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DAFTAR NOTASI

P = Jumlah penduduk (jiwa)
q = Kebutuhan air penduduk (l/org/hari)
_ Qrh = Kebutuhan air per hari (I/hari)
E ew = Tekanan uap jenuh pada temperatur sama dengan temperatur
] = air (milibar)

B g 2 B - ea = Tekanan uap di udara sesungguhnya (milibar)
,; 5_ E z % V = kecepatan angin rata-rata dalam sehari (m/detik)
Ei é E: tf ’i Qdomestik = Kebutuhan air domestik (l/detik)
g i ,5 ; 5 Qnon domestic = Kebutuhan air non domestik (I/detik)
5__‘_ : ; % 2 Qkebocoran = Jumlah air yang bocor (I/detik)
; % f: "j g Qhm = Kebutuhan air maksimum (l/detik)
- ; f: E ’  Fhm = Faktor kebutuhan air maksimum

% i_ ;T Qrh = Kebutuhan harian rata-rata (l/detik)

5_ ;_ E 5 E: Qjp = Kebutuhan air jam puncak (I/detik)

% 2 ; i 5 Fip = Faktor kebutuhan jam puncak

§_ E_ E Z; Pn = Jumlah penduduk pada akhir tahun ke-n (jiwa)

é: 5 ?; é PO = Jumlah penduduk pada tahun yang ditinjau (jiwa)

E % §_ g r = Angka pertumbuhan penduduk tiap tahun (%)

; f_ 2 é Mka = Meter kolom air

?: ji :; % n = Jumlah tahun proyeksi (tahun)

? i i é— e = Angka pertumbuhan penduduk (%)

:: f: E % r = Periode tahun yang ditinjau (tahun)

5 5 % % QReservoir = Kapasitas reservoir (Hari)

E ;_ ; %_ 20% = Penggunaan reservoir 10 — 20% (Hari)

% ’ % ;— Qmax = Kebutuhan air total (Hari)

5 Eg ZQ = Debit aliran (m®/det)

; % i:i i \/ = Kecepatan aliran (m/det)

Z E g A = Luas basah (m?)

E 5 ; =D = Diameter pipa (m)

§ g i % 3% = Tinggi tekan (m)

¢ = © F 2

5 E—' % 23 = Tinggi energi (m)
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z = Elevasi (m)

=, = Tinggi tekan di titik 1 dan 2 (m)

e = Tinggi energi di titik 1 dan 2 (m)

pl, p2 = Tekanan di titik 1 dan 2 (kg/m?)
yw = Berat jenis air (kg/m°)
vl, v2 = Kecepatan aliran di titik 1 dan 2 (m/det)
g = Percepatan gravitasi (m/det)
z1, z2 = Kehilangan tinggi tekan dalam pipa (m)
zL = Kehilangan tinggi tekan dalam pipa (m)
Q1,Q2, Q3 = Debit pada potongan 1, 2 dan 3 (m*/det)
V1,V2,V3 = Kecepatan pada potongan 1, 2 dan 3 (m/det)
Al, A2, A3 = Luas penampang pada potongan 1, 2 dan 3 (m?)
P = Massa jenis (kg/m®)
M = Massa (kg)

= Volume (m°)

= Viskositas dinamika (pa . dtk)

\%

M

d = Diameter dalam pipa (m)

v = Kecepatan aliran fluida (m/dtk)

v = Viskositas kinematik (m?/dtk)

0.85 = Konstanta

Chw = Koefisien kekasaran Hazen-Williams
r = Jari-jari hidrolis (m)

1
/4 D2
D

R =D/4

A _
P

= Kemiringan garis energi (m/m)
=hf/L

= Kehilangan tinggi tekan mayor (m)

~ =

= Koefisien karakteristik pipa

I
-

= Head loss akibat gesekan (meter)

T

= Faktor gesek (tak berdimensi)

—

= Panjang pipa (meter)

Xi



Kehilangan energi minor (m)

Koefisien kehilangan energi minor

Koefisien kehilangan karena sambungan

Kehilangan tekan pada tiap pipa (m)

Koefisien perubahan penampang
Total kehilangan tekan pipa yang terpasang secara seri (m)

Hf1, Hf2, Hf3
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ABSTRACT

The increasing population in Indonesia necessitates the availability of adequate
infrastructure and public facilities, including access to clean water and proper
sanitation, as part of the Sustainable Development Goals (SDGs) commitment.
This study aims to plan a clean water pipeline network in Teluk Jira Village,
Tempuling District, to meet the community's water needs until the year 2049. The
methods employed include population growth projection using the Geometric
method, clean water demand analysis, and technical planning for reservoir
dimensions and pump selection. The projection results indicate that by 2049, the
population of Teluk Jira Village is expected to reach 5.798 people, with a clean
water demand of 13,93 liters/second. Based on this demand, a reservoir with
dimensions of 10 x 10 x 2,5 m and a volume of 250 m3 is planned, along with the
selection of a 6 inch 7,5 kW 3 phase submersible pump. The main pipeline
network will use 6 inch HDPE pipes, while the service distribution network will
use 3 inch HDPE pipes. The estimated budget for this project is Rp.
3,565,000,000.00, referencing the Unit Price of Indragiri Hilir Regency in 2024
and the 2022 Unit Price Analysis of Ciptakarya Public Works. This planning is
expected to ensure the adequate availability of clean water for the community of
Teluk Jira Village in the future.

Keywords: clean water, pipeline network, population growth, Teluk Jira Village,
SDGs.

ABSTRAK

Peningkatan jumlah penduduk di Indonesia menuntut ketersediaan infrastruktur
dan fasilitas publik yang memadai, termasuk akses terhadap air bersih dan
sanitasi layak sebagai bagian dari komitmen Sustainable Development Goals
(SDGs). Penelitian ini bertujuan untuk merencanakan jaringan pipa air bersih di
Desa Teluk Jira, Kecamatan Tempuling, guna memenuhi kebutuhan air
masyarakat hingga tahun 2049. Metode yang digunakan meliputi proyeksi
pertumbuhan penduduk dengan metode Geometri, analisis kebutuhan air bersih,
dan perencanaan dimensi bak penampung serta pemilihan pompa. Hasil proyeksi
menunjukkan bahwa pada tahun 2049, penduduk Desa Teluk Jira akan mencapai
5.798 jiwa, dengan kebutuhan air bersih sebesar 13,93 liter/detik. Direncanakan
bak penampung berdimensi 10 x 10 x 2,5 m dengan volume 250 m3, serta
pemilihan pompa submersible 6 inci 7.5 kW 3 phase. Jaringan pipa utama akan
menggunakan HDPE diameter 6 inci, sedangkan jaringan distribusi pelayanan
menggunakan HDPE diameter 3 inci. Total rencana anggaran biaya untuk proyek
ini adalah Rp. 3.565.000.000,00, mengacu pada Harga Satuan Kabupaten
Indragiri Hilir tahun 2024 dan Analisa Harga Satuan Pekerjaan Pekerjaan
Umum Ciptakarya 2022. Perencanaan ini diharapkan dapat memastikan
ketersediaan air bersih yang memadai bagi masyarakat Desa Teluk Jira di masa
mendatang.

Kata Kunci: air bersih, jaringan pipa, pertumbuhan penduduk, Desa Teluk Jira,
SDGs.

Xiii



Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.

XIv



