OPTIMASI KLASIFIKASI TINGKAT KEMATANGAN BUAH PEPAYA MENGGUNAKAN
METODE CONVOLUTION NEURAL NETWORK (CNN)
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Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan bahwa skripsi ini merupakan
hasil karya saya sendiri (ASLI) dan tidak pernah diajukan oleh siapa pun
sebelumnya untuk memperoleh gelar akademik di perguruan tinggi mana pun.
Seluruh proses penulisan dan isi karya ini menjadi tanggung jawab saya pribadi,
dan apabila di kemudian hari ditemukan pelanggaran atas etika penulisan ilmiah,

saya bersedia menerima sanksi sesuai ketentuan yang berlaku.

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.
2. Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.

ang dan dapat dikenakan sanksi.
3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.
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Alhamdulillah, segala puji bagi Allah SWT yang senantiasa memberikan

kemudahan dalam menyelesaikan segala urusan hingga penulis mampu

menyelesaikan proposal ini yang berjudul Optimasi klasifikasi tingkat kematangan

buah papaya menggunakan metode convolution neural network (CNN)_ yang

merupakan salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana di Universitas Islam

Indragiri Hilir. Dalam kesempatan kali ini penulis mengucapakan terimakasih

kepada:
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Dengan penuh rasa syukur, penulis mengucapkan terimakasih yang sebesar-
besarnya kepada kedua orang tua tercinta bapak hamzar dan mama fahrianti,
terimakasih atas cinta yang tulus, doa yang tiada henti, dan kesabaran yang luar
biasa dalam mendampingi setiap langkah hidup penulis.Di saat penulis lelah,
kalian menjadi kekuatan. Di saat penulis hampir menyerah, kalian hadir
sebagai pengingat untuk terus berjuang.Tidak ada kata yang mampu
menggambarkan betapa besar pengorbanan dan kasih sayang kalian selama ini.
Skripsi ini bukan hanya hasil dari usaha penulis, melainkan juga buah dari tetes
keringat, air mata, dan doa kalian yang tak pernah putus.

Bapak Dr. H.Najamudin, Lc, MA, selaku Rektor Universitas Islam Indragiri.
Ibu Siti Wardah, ST., MT selaku Dekan Fakultas Teknik Dan IImu Komputer
di Universitas Islam Indragiri.

Ibu Fitri Yunita, S.SI., M.Kom selaku kepala program studi Sistem Informasi

di Universitas Islam Indragiri.
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karena tidak pernah benar-benar menyerah, meski sering kali merasa lelah,

ragu, dan hampir putus asa. Terima kasih telah memilih untuk tetap melangkah,



gl
@
=
]
=
L=
]
=
i [=]
=n
1¢]
~
=
oL
=
L
(=]
=
[y}
w
I

=]

ueguap rensas ‘siynuad vido ey veyyesuew edue) ruwapeye wojsodal Ip IUr UAWNY{Op URYISNGLI)SIP

reyeuayip 1edep uep
unus

10 Ue

=5 =

ISyUes

‘eiseuopuy 1p v1diD) Yol ) UrSuap 1ensas syues ueyeuayip jedep eido yey veredfued neye [eisiat

=

i

sFuop ueyydroqadip ueyippuad uep ‘uenIR

=1
=
7]
=1
Q
g
=
=
=]
5
8
=
2
=
w
=
=]
=
o
(1]

pup)-suepu) unpui(y eydr) yey

sue

‘Buruamiaq yeyrd neye sinuad wrep sy uizr edue) [RIsIawoy uenln) ynjun i wawnyop u

LISeIpu] WeS] Se}SIAI[)

meskipun memutar dan terasa jauh, aku tetap memilih untuk melangkah.Di balik
setiap senyuman, ada air mata yang pernah jatuh. Di balik setiap keberanian, ada
rasa takut yang pernah dipendam. Namun semua itu menjadi bukti bahwa aku
mampu, bukan karena tak pernah gagal, melainkan karena selalu berani. Skripsi ini
adalah tanda bahwa perjuangan panjang, rasa sakit, tawa, dan air mata tidak pernah
sia-sia. Semoga aku tidak lupa untuk selalu mencintai diri sendiri, sekecil apa pun
langkah yang kuambil. Karena setiap langkah itu adalah bagian dari proses menjadi
lebih baik.

Meskipun penulis berharap isi dari tugas akhir ini bebas dari kekurangan dan

kesalahan. Namun selalu ada yang kurang. Oleh karena itu, penulis mengharapkan
= kritik dan saran yang membangun guna kesempurnaan dalam penyusunan proposal ini.

Semoga proposal ini bermanfaat bagi yang membaca maupun penulisnya.

Tembilahan, Selasa 29 Juli 2025

penulis



reA ueinjerad

=

2ISAUOPUT TP NYe[1aq §

=

ueguap rensas ‘siynuad vido ey veyyesuew edue) ruwapeye wojsodal Ip IUr UAWNY{Op URYISNGLI)SIP

ue

c = = =

edep uep Sueiep

TeYRUIYIP

=

ISyULs

=

=

i

uoY ued

=

2ISID

duap 18Nsas 1syues ueyeuayip jedep vidio yey ueredsueed nme

‘eiseuopuy 1p ©idi) Yol ) U

2yje ueunuaday yniut

=

NI

Djop u

23uap ueyyaroqradip ueyipipuad uep

“I2qUINs UBUWINIueduaw ut

uaw neje yeAueqradu

-

RIS LI)ST]

2due) [e1s1awoy uenm) ynjun mwr uaw

‘Juruamiaq yeyid neje sinuad wep SinIe) uiz

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 3.1 Karangka Penelitian............cccoeeiiiiniiiieiiseeeeeeee e 17
ambar 4.1 Pepaya BUSUK ((OVEFIPE ) ....eiuiiieiiieieiiesie et 19
ambar 4.2 Pepaya Matang ( RIPE ) ....oovviiiieiieieieieere e 20
ambar 4.3 Pepaya Setengah Matang ( Semi RIPe ) ......cccovvvviiiininiieieiieieene 21
ambar 4.4 Pepaya Mentah (UNFIPE ) ....ooveieieieieieiesessesee e 22

ambar 4.5 Arsitektur MODIINEIV 2. ... .. eeeeeeeeennnee 26

Bm-.pel.s]—‘a'maJ)m 1 !‘a'&qpuu!.ajmd!_)a)m 1

Gambar 4.6 Grafik MatriX .........ccccooiiiiiiieiecie e 38
Gambar 4.7 Logo APIKASI ........cceeiiiiiiicc et 41
Gambar 4.8 Tampilan APlIKaSH ........cccoeviiiiiiiic e 42
Gambar 4.9 Halaman Utama Dan Beberapa Fitur............cccooveinvennienencieen, 43
Gambar 4.10 Tampilan Menu Deteksi Dan Detail ............cccccooevevenenenieiiienen, 44
Gambar 4.11 Tampilan Menu HiStOrY........ccooereieiineneiesieeeeee e 45
Gambar 4.12 Tampilan Menu INfO ..o 46
Gambar 4.13 Proses DEteKSI...........cuiuiiiiiiiieieceie e 47

Gambar 4.14 HaSIH DEEKSI.......ouueeiieeeee 47

LISRIPU] WE[S] SEJSIdAIU[)



ABSTRACT

cmTm T

W‘.](
3

é % ﬁ :;:_ié erElse and can result in errors in assessment. This study aims to improve the accuracy of

; = § éff; {gn cy and ability to optimally extract visual features. The dataset used consists of papaya

E: g 5 § iﬁ‘r@i %n ages categorized into several ripeness classes, such as unripe, half-ripe, ripe, and

2 2 z— 5 %rog er; The model training process includes transfer learning techniques, data augmentation,

3 ; §: § :E_a i f"ne -tuning to improve the model's generalization ability. The evaluation results show that

g "_ : ithé: customized MobileNetV2 model can achieve high accuracy, with significant value. This

f_ % g 2 E:idel performs better than the pure CNN model and the optimized MobileNetV2, in terms of

z_ ?pri@cmon recall, and F1-score. These results demonstrate that the CNN-based approach,

an;r icularly the MobileNetV2 architecture, is effective in improving the accuracy of papaya
E:_i"éeness classification based on digital images.

o
=
o
7]
@)
e
=
Q
jab]
n
»
=+
o
2]
=,
o
>
<
o
=5
@
P
@D
—
<
N
0
jab]
2
<
QD
=
°
@D
>
D
n
7

‘I2quIns upyumjuesusw ueguap ueyyojoqadip g

ueguap rensas ‘siynuad vido ey uveyyesuew edue) Yrwapeye wojsodal Ip U UAWNYOP URYISN]
‘Bueuamiaq yeyrd neye sinuad trep sy uizr edue) [RIsiawoy uen(]

‘eisauopuy 1p v)di) YeH
LISeIpu] WeS] Se}SIAI[)



DAFTAR ISI

v
vii
viii
ix
xii
Xiii
1

3

4

4

4

5

6

6
10

X

1.6 Sistematika Pennlisan.....commmmmmmsnnmmmnnnsnmnnn s

SRR R RO ———————

1.5 Manfaat Penelitian .........oooveeeeeeeeeeee oo e
2.1 Perdahilliai .cooammmimmmamms s s i srmivs

1.3 Batasan Penelitian .........ccooooeeooeeeeeee e
1.4 Tojuan Penelifian «emswmnsmmmammsmsniesssssmmsmns s

1.1 Latar Belakang Permasalahan .............cccccooovieniiiniieeicicn,
LB mngn MEI o anananssssa s

PENDAHULUAN

ERNYATAAN

ENGESAHAN
BABII TINJAUAN LITERATUR

BABIII METODE PENELITIAN

HALAMAN JUDUL
PERSETUJUAN
BAB I

A Ay

— i — VU -_— w [¢D) — —— 4 4
ERCEC .mmrmmﬂwn.wm:m_nmmm S:N_M:mn.ﬂ_rﬂm:mm =E=229 o Universitas Islam Indragiri
1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.

Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.
2. Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.

ang dan dapat dikenakan sanksi.
3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.



“pIsauopu] 1p nyeraq Suek ueinjerad

ueduap iensas ‘synuad l’.ld[ﬁ By upyyIesuaw l?dln’.’]" mRpeye I.IO]ISOLIQJ[)[[II uawunyop ueyisnqriisipuata uep uedwrAuaur yeygiag eAue SBIISIDATU) ¢

‘1syues ueyeudyp 1edep uep Jue:

“eiseuopuy 1p )diD) YeH ) urSuap 1ensas syues ueyeuayip jedep vido yey vereddueed neye pisiowoy ueiunuaday ynjun urzr edur) ueeunssuad g

‘IaquIns upyumjuesusw ueguap ueyyoroqradip ueyiprpuad uep ‘uenipuad Syrwapeye ueunuaday yniun ueeundgusg

‘Furuamiaq yeyrd neje synuad xep sinyaa) urzt edue) [R1s19WOY ULn(ng Ynjun i uawnyop ueyIsnquisipuatt neje yeAueqraduwawr FueIei

Suepup)-suepu() Sunpuifi(] e)dr) ey

LISRIPU] WE[S] SEJSIdAIU[)

BAB IV

BAB V

3l PONAENAININ  conomimmmmomeninmmssssminnsnssssssssmiimr s i st 11
3.2 Karangka Peneliian «wwusmamsmisommmsonms s ommmsssaiss 11
3.3 Tinjauan LItOrAtUE ...eecocsssesssemsnssesssssnesssncassarassnsassssassanssonssas 12
3.4 Analisis Pra Peneliian ...uwvmmmmmmssmmnsnmmwassasosisss 12
3.5 Pengumpulan Data ..........c.cccoevevieiieiinieiiniiencesieiee e 13
3.6 Pra Proses Data wuuwsmmssssmsismmsmmsssmaimosssmmin i 13
J.7°00ah DALA .....coromscmmmommmmassssasnssassmsssrsonan A 14
3.8 Pengembangan Model CNIN ..musmsmmmmmanisssvasas 15
3.9 Pelatihan Model Dan Evaluasi ...........cccooveveercrinciiiniccienans 15
3.10 Optimasi Mode] Mobiltet ....cuusuniismismmsmssnsnsns 16
HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Hasil Penelitlan isuscoumesniossmms s issomssns 17
4.1.1 Pengumpulan Data ........ccccoevivieinieineieicieeeieceesee s 17
4.1.2 Pra Proses Date ccesmmmsaimnessnimmmammmie v 22
4.1.3 Pengolahan Data ...........ccooevueiiviiiiciiiiiiecieceee e 24
4.1.4 Pengembangan Model (CNN) «.uusummmmmmmosmsmnssassios 25
4.1.5 Pengujian Dan Evaluasi Model ...........cccoooeivviiciiinnnnn, 36
4.1.6 Penppmbangan ApliKasl wuussasmmausvmsssmmmmss 39
4.1.7 Uji Coba Lapangan ..............ccevveeeeevveneeeenneieeerieeensennenns 46
4.2 PemibahBSAN. sesssscossnasvissmonsssmsnsioimss o S e 48
4.2.1 Pengujian dengan (CNN) ........cccooveiviviiiiieiecricee e 48
4.2.2 Pengujian Dengan MobilnetV2 ...uxasssaamsisnmnasmmss 49
4.1.3 Perbandingan Dengan Mobilnet Base Model .................... 50

PENUTUP

X1



5.1 Kesimpulan ......
5.2 Saran ...

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN-LAMIHRAN

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesual dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.




DAFTAR GAMBAR

=
3
=)
2
=
jast

17
19
20

o~ \O (o]
(@

21
9

44
45
46
47
47

Gambar 4.12 Tampilan Menu Info .......ccccceveeeennen.
Gambar 4.13 Proses Deteksi
: na o Lt O | ey B T 1<) ) O —————

Gambar 4.10 Tampilan Menu Deteksi Dan Detail
Gambar4.11 Tampilan Ment HIBIONY ...ccummmmmmmmsemsomsmosmssssmnsse ssimssnmsness

Gambar 4.9 Halaman Utama Dan Beberapa FItur .......ocooveveieveieciiiiccee,

Gambar 4.8 Tampilan ApIKasi .....coveveveriiiiiieiieeee e

Gamoar 4.7 Lopo APHKAST ..cuiwswssmsmssmsmsemmmmsssasssssssimsasisis

Gambar 4.5 Arsitektur MobilnetV2 .....cccoevevvvvvennnn.
Gambar 4.6 Grafik MatriX .....ccoeveeveeeeeeeeeeeeen..

Gambar 4.3 Pepaya Setengah Matang (Semi Ripe ) .....cccccoevvvevvvvnienneessverceennnes
Gambar 4.4 Pepaya Mentah (UNripe ) .....oeceeeeeeceeeieeeeeeieeneeeseeeeiesesieens

Gambear 4.1 Pepaya Busuk ( Overipe ) .
Gambar 4.2 Pepaya Matang ( Ripe ) .cccevvevvvveveruenns

Gambar 3.1 Karangka Penelifian. ....cuwwmmammasmnssmsmvsmisas

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2. Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.

Xiii



