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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.
2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
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RATA-RATA CURAH HUJAN DAN HARIAN HUJAN SELAMA 10 TAHUN
TERAKHIR DI KABUPATEN INDRAGIRI HILIR

No. | Bulan 2014 | 2015 | 2016]2017]2018]2019]2020] 2021 | 2022 [2023
CH CH |CH|CH|CH|CH|CH| CH | CH | CH

1 2 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
1| Januari 100,8 | 66,3 |215,7|137,7]123,4{171,8[124,5] 209,5 | 271,8 [212,2
2| Februari 133 | 83,0 |174,8/169,0{141,8[138,2[ 98,0 | 22,1 | 310,1 [143,9
3] Maret 80,5 | 150,1|180,9]226,4|215,9[170,0[134,0[ 177.6 | 269.6 |166.3
4| April 1843 | 152,7]160,2[183,1]214,1{188,7]198,9 291,3 | 241,7 [262.4
5 Mei 1752 | 150,2 [160,7]120,8]154,0{142,5[234,1| 166,3 | 154,7 |187.4

6| Juni 1014 | 1172|848 |98,7] 91,2 88,0 154.2] 114,8| 172,8 | 99,0
71 Jul 792 | 38.6 |133,3] 86,8 | 99,1 | 62.1[129,5[101,2] 1606 [198,1
8| Agustus | 122,5 |103,5|140,9{142,1[102,1] 84,5 [147.8] 218,5| 152,7|169.3

9| September | 978 | 28,0 |135,3]183,7[169,7] 79,9 [229,6] 211,0| 159.,6 | 98,7
10| Oktober 83,8 | 30,3 |150,3[184,8[226,6]110,9]236,5] 223,1| 3574 | 77.9
11| November | 2744 | 180,9 |240,9|240,6|264,4169,7[263.2[ 236,2 | 217,2 |201,3
12| Desember | 197,0 | 205.8 |143,9]191,9|218,8]162,9210,2] 214,7 | 205,2 [406,1
Jumlah rata-rata| 1510,2 |1306,611921,31965,42021,1 1569 | 2161 [2186,3[2673,42222,6

RATA-RATA CURAH HUJAN DAN HARIAN HUJAN SELAMA 10 TAHUN
TERAKHIR DI KECAMATAN ENOK

No. Bulan 2014 2015 [2016(2017)2018|2019(2020| 2021 | 2022 | 2023
CH CH |CH|CH|CH|CH|CH| CH | CH | CH
1 2 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
1| Januari 124 99 | 310 | 158 | 158 | 169 | 185 | 304 | 82 | 272
2| Februari 5 93 | 241 | 284 | 284 | 186 | 65,5| 26 141 | 190
3| Maret 123 363 | 244 | 334 | 334 | 241 | 85,5] 259 | 248 [ 215
4|  April 119 202 | 147 | 312 | 312 | 251 | 327 | 272 | 170 | 202
5 Mei 234,5 112 | 77 | 262 262 [ 207 | 511 | 197 [ 90 [ 189
6 Juni 156,5 15 | 133 [ 145 | 145 | 138 [ 175 | 84 157 | 127
7 Juli 88,5 114 | 56 | 164 | 164 [97,4] 208 | 37 181 | 92
8| Agustus 271 97 | 102 | 268 | 268 | 205 | 218 | 168 | 181 | 86
9| September 82 0 129 | 185 | 185 | 116 [ 308 | 175 | 112 | 57
10| Oktober 25 31 69 | 396396 | 183|347 | 151 | 797 | 35
11] November | 346,5 321 | 265 | 532 | 532 399 | 344 | 167 | 264 [ 156
12| Desember 329 218 | 169 | 181 | 181 [ 2,41 ] 200 | 108 [ 134 [ 364
jumlah 1904 1665 | 19423221 |3221|2195|2974| 1948 | 2557 | 1985
RMAX 346,5 363 | 310 | 532 | 532 | 399 | 511 | 304 [ 797 [ 364

Sumber : dinas pangan, Tanaman pangan, Holtikultura dan peternakan
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.
2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
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Data Curah Hujan

Z
O

Tahun

Rmax

Ri

(mm)

2014

346,50

797,00

2015

363,00

532,00

2016

310,00

532,00

2017

532,00

511,00

2018

532,00

399,20

2019

399,20

364,00

2020

511,00

363,00

2021

304,00

346,50

o} e} LN Ko ) AU, INEN) RUSY § \O R B

2022

797,00

310,00

—
S

2023

364,00

304,00

Jumlah

2

4458,7

Banyak Data

10

Rata - Rata

=

4459




ANALISIS FREKUENSI CURAH HUJAN

Adapun tujuan dari analisis frekuensi curah hujan,yaitu

untuk memperkirakan masa datangnya peristiwa hujan dalam suatu periode tahun tertentu
data curah hujan yang diperlukan adalah data hujan harian maksimum pada tiap tahun
data yang tersedia sekurang-kurangnya adalah selama 10 tahun

1. UJIPARAMETER DATA

NO Distribusi Persyaratan
Cs=1.14
- o —
R R : & 1 Gumbel Ck=54
5 M Cs=0
; 5 2 Normal Ck=3
g T _ 3
S8 E3 Log Normal Cs= Cvg ki 3CV6 : >
: = B 3 Ck=Cv +6Cv’ + 15Cv" + 16Cv"+3
g5 = f g 4 Log Pearson III [selain dari nilai diatas
= o : o ’: Sumber: Bambang,2008 (hlm 250)
=1 a2 I
o B e 5 & n -
=S 5 3 LD W = [
o 2 = = n—1
g = g 2 n =
2 5 = B nx Z (Ri — R)?
Z2 oA = L Cim S
: g R

(n - D(n-2)(Sg)

n
n?x z (Ri — R)*
Ck = i1

(n- 1)(n-2)n-3)Skh

Dimana
R nilai curah hujan maksimum rata-rata (mm)
Z Ri jumlah curah hujan maksimum (mm)
n jumlah tahun pencatatan data hujan

ynjun rar us

=) Sk Standar Deviasi

é Cv koefisien variasi

i Cs koefisien kemiringan (Skewness)

% Ck koefisien kurtosis

f_ Metode Sebaran Gumbel Dan Normal

- |No. Tahun X X =X | x-%? | x-%? x - X

= P 2014 797,0 | 4459 351,1 123292 43291617 15200985543

g 2 2015 532,0 4459 86,1 7418 638945 55032316
E § 3 2016 532,0 4459 86,1 7418 638945 55032316
= = é 4 2017 511,0 4459 65,1 4242 276276 17993859
i :; = 5 2018 399,2 4459 -46,7 2178 -101651 4744071
=, z 7; 6 2019 364,0 4459 -81,9 6703 -548750 44926146
ET i‘ e 7 2020 363,0 4459 -82,9 6867 -569104 47161690
E f = 8 2021 346,5 4459 -99.4 9874 -981219 97503714
i g 9 2022 310,0 4459 -135,9 18461 -2508249 340795853
= 2 10 2023 304,0 4459 -141,9 20127 -2855431 405100030

"; T Jumlah 44587 44587 0,0 206581,32 | 37281377,63 16269275537,3

1 =]

ueduap rensas ‘siynuad e1dn yey veyyesduaw edue) ‘Yrwapeye 11031s0dal 1p U USWNYOP UBYISNQLIISIPUSUL UBP UE
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Jumlah Data 10
Rata-rata 445,870
Standar Deviasi' 151,5040597
Koefisien Skewness(Cs) 1,488972389
Koefisien Kurtosis(Ck) 6,12689724
Koefisien Varian (Cv) 0,339794244
3Cv 1,019382733

Metode Sebaran Log Normal dan Log Pearson Tipe 111

-~ 1nNo. Tahun X |Y=Logx ¥ Y -7 (¥ —7)? (Y -7)3 (y-p)*
]
1 2014 797,0 2,90146 2,62978 0,271674 0,073807 0,020051 0,005447
3 2 2015 5320 2,72591 2,62978 0,096128 0,009241 0,000888 0,000085
;: 3 2016 532,0 2,72591 2,62978 0,096128 0,009241 0,000888 0,000085
3 4 2017 511,0 2,70842 2,62978 0,078637 0,006184 0,000486 0,000038
4 5 2018 3992 2,60119 2,62978 -0,028593 0,000818 -0,000023 0,000001
A 6 2019 364,0 2,56110 2,62978 -0,068683 0,004717 -0,000324 0,000022
< & 7 2020 363,0 2,55991 2,62978 -0,069877 0,004883 -0,000341 0,000024
. - 1 8 2021 346,5 2,53970 2,62978 -0,090081 0,008115 -0,000731 0,000066
5 = ":_ 9 2022 310,0 2,49136 2,62978 -0,138422 0,019161 -0,002652 0,000367
-:: ; 3 10 2023 304,0 2,48287 2,62978 -0,146910 0,021583 -0,003171 0,000466
% G Jumlah 4458,7 | 26,9784 0,000000 | 0,157747 0,015072 0,006602
i ;_ ’ Rata-rata(Rt) 4459 2,62978
& Jumlah Data 10
g Rata-rata 2,6298
= Standar Deviasi' 0,132391434 0,132391434

Koefisien Skewness(Cs) 0,902093475
Koefisien Kurtosis(Ck) 4,26390707

g é Koefisien Varian (Cv) 0,000296928

® E 3Cv[ 0,000890785

:—: ,C: NO Distribusi Persyaratan Hasil ket
=] = 1 Gumbel Cs=1.14 1,14 Cs 1,488972389 ™
£ ! Ck=54 5.4 Ck 6,12689724] ™M
gz Cs=0 0 Cs 6,13E+00] TM
= = >

R Nomal 1623 3 Ck 0339794244 ™
= 3 Cs=Cv’+3Cy 2 Cs 0,000890785| TM
B 3 Log Normal 3 = 7 5

g Ck = Cv'+6Cv +15Cv +16Cv"+3 4 Ck 3,000001411 ™
RS 4 Log Pearson III  |Cs # 0 Cs 0,902093475 MM

10 ueSuop rensss 1syues ueyeuayp 1edep eido yey ueiedsueod neje
"I2QUINS UBYWNIUBOUIW

‘Fueuaomiaq yeyrd neie sinuad wep s wz

ueduap rensas ‘siynuad e1dnd yey veyyesduaw edue) ‘Yrwapeye 11031$0dal 1p [UT USWNYOP UBYISNQLIISIPUS
“e1sauopuy 1p v1diD yeH

LNSeIpU] WR[S] SBISIIATU )



UJI KONSISTENSI DATA

untuk mengetahui kebenaran data yang dipengaruhi oleh beberapa faktor :
1 spesifikasi alat penakar berubah
2 tempat alat ukur dipindah
3 perubahan lingkungan disekitar alat penakar

jika dari hasil pengujian ternyata data konsisten artinya tidak terjadi perubahan lingkungan dan cara penakarannya,
sebaliknya jika ternyata data tidak konsisten artinya terjadi perubahan lingkungan dan cara penakarannya
(I Made Kamiana : 2011)

A. Metode Kurva Massa Ganda (Double Mass Curve)

SK*: nilai kumulatif penyimpangan terhadap nilai rata-rata

- o —
ol R, : ; B. Rescaled Adjusted Partial Sums (RAPS)
5 A dilakukan terhadap konsistensi data hujan yang ditunjukkan dengan nilai kumulatif penyimpangan
5 = terhadap nilai rata-rata
gq B . _ n
Bg g SKE =Y Re-r)
5 e = i=1
s B
g = 53 & sk = SKx
22 EF: ¢ by
= 5 a 5 &
e = =% B
= 3 E = 0 Dy’ = Zn (Rt — Ri)?
2 o 2~ ~ -
= c B =
o B o B
@ = i
52 B ®

SK** : Rescaled Adjusted Partial Sums (RAPS)

Ri : nilai data R-ke i
Rt : nilai R rata-rata
n : jumlah data Ri
Dy : Deviasi standar seri data Y
setelah nilai SK** diperoleh untuk setiap data,dapat ditentukan nilai Q dan R tehitung yang dibandingkakn

dengan nilai Qkrisis dan Rkrisis sesuai dengsn jumlah data (n) dan derajat kepercayaan (o).
jika nilai Q dan R terhitung kurang dari nilai Qkrisis dan Rkrisis maka seri data yang dianalisis
adalah konsisten. Nilai Q dan R terhitung menggunakan rumus :

ynjun rar us

“eisouopuy 1p v1di) yey

g Q = ISK**Imaks

;5 = Ri = SK** maks - SK** min

= - NO Tahun Rmaks | Ri SK* | sk# | Dy*> | Dy | SK®* |[SK*¥|
i:f @ 1 2014 346,5 797,0 -351,1 | ##HHHEHE]) 12329,2 | 143,729 | -2,443 | 2,44299
=1 2 2 2015 363,0 532,0 -86,1 | 7418,4 | 741,838 143,729 | -0,5993 | 0,59925
2 E 3 2016 310,0 532,0 -86,1 | 7418,4 | 741,838 143,729 | -0,5993 | 0,59925
5 o 4 2017 532,0 511,0 -65,1 | 4241,9 | 424,192 | 143,729 | -0,4531 | 0,45314
E E 5 2018 532,0 399,2 46,7 2178,1 | 217,809 | 143,729 | 0,32471 | 0,32471
= B’ 6 2019 399,2 364,0 81,9 6702,7 | 670,27 | 143,729 0,56961 | 0,56961
o g 7 2020 511,0 363,0 82,9 6867,4 | 686,744 | 143,729 0,57657 | 0,57657
% E 8 2021 304,0 346,5 99,4 9874,4 | 987,44 | 143,729 0,69137 | 0,69137
; . = A 9 2022 797,0 310,0 135,9 | 18460,7 | 1846,07 | 143,729 0,94532 | 0,94532
; f: z = 10 2023 364,0 304,0 141,9 [20127,1]2012,71 | 143,729 0,98706 | 0,98706
P § Z & jumlah PN 44587 20658,1

;E E— 5_,_ ; Banyak data n 10 setelah nilai SK** diperoleh untuk setiap

=] F’ f = Rata-rata R 445,87 |data,dapat dihitung nilai Q dan R

g 5 &8 Standar Deviasi SR 151,5041

f = —; Sk** maks 0,987063388

e=) z Sk** min -2,442994062

= pa Q =SK** maks 0,987063388

'E_' r; R = SK**maks - SK**min 3,430057451 dengan probabilitas 95% dari tabel

E 2 Q/mn"0.5 0,31417565 < 1,14 OK! data konsisten

@ B R/n"0.5 0,585666923 < 128  OK!  datakonsisten

i j=]

LNSeIpU] WR[S] SBISIIATU )
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5% maka didapat nilai:

Z
.1m
~
v
~

2}
=
g
~
N4
50
S
5
=
<
(3}
8
a4
S
<
S
2}
‘=
g
o
N4
50
S
5
=
<
(3}
8
o

=
2
172}
7]
g
=
8
<
S
3
=

R/n”0.5

99%

90%

1,38

1,60
1,70
1,78
1,85
2,00

1,28

1,43
1,50
1,55
1,62
1,75

1,21

1,34
1,40
1,44
1,50
1,62

Q/n"0.5

99%

90%

1,29

1,42
1,48
1,52
1,55
1,63

1,14

1,22
1,24
1,27
1,29
1,36

1,05

1,10
1,12
1,14
1,17
1,22

10

20
30
40
100

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.



Metode Normal

_ n
R Y w
i=1

n Y
Sg = 2L:1r(LR_l - R)

RTr : nilai hujan rencana dengan periode ulang Tr tahun (mm)

2 ; R : Nilai curah hujan rata rata (mm)

; ] ie Sr : Standar Deviasi

; B - KTr : Faktor frekuensi untuk priode ulang tertentu

2 5— = E _% £ Distribusi Normal Tabel Frekuensi reduksi metode

g s 2§ E = E Normal dan Log Normal

5 g = _ ) P TR KTr

cEEZis 2 N A A e 0,0001 | 10000,00 | 3,72

—BEE2E5B & 1 2014 346,5 | 797,0 | 351,1 | 123292 0,0050 | 2000,00 3,29

SEZFEE E 2 2015 | 3630 | 5320 | 86,1 7418 0,0010 | 1000,00 3,09

2 8gg 28 B 3 2016 | 3100 | 532,0 | 86,1 | 7418 0,0050 | 200,00 2,58

Feoegal S 4 2017 | 5320 | 511,0 | 65,1 4242 0,0100 | 100,00 2,33
§8 5 5 2018 | 532,0 | 3992 | -467 | 2178 0,2500 40,00 1,96
S B o 6 2019 | 3992 | 3640 | -81,9 [ 6703 0,0500 20,00 1,65
g5 3 7 2020 | 511,0 | 3630 | -82,9 | 6867 0,1000 10,00 1,28
z £ 3 58 8 2021 | 3040 | 3465 | -99.4 | 9874 0,1500 6,67 1,04
50552 9 2022 | 797,0 | 3100 | -1359 | 18461 0,2000 5,00 0,84
2 B g8 10 2023 | 364,0 | 304,0 | -141,9 | 20127 0,2500 4,00 0,67
5 gw s Jumlah 3 44587 | 0,00 [206581,3 0,3000 3,33 0,52
& BZ¢g Banyak data n 10 0,3500 2,86 0,39
g ® & Rata-rata Rt | 445870 0,4000 2,50 0,25
; ; Standar Deviasi Sr 151,504 0,4500 2,22 0,13
5 E 0,5000 2,00 0,00
- Tr (tahun)| KTr RTr (mm) RTr=Rt+(Kr, X S, | 0,5500 1,82 0,13
S Eg&l 50 2,021 | 752,06 ~ 752 0,6000 1,67 -0,25
2 gge 25 1,724 | 707,025 ~ 707 0,6500 1,54 -0,39
585 o 10 1,28 | 640,098 640 0,7000 1,43 -0,52
T 283 5 0,842 [ 573,436 ~ 573 0,7500 1,33 -0,67
& 35 2 0 445,87 // 446 0,8000 1,25 -0,84
£ FE 8 0,8500 1,18 -1,04
§ 284 0,9000 1,11 -1,28
S RE@ 0,9500 1,05 -1,65
2 L EF 0.9750 1,03 -1,96
R E£5x 0,9900 1,01 2,33
= ZEE 0,9950 1,01 22,58
g £g& 09990 | 1,00 3,09
= B 8 (Surifin,2004)
i = 9
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METODE GUMBEL

RTr = Rt+Kp, x Sg

KTr= Yt-Yn

UNIVE
Vi Re

e Tr
A ":"I —Lnx (—Lnx(

e

Sn

)

Tr

nilai curah hujan rerata (mm)
~Standar Deviasi
'ifaktﬁr frekuensi untuk periode ulang tertentu

S nilai hujan rencana dengan periode ulang Tr tahun (mm)

2an[ awsL

"ISYUBS UBYRUIYIp 1edep uep

E.YE (= Cnila{Zeduced variate
Yn = Cnilapreduced mean
SE ; ';nilai_:feduces standar deviation
NO Tahun | Rmaks X X=X |(X-%)?
Sl H 2014 346,5 797,0 351,1 123292
= 2; ] 22_15 363,0 532,0 86,1 7418
=3 1 2816 310,0 532,0 86,1 7418
4 F 2017 | 5320 | 5110 | 651 4242
=] ] 2018 532,0 399,2 -46,7 2178
o6l 4 2019 399,2 364,0 -81,9 6703
=7 4 2020 | 51,0 | 3630 | 829 | 6867
= & o 2021 304,0 346,5 -99.4 9874
= % 3 2022 797,0 310,0 -135,9 18461
10 o 2023 364,0 304,0 -141,9 20127
=] ;;Jui:hlah ) 4458,7 0,00 ]206581,3
- Banyak data n 10
= ERatarrata Rt 445,870
“Standag Deviasi Sr 151,504
2725
Tr KTr RTr RTr
o) | " T | om (mm)
=50, 7 3,901939( 3,62546 | 995,142 ~ 995
=25 —-3,198534| 2,83106 | 874,787 . 875
1% 2,250367| 1,80325 | 719,07 ~ 719
A 1,49994| 1,04377 | 604,005 ~ 604
0,366513| -0,00918 | 444,479 ~ 444

:Fuap ueypidd

Juruamiaq yeyrd neie sinuad wep sin1ia) wizi edue) [esiokug

i
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Tabel Faktor Frekuensi Reduksi Metode Gumbel

n Yn n Yn n Yn n Yn
10 0,4592 34 0,5396 58 0,5518 82 0,5572
11 0,4996 35 0,5402 59 0,5518 83 0,5574
12 0,5053 36 0,541 60 0,5521 84 0,5576
13 0,507 37 0,5418 61 0,5524 85 0,5578
14 0,51 38 0,5424 62 0,5527 86 0,558
15 0,5128 39 0,543 63 0,553 87 0,5581
16 0,5157 40 0,5436 64 0,5533 88 0,5583
17 0,5181 41 0,5442 65 0,5535 89 0,5585
18 0,5202 42 0,5448 66 0,5538 90 0,5586
19 0,522 43 0,5453 67 0,554 91 0,5587
20 0,5236 44 0,5458 68 0,5543 92 0,5589
21 0,5252 45 0,5463 69 0,5545 93 0,5591
22 0,5268 46 0,5468 70 0,5548 94 0,5592
23 0,5283 47 0,5473 71 0,555 95 0,5593
24 0,5296 48 0,5477 72 0,5552 96 0,5595
25 0,5309 49 0,5481 73 0,5555 97 0,5596
26 0,532 50 0,5485 74 0,5557 98 0,5598
27 0,5332 51 0,5489 75 0,5559 99 0,5599
28 0,5343 52 0,5493 76 0,5561 100 0,56
29 0,5353 53 0,5497 77 0,5563
30 0,5362 54 0,5501 78 0,5565
31 0,5371 55 0,5504 79 0,5567
32 0,538 56 0,5508 80 0,5569
33 0,5388 57 0,5511 81 0,557

Sumber : Kementrian PU,2011
n Sn n Sn n Sn n Sn
10 0,950 33 11,226 56 11,696 79 11,930
11 0,968 34 11,255 57 11,708 80 11,938
12 0,993 35 11,285 58 11,721 81 11,945
13 0,997 36 11,313 59 11,734 82 11,953
14 10,095 37 11,339 60 11,747 83 11,959
15 10,206 38 11,363 61 11,759 84 11,967
16 10,316 39 11,388 62 11,770 85 11,973
17 10,411 40 11,413 63 11,782 86 11,980
18 10,493 41 11,436 64 11,793 87 11,987
19 10,565 42 11,458 65 11,803 88 11,994
20 10,628 43 11,480 66 11,814 89 12,001
21 10,696 44 11,499 67 11,824 90 12,007
22 10,754 45 11,519 68 11,834 91 12,013
23 10,811 46 11,538 69 11,844 92 12,020
24 10,864 47 11,557 770 11,854 93 12,026
25 10,915 48 11,574 71 11,863 94 12,032
26 11,961 49 11,590 72 11,873 95 12,038
27 11,004 50 11,607 73 11,881 96 12,044
28 11,047 51 11,623 74 11,890 97 12,049
29 11,086 52 11,638 75 11,898 98 12,055




12,060
12,065

99

100

11,906
11,915
11,923

76
77
78

11,658
11,667
11,681

53
54
55

11,124
11,159
11,193

30
31

32
Sumber : Kementrian PU,2011
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METODE LOG NORMAL

Tabel Frekuensi reduksi metode

Normal dan Log Normal

LogRy= LogR+KTrxSLogR
. ulﬂ‘u)[g._ Ry, nilai logaritma hujan rencana dengan periode ulang T (mm)
. L_T:'gﬁz?qﬁ_ nilai logaritma curah hujan rerata (mm)
il ."juog R standar deviasi
W KTrO\_‘\i‘? /" faktor frekuensi reduksi untuk periode ulang tertentu
¥ yiove
SR -
=| NO. Tahun | Rmaks X Y = Log X|Log(Ri-Rt)| Log(Ri-Rt)”
E g |E2014 346,5 797,0 | 2,90146 0,272 0,074
= 22 |E2015 363,0 532,0 | 2,72591 0,096 0,009
13 £ 32 [E2016 310,0 532,0 | 2,72591 0,096 0,009
=2 # 5 | 2017 532,0 511,0 | 2,70842 0,079 0,006
o I 5.2 |22018 532,0 399,2 | 2,60119 -0,029 0,001
=lz 6= [£2019 399,2 364,0 | 2,56110 -0,069 0,005
gl =z = £ 2020 511,0 363,0 | 2,55991 -0,070 0,005
|~ 8 - [52021 304,0 346,5 2,53970 -0,090 0,008
ElEHES £ 2022 797,0 310,0 | 2,49136 -0,138 0,019
== 307 | 2023 364,0 304,0 | 2,48287 -0,147 0,022
;_ £ = Jumlah 2 4458,7 | 26,29784 | 0,000000 [ 0,157747
~| 7 Banyak data__|n 10
£ = Rata-rata Rt 4459 2,62978
“ Standar Deviasi  [S 151,504 SLogR | 0,1323914
Tr (tahun)) KTr | LogRtr [RTr (m’dLog Ry, = Log R+ KTr x S Log R
50 2,021 2,90 789,49 Rtr = 10MLOG Rt + Ktr x S Log R)
1,724 2,86 721,10
1,28 2,80 630,25
0,842 2,74 551,13
0 2,63 426,37

ey Y2[0q JI\L;HMug]\ﬁﬁ
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P TR KTr
0,0001 10000 3,719
0,005 2000 3,291

0,001 1000 3,09
0,005 200 2,576
0,01 100 2,326

0,25 40 1,96
0,05 20 1,645
0,1 10 1,282
0,15 6,667 1,036
0,2 5 0,842
0,25 4 0,674
0,3 3,33 0,524
0,35 2,857 0,385
0,4 2,5 0,253
0,45 2,222 0,126

0,5 2 0
0,55 1,818 -0,126
0,6 1,667 -0,253
0,65 1,538 -0,385
0,7 1,429 -0,524
0,75 1,333 -0,674
0,8 1,25 -0,842
0,85 1,176 -1,036
0,9 1,111 -1,282
0,95 1,053 -1,645
0,975 1,026 -1,96
0,99 1,01 -2,326
0,995 1,005 -2,576
0,999 1,001 -3,09
(Surifin,2004)
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METODE LOG PEARSON TIPE IIT

LogRy,= LogR+KTrxSLogR
Cs= nxXi,(Ri — R)®
(n—1(n—2)(SR3)
Log Ry, nilai logaritma hujan rencana dengan periode ulang T (mm)
LogR  nilai logaritma curah hujan rerata (mm)
S Log R standar deviasi
KTr faktor frekuensi reduksi untuk periode ulang tertentu
Cs koefisien kemiringan (skewness )
NO. | Tahun l?glf)s (li;) LogRi |Log(Ri-Rt)| Log(Ri-R0)? | Log(Ri-Rt)’
1 2014 346,5 797,0 2,90146 0,2717 0,0738 0,0201
2 2015 363,0 532,0 2,72591 0,0961 0,0092 0,0009
3 2016 310,0 532,0 2,72591 0,0961 0,0092 0,0009
4 2017 532,0 511,0 2,70842 0,0786 0,0062 0,0005
5 2018 532,0 399,2 2,60119 | -0,0286 0,0008 0,0000
6 2019 399,2 364,0 2,56110 [ -0,0687 0,0047 -0,0003
7 2020 511,0 363,0 2,55991 | -0,0699 0,0049 -0,0003
8 2021 304,0 346,5 2,53970 | -0,0901 0,0081 -0,0007
9 2022 797,0 310,0 2,49136 | -0,1384 0,0192 -0,0027
10 2023 364,0 304,0 2,48287 | -0,1469 0,0216 -0,0032
Jumlah b3 4458,70 26,29784 |  0,0000 0,1577 0,0151
Banyak data n 10
Rata-rata Rt 445,9 2,62978
Standar deviasi S 151,504 S LogR | 0,1323914
Koef. Asimetri Cs 1,488972 0,902093
P Tr (tahun)] KTr Log Ritr RTr (mm)
0,02 50 2,499 |2,960619707 | 913,31
0,04 25 2,019 |2,897019158 | 788,89
0,10 10 1,339 | 2,807058856 | 641,30
0,20 5 0,769 | 2,73156248 | 538,97
0,50 2 -0,148 |2,610145677| 407,52
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return period in years

s 2 s | 10 25 50 | 100 200
exceedence probability

0,50 0,20 0,10 0,04 0,02 0,01 0,005
3 0,396 | 0420 | 1,180 | 2,278 | 3,152 | 4,051 | 4970
2,9 0,390 | 0440 | 1,195 | 2277 | 3,134 | 4,013 | 4,909
2,8 0,384 | 0460 | 1210 | 2275 | 3,114 | 3,973 | 4,847
2,7 0376 | 0479 | 1,224 | 2272 | 3,093 | 3932 | 4,783
2,6 0,368 | 0499 | 1,238 | 2267 | 3,071 | 3,889 | 4,718
2,5 0,360 | 0,518 | 1,250 | 2262 | 3,048 | 3,845 | 4,652
2,4 0,351 | 0537 | 1,262 | 2,256 | 3,023 | 3,800 | 4,584
2,3 0341 | 0,555 | 1,274 | 2248 | 2997 | 3,753 | 4,515
2,2 0,330 | 0574 | 1,284 | 2,240 | 2,970 | 3,705 | 4444
2,1 0319 | 0,592 | 1,294 | 2230 | 2942 | 3,656 | 4,372
2 0,307 | 0,609 | 1,302 | 2219 | 2,912 | 3,605 | 4,298
1,9 0,294 | 0,627 | 1,310 | 2,207 | 2,881 | 3,553 | 4,223
1.8 0,282 | 0,643 | 1,318 | 2,193 | 2,848 | 3,499 | 4,147
1,7 0,268 | 0,660 | 1324 | 2,179 | 2,815 | 3444 | 4,069
1,6 0,254 | 0,675 | 1,329 | 2,163 | 2,780 | 3,388 | 3,990
1,5 0,240 | 0,690 | 1,333 | 2,146 | 2,743 | 3,330 | 3910
1.4 0,225 | 0,705 | 1,337 | 2,128 | 2,706 | 3,271 | 3,828
1,3 0,210 | 0,719 | 1,339 | 2,108 | 2,666 | 3211 | 3,745
1,2 0,195 | 0,732 | 1,340 | 2,087 | 2,626 | 3,149 | 3,661
1,1 0,180 | 0,745 | 1,341 | 2,066 | 2,585 | 3,087 | 3,575
1 0,164 | 0,758 | 1,340 | 2,043 | 2,542 | 3,022 | 3,489
0,9 0,148 | 0,769 | 1,339 | 2,018 | 2,498 | 2,957 | 3,401
0,8 0,132 | 0,780 | 1,336 | 1,993 | 2453 | 2,891 | 3312
0,7 0,116 | 0,790 | 1,333 | 1,967 | 2,407 | 2,824 | 3,223
0,6 0,009 | 0800 | 1,328 | 1,939 | 2359 | 2,755 | 3,132
0,5 0,083 | 0908 | 1,323 | 1,910 | 2311 | 2,686 | 3,041
0,4 0,066 | 0816 | 1,317 1,88 | 2,261 | 2,615 | 2,949
0,3 0,050 | 0,824 | 1,309 | 1,849 | 2211 | 2,544 | 2,856
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0,2 -0,033 0,830 1,301 1,818 2,159 2,472 2,763
0,1 -0,017 0,836 1,292 1,785 2,107 2,400 2,670

0 0,0 0,8442 1,282 1,751 2,054 2,326 2,576
-0,1 0,017 0,846 1,270 0,716 2000 2,252 2,482
-0,2 0,033 0,850 1,258 1,68 1,945 2,178 2,388
-0,3 0,050 0,853 1,245 1,643 1,890 2,104 2,294
-0,4 0,066 0,855 1,231 1,606 1,834 2,029 2,201
-0,5 0,083 0,856 1,216 1,567 1,777 1,955 2,108
-0,6 0,099 0,857 1,200 1,528 1,720 1,880 2,016
-0,7 0,116 0,857 1,183 1,488 1,663 1,806 1,926
-0,8 0,132 0,856 1,166 1,448 1,606 1,733 1,837
-0,9 0,148 0,854 1,147 1,407 1,549 1,660 1,749

-1 0,164 0,852 1,128 1,366 1,492 1,588 1,664
-1,1 0,18 0,848 1,107 1,324 1,435 1,518 1,581
-1,2 0,195 0,844 1,086 1,282 1,379 1,449 1,501
-1,3 0,210 0,838 1,064 1,24 1,324 1,383 1,424
-1.4 0,225 0,832 1,041 1,198 1,270 1,318 1,351
-1,5 0,240 0,825 1,018 1,157 1,217 1,256 1,282
-1,6 0,254 0,817 0,994 1,116 1,166 1,197 1,216
-1,7 0,268 0,808 0,97 1,075 1,116 1,140 1,155
-1,8 0,282 0,799 0,945 1,035 1,069 1,087 1,097
-1,9 0,294 0,788 0,920 0,996 1,023 1,037 1,044

-2 0,307 0,777 0,895 0,959 0,980 0,990 0,995
2,1 0,319 0,765 0,869 0,923 0,939 0,946 0,949
2,2 0,330 0,752 0,844 0,888 0,900 0,905 0,907
23 0,341 0,739 0,819 0,855 0,864 0,867 0,869
2.4 0,351 0,725 0,795 0,823 0,830 0,832 0,833
2.5 0,341 0,711 0,771 0,793 0,798 0,799 0,80
-2,6 0,351 0,696 0,747 0,764 0,768 0,769 0,769
2,7 0,360 0,681 0,724 0,738 0,740 0,740 0,741
2,8 0,368 0,666 0,702 0,712 0,714 0,714 0,714
-2.9 0,376 0,651 0,681 0,683 0,689 0,690 0,690

-3 0,384 0,636 0,666 0,666 0,666 0,667 0,667

(Bambang,2008)
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& Y/,

pe aan berikut:
w

& (Ri — Ei)?
o -2

Parameter Chikuadrat terhitung
Data hasil pengukuran
Ei = data hasil perhitungan

%‘sm Kkuadrat menggukan nilai X* yang dapat dihitung menggunakan

aw edum) |

(5] (L] et
_— o K =22K-(p+1)
& S — T E.?K ;Demjal](ebcbasan
DOEL B D 5 5 b Sabanyaknya parameter, untuk uji ChiKuadrat adalah 2 (Karmiana,2011)
2 = B g oz E kL Jumlah Kelas distibusi = 1+ (3.322 x Log n)
& e e o
E 2B BB B B
/= » .8 & B =Diambil derajat kepercayaan 5 %
E 5B =2 = 1=} dengan derajat kepercayaan 95% diterima ‘Tabel Frekuensi reduksi
SR = T ] metode
T T = = = _ Tabel Nilai Chi Kuadrat Kritik Tabel Faktor Frekuensi Reduksi Metode Gumbel Normal dan_Log Normal
=~ o O 5 o o ok Distribusi X” n Yn n Yn n Yn n Yn
rF = rr:E E E E i U T m) | (mm) 099 0.95 09 08 07 05 03 0.2 0.1 005 0.01 0.001 10 [04592] 34 05396 58 [os5518] 82 [05572 0,0001 | 10000 | 3,719
SEE 529 B 2014 | 3465 | 797.0 [ 0 000r | oot | ooe | 0w | oass | tors | e | 290 | ssa | ees | s 11| 04996 | 35 | 05402 59 [05518 | 83 0,005 | 2000 | 3.291
g “ g = B = 2015 | 363.0 | 532.0 2 002 0103 [0 G | o7 T3 | 208 39 | aeos 001 921 13815 1205053 | 36 | 0541 60| 05521 | 84 0,001 | 1000 | 3,09
O ® OB & g B 2006 | 3100 | 5320 3 05 | o | osw | tos | tas | 2o | sees | aew | east | sis | s | ieaes 13 | 0507 | 37 |05418| 61 |05524] 85 0005 | 200 | 2.576
= T = . — 2 532,0 | 5110 0 07 | ot | e | tew | 25 | saw | ews | sow | aom | vasw | o | isaes 4 | 051 35 Jose24 | 62 05527 ] 86 001 | 100 | 2326
'—T' E_ - N o .= 532,0 | 3992 5 0,554 1,145 3] 2343 3 1351 6,064 7,289 9236 1107 15,08 20517 15 05128 39 0,543 63 0,553 87 0.25 40 1,96
= =~ = =i : 399,2 364,0 6 0,872 1,635 2,204 1,07 3,828 5,348 7,231 8,558 10,64 12,59 16,81 22,457 16 0,5157 40 0,5436 64 0,5533 88 0,05 20 1,645
moe = 0 51,0 | 363,0 7 1239 2167 2533 3822 5671 6,346 5383 0,503 1201 1306 1847 24322 1705181 41 05442 |65 [ 05535 89 0,1 10 1,282
& x5 2 -~ 3040 | 3465 5 o | 27 ) At | son | 7w | osa | o | e 55| 200 | 26 18 | 05202 | 42 | 05448 | 66 | 05538 | 90 015 | 6667 | 1.036
— [aN "‘_‘ _:_:- r—"_: 797.0 3100 9 2,088 3,325 4,168 538 6,393 8,383 10,65 12,24 14,68 16,91 21,66 27.87 19 0,522 43 0,5453 67 0.554 91 0,2 5 0,842
== g = 3640 | 3040 0 2558 504 o | 6 | 7oer | vow | s | inas | isos 153 252 2958 20 | 05236 | 44 | 05458 | 68 | 05543 | 92 025 4 0,674
o g B TR E T | 44587 it 5053 | a5 | sas | 6w | saas | o | e | we | o | e | am | i 21 05252 | 45 | 05463 | 69 | 05545 | 93 03 | 333 | 0524
[ ] cL - = - n 10 12 3,571 5,226 6,304 7,807 9,034 11,34 14,01 15,81 18,54 21,02 26.21 329 22 0,5268 46 0,5468 70 0,5548 94 0,35 2,857 0,385
2 =2 o - = & 2459 i3 G107 | s | 7o | ses | oo | 12a | isi | ees | s | 236 | es | ms 23 05283 | 47 | 05473 | 71 | 0555 | 95 04 25 | 0253
;}_ = ? ;-_: ;__ o | 4322 |1+(3322xlogn) I 4,66 6,571 779 9,467 10,82 13,33 16,22 18,15 21,06 23,68 20,14 36,12 24 0.5296 48 0,5477 72 0,5552 96 045 2222 | 0,126
=D Bog o= 5 5 529 | 7260 w547 103 e | en | ve | e 3 249 | 3051|360 25 05309 | 49 | 05481 | 73 | 05555 | 97 05 2 0
e L oo e Dk 2 K- (p+1 16 s | 7o | oo | s | e | 15 | a1l | 2046 | 2t | 262 B 3925 26| 0532 | 50 | 05485 | 74 | 05557 | 98 055 | 1.818 [ -0.126
= = =" a4 | Signifikan 5% [ Gas_ | sen 10,08 [ 553 | 6 | o5t | atel | 2a76 | 218 B4 | wm 27 05332 | 51| 05489 | 75 | 05559 | 99 06 | 1667 | 0253
o F g 5 o, [LChiksitis 5,991 s 7015 _|_om ose_|_12ss | 1w | 1w 06 | 270 | 2595 | s 5is | aal 28 | 05343 | 52 | 05493 | 76 | 05561 | 100 0.65 | 1,538 | -0385
B oo S B g 15 765 |_todl 1165 131 53 | s | oues 59 2 S0 | 6w | s 29 05353 | 53 | 05497 | 77 | 05563 07 | 1429 | 0524
= = =1 77' = 20 .26 10,85 12.44 14,57 16,26 1937 22.77 25,03 2841 3141 37,56 45,31 30 0.5362 54 0,5501 78 0,5565 075 1,333 | 0,674
B e oy & 21 5,597 115 G | 54 | s | 0w | o5 | 267 | wel | 2er | wes | e 31 [ 05371 | 55 | 05504 | 79 | 05567 0.8 125 | 0842
(—‘: ’,_' »] 5 - 22 9,542 12,33 14,04 16,31 18,1 2133 24,93 213 30,81 3392 40,28 48,26 32 0,538 56 0,5508. 80 0,5569 0.85 1,176 | -1,036
= 5 85 5 B % [T ) as | s | o | 2w | sor | ma 32 S0 | se | en 33 05388 | 57 |05511 | 81 | 0557 09 | LI | -1282
Bm 6 0 = 2 85| 1344 1565 1806|1994 | »3 | 200 | ws | 319 | seal | w98 | su Sumber : Kementrian PU,201 1 095 | 1,053 | -1,645
mo= :,' = o 25 1154 14,61 1647 1894 2086 2433 28,17 30.67 3438 37.65 4431 52,62 0,975 | 1,026 | -1.96
-+ =5 22 o % 2| 157 7 | s | 2w | a5 | was | s | sse | s | aser | seos n Sn n Sn n Sn n Sn 099 | 101 | 2326
o i T 7 1287 615 [T 207 21 2633 031 201 674 w011 16596 5547 10 0.950 33 | 11226 | 56 | 11,696 | 79 | 11,930 0,995 | 1,005 | 2,576
o a & 28 13,56 16,92 18,93 21,58 23,64 27,33 31,39 34,02 3791 41,33 48,27 56,89 11 0,968 34 11,255 57 11,708 80 11,938 0,999 1,001 -3,09
S o A B 2 1225 177 o6 | 241 | s | 2w | s2ac | s | w08 | a5 | ess 553 12| 0993 | 35 | 11285 58 [ 11721 81 | 11.945 (Surifin,2004)
= = Tl 30 s | s | wm | w6 | s | v | v | s | s | oo | sw | w7 13 | 0997 | 36 [ 11313] 59 11734 82 11953
= = 5 B Triadmodjo, 2008 14| 10095 | 37 | 11339 | 60 [ 10747 | 83 | 11.959
= g oy = 15| 10206 | 38 | 11363 | 61 | 101759 | 84 | 11.967
1= a g =2 16| 10316 | 39 | 11388 [ 62 [ 11770 | 85 | 11.973
o £5 5 Menghitung Chihitung 17| 10411 | 40 | 11413 | 63 | 11782 | 86 | 11.980
= 5 L 5 Meiode Normal NORMAL 18 | 10493 | 41 | 11436 | 64 [ 101793 | 87 | 11.987
?_T HE & = e Ri Kelas P T KTr Rir Nilai Batas Tiap Kelas Ei_| Oi | (E-0)"2)/E 19 |70565 | 42 [ 11458 | 65 | 11803 | 88 | 11994
= S = =] (mm) | (mm) 1 02 5 0,842 |573.43642 > [573436] 2 [ 0.50 20 | 10628 | 43 | 11480 | 66 | 11814 89 | 12.001
B 7P [ 2014 | 3465 | 9970 2 04 25 | 0253 |484.20053|484201| - 573436 2 3 0.50 21 | 10696 | 44 | 11499 | 67 | 11824 | 90 | 12,007
a o = = [2] 2015 | 3630 | 5320 3 0.6 1,67 | -02533 | 407497 |407.497| - [484201] 2 2,00 20 | 10754 | 45 | 11519 | 68 [ 11834 | oI | 12013
= = = = [3] 2016 | 3100 | 5320 4 08 125 | 0842 [31830358318.304| - |407.497] 2 2.00 23 | 10811 | 46 | 11538 | 69 | 1is4a| 92 |1
=3 = - o [4] 2017 | 5320 [ 5110 5 < [318304] 2 2 0,00 24 | 10864 | 47 | 11557 | 770 | 11.854 | 903 | 12.026
=, oG B [5]2008 [ 5320 jumlah 0 | 10 | 5 25 | 10915 | 48 | 11574 | 71 | 11863 | 94 | 12032
o 7o = [6] 2019 | 3992 26 | 11961 | 49 | 11500 | 72 [ 11873 | 95 | 12,038
(== O :‘; 7~ |71 2020 [ 5110 27 | 11004 | 50 | 11607 | 73 | 11881 | 96 | 12044
& = & © 8| 2021 | 3040 RTr=Rt+(Ky, x Sg, 28 [ 11,047 | 51 1,623 | 74 [ 11,890 | 97 [ 12,049
] = =2 9 [ 2022 | 7970 | 310,0 Ktr didapatkan dari tabel frekuensi 29 11,086 | 52 11,638 75 11,898 98 12,055
o - [10]72023 | 3640 | 3040 Ei = Jumlah data / Kelas = 10/5 OK 30 | ind24 | 53 | 11658 | 76 | 11906 | 99 | 12.060
1z o= 5 Jumlah 44587 Oi = hasil dari pengukuran 31| 10159 | 54 | 11667 | 77 | 11915 | 100 | 12,065
= Mo e Banyak Data 10 P= K/banyak kelas 32 | 11193 | 55 | 11681 | 78 | 11923
= = = Rata - Rata 4459 T=1/P Sumber : Kementrian PU,201
=. = — Standar Deviasi | 151,504
o - B Kelas 5
~ =1 -
o =g 9
oL ] =
(1] = it o
5 o =)
=0 Z?' =1
= —
= ]
&4 =
0]
=
<
w
@
w
=
=

NS UEWNIUEIUIUW UBSUIP UE
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Menghitung Chi hitung

Metode Gumbel Metode Gumbel
NOJ| Tahun Rmax | Ri | kelas P T Ytr KTr Rir Nilai Batas Tiap Kelas Ei Oi (Ei-Oi)"2)/Ei
| (mm) | (mm) 1 0,2 5 | 1,499941,0959772[ 611,915 > [ 611,915 2 0,50
1| 2014 | 3465 2 0.4 2,5 | 0,67173[0,2238069 | 479,778 | 479,778 | - 611,915 2 3 0,50
2 [ 2015 | 363,0 | 532,0 3 0,6 1,67 | 0,08742 | -0,391511 | 386,555 | 386,555 | - |479,7776] 2 1 0,50
3 [ 2016 | 3100 | 532,0 4 0,8 1,25 |-0,47588] -0,984715 | 296,682 [ 296,682 | - | 386,5546] 2 5 4,50
4 | 2017 | 5320 | 511,0 5 < [296,6817] 2 2,00
5 2018 | 532,0 | 3992 jumlah 10 10 B
6 | 2019 | 3992 | 3640
7 [ 2020 | 511,0 | 363,0
8 | 2021 | 3040 | 346,5 KTr=_Yt-Yn s
9 [ 2022 | 797,0 | 310,0 Sn TIDAK OK
10| 2023 | 3640 | 3040 Yi= o (-Lnx<T’_1))
Jumlah 4458,7 Tr
Banyak Data 10
Rata - Rata 4459
wa %) (— : Standar Deviasi 151,504
— [ - kelas 5
o R TRg =B
C 5o a = &
8 S e R e A
= :_ L__, F}é H—g ; .E Menghitung Chi hitung
E ] ; £ £ r;z ) Metode Log Normal Metode Log Normal
5 258 5 p R Rmaks Ri i kelas P T KTr. Rir Nilai Batas Tiap Kelas Ei Oi (Ei-Oi)"2)/Ei
= 28 8858 ¢ MO i | = | e 1 0.2 5 0,842 | 551,134 > [5511344] 2 1 2,00
= e T — 1| 2014 | 346,5 | 7970 | 2,53970 2 0.4 25 0,253 | 460,552 [ 460,552 | - |551,1344] 2 0 2,00
m SEw B 5B =4 2 [ 2015 | 363,0 | 532,0 |2,55991 3 0,6 1,67 | -0,25328 | 394,686 | 394,686 | - |460,5523| 2 0,50
o= B B =& g 3| 2016 | 310,0 | 532,0 | 249136 4 0.8 125 | 0,842 |329,845|329,845| - |394,6861| 2 0,50
& ¥ as R g 6 4| 2017 | 5320 | 51,0 | 2,72591 5 < [3298454] 2 2 0,00
T ERETE o~ 5 2018 | 5320 2,72591 jumlah 0 | 10 | 5
o 5.8 2 = 6 | 2019 | 3992 2,60119
E 2B _ a8 & 7 [ 2020 | 5110 2,70842
=N - 8 2021 | 3040 2,48287 LogRr= Tog R + KT xS Log R
=5 8 =2 5 = @ 9 [ 2022 | 797,0 | 3100 |2,90146 Rir = 10A(LOG Rt + Kir x S Log R) OK
265 ~m 2 ~ 10| 2023 | 3640 | 3040 |2,56110
oS A8 & =T Jumlah 4458,7 | 26,2978
(= =PI o I = 1 o
2 = 5 o o ,.'—‘; = Banyak data 10
w5 3 0 S B Rata-rata 4459 [2,62978
R R a o= Standar Deviasi__| 151,504 | 0,13239
E =5 g & Kelas 5
5 5 B &/ 2
E = ag & ) o
o ¥ @ a 5 Menghitung Chi hitung
E f ;ﬂ E = Metode Log Pearson Tipe 1T Metode Log Pearson Tipe 11
= = Rmaks | Ri . kelas P T KTr R Nilai Batas Tiap Kelas Ei Oi (Ei-O)"2)/Ei
&4 5 8.2 g POy EE | = T | e 1 0.2 5 |0,7690288] 539.01 > [539.0009] 2 1 0,50
=~ B R oA 1| 2014 | 346,5 [ 797:0 |2.53970 2 0.4 2,5 | 0,004873 | 427,001 | 427,001 ~ [539.0099] 2 3 0,50
g & w5 2 [ 2015 | 363,0 | 532,0 |2,55991 3 0,6 1,67 | -0,657295 | 348,95 | 348,95 - [4270012] 2 0,50
Iz} 8 55 3] 2016 | 3100 | 532,0 | 249136 4 0.8 1,25 | -1,293967 | 287,391 | 287,391 - [3489504] 2 0,50
~ = 5 B 4| 2017 | 5320 | 51,0 |2,72591 5 < [287,3914] 2 0 2,00
= ? ] =3 5| 2018 | 5320 272591 jumlah 0 | 10 | 4
o 5 8 = 6 | 2019 | 3992 2,60119
;; E o g 7] 2020 | 5110 2,70842 Log Ry, = Tog R+ KTrx S Log R
= o 8 2 8 | 2021 | 3040 2,48287 Rir = 10ALOG Rt + Kir x S Log R)
= 2 9 [ 2022 | 797.0 2,90146
a ] = 10] 2023 | 364,0 2,56110 10 2 T 5 T 10 [ 25 T 50 ]
- = &5 =. Jumlah 4458,7 | 26,2978 Cs exceedence probability
=3 5= g Banyak data 10 0,01 050 | 020 | 0,10 0,04 0,02 | 00l | 0,005
o = & S Rata-rata 4459 [2,62978 0,1 1,588 | 0,164 | 0,758 | 1,34 | 2,043 | 2,542 | 3,002 | 3,489
= o =5 Standar Deviasi__| 151,504 | 0,13239 09 | -1,6605 | 0,148 | 0,769 | 1,339 | 2,018 | 2,498 | 2,957 | 3,401
& = & C Cs 1,48897 | 0,90209
g=} = o B Kelas 5 [0,90209]  -1,661]-0,14796] 0,76903] _ 1,339] 2,017935] 2,49788] 2,95683] 3,40077|
2 w3
& T &5 E
=. S =, -
<] ~ 0 =
LB = 8 =
=5 s =
o =]
o =T =
8 £a8
128 = oo —
d B B8 &
5 £ 5 E
I =~ 2 &
g 2.5 a
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UJI SMIRNOV-KOLMOGOROF

Dmaks |P-P'|

Dmaks : nilai selisih data probabilitas pengamatan dan teoritis

Dkritis merupakan batas dimana sebaran data masih dianggap cocok
—Dkritis didapat dari tabel nilai Dkritis Smirnov Kolgomorov dan umumnya diambil dari nilai
UNIVE S Dkritis = 5%
[ gy /@ibandingkan antara nilai Dmaks dan Dkritis. Apabila nilai Dmaks < Dkritis maka
h l' \pbmlilihan metode tersebut dapat mewakili distribusi statistik data yang dianalisis
\ |

P : luang pengamatan
P': peluang teoritis

¥ oY P: Probabilitas (%)
m : nomor urut data dari seri yang telah diurutkan
(] = N mbanyak data
— i e Menghitung D hitung
= g Normal dan Gumbel
B Tabel Nilai Peluang Teoritis
= (e . o NO. [ Tahun | Rmaks | Ri P [0} P AP [ 0 001 002 | 003 004 | 005 006 | 007 | 008 | 009
= 020 | 0.0 [ 005 | 001 1 | 2014 | 3465 | 797.0 | 0.,09091 | 2.3176 | -0.092837394 | _ 0,183746 3.4 0.0003 ] 0.0003 ] 0.0003 ] 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 T 0.0003 | 0.0003 | 0.0002
Iz =] 5 045 | 051 056 | 067 2 | 2015 | 3630 | 5320 |0.18182] 0.5685 | 0.240967083 0,059149 33| 0.0005 | 0.0005 ] 0.0005 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0003
= = 10 032 | 037 | 041 049 3 | 2016 | 3100 | 532.0 |0,27273 | 05685 | 0,267628119 0,005099 0,0007 | 0.0007 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005
o B 15 027 | 030 | 034 | 040 4 | 2017 | 5320 | 511.0 | 036364 0.4299 | 0,310874485 0,052762 0,001_| 0,0009 | 0.0009 [ 0.0009 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0007 | 0.0007
= E 20 023 | 026 | 029 | 0.36 5 | 2018 | 5320 | 399.2 | 045455 -0.3080 | 0.561086880 0,106541 0,0013 [ 0.0013 | 0.0013 [ 0.0012 | 0.0012 T 0.0011 | 0.0011 [ 0.0011 | 0,001 | 0.001
= E 25 021 024 | 027 | 032 6 | 2019 | 3992 | 364.0 | 0,54545 ] -0.5404 | 0,694631479 0,149177 0,0019 [ 0.0018 | 0.0017 [ 0.0017 | 0.0016 | 0.0016 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0014 | 0.0014
g = 30 019 | 022 | 024 | 029 7 | 2020 | 5110 | 363.0 | 063636 -0.5470 | 0,730900158 0,004537 0,0026 | 0.0025 | 0.0024 | 0.0023 | 0.0022 [ 0.0022 | 0.0021 [ 0,0021 | 0.002 | 0.0019
- 35 018 | 020 | 023 | 027 8 | 2021 | 3040 | 3465 |0,72727] -0,6559 | 0763966744 0,036694 0,0036 | 0.0034 | 0.0033 [ 0.0032 | 0,003 | 0,003 | 0.0029 | 00028 | 0.0027 | 0.0026
o N 40 017 | 019 [ 021 025 9 | 2022 | 7970 | 3100 | 081818 -0.8968 | 0.861588187 0,043406 0,0047 | 0.0045 | 0.0044 [ 0.0043 | 0,004 | 0.004 | 0.0039 | 0.0038 | 0.0037 | 0.0036
= B 45 018 | 018 | 020 | 024 10 | 2023 | 3640 | 3040 | 0,90909 | -0.9364 | 0.876841571 0,032249 0,0062 | 0.006_| 0.0059 | 0.0057 | 0.0055 | 0.0054 | 0.0052 | 0,0051 | 0.0049 | 0.0048
=3 - 50 015 | 017 | 019 | 023 Jumlah b 44587 0,0082 | 0.008 | 0.0078 1 0.0075 | 0.0073 10,0071 | 0.0069 | 0.0068 | 0.0066 | 0.0064
kB n>50 1071 1,07 1,07 Rerata Rt | 44587 [Dhing T 0,183746485] 0,0107 [ 0.0104 | 0.0102 ] 0.0099 | 0.0096 | 0.0094 | 0.0091 | 0.0089 | 0.0087 | 0.0084
S Vi Vi v Jumlah Data n 10 041 0,0139 [ 00136 | 00132 [ 00129 [ 0.0125 [ 0.0122 | 0.0119 [ 0.0116 | 0.0113 | 0011
= |Stnadar deviasif _Sr__| 151,504 OK 00179 [ 00174 | 0017 [ 0.0166 | 0.0162 [ 00158 | 0.0154 | 0,015 | 0.0146 | 0.0143
a B - i - B 0,0228 | 00222 | 0.0217 [ 0.0212 | 0.0207 [ 00202 | 0.0197 [ 00192 | 0.0188 | 0.0183
& B TS e f&)=—g— 0,0287 | 00281 | 0.0274 | 0.0268 | 0.0262 | 00256 | 0,025 | 00244 | 0.0239 | 0.0233
o B = 041 0,0359 | 00352 | 0.0344 | 0.0336 | 0.0329 [ 0.0322 | 0.0314 | 0,0307 | 0.0301 | 0.0294
== ] P' Didapatkan dati tabel nilai peluang teoritis berdasarkan nilai f(t) 0,0446 | 00436 | 0.0427 [ 0.0418 | 0.0409 | 0.0401 | 0.0392 | 0,0384 | 0.0375 | 0.0367
o B B 0,0548 | 00537 | 0.0526 | 0.0516 | 0.0505 | 0.0495 | 0.0485 | 0,0475 | 0.0465 | 0.0455
= = Menghitung D hitung 0,0668 | 0.0655 | 0.0643 | 0.063 | 0.0618 | 0.0606 | 0.0594 | 00582 | 0.0571 | 0.0559
o = B Log Normal dan Log Pearson Tipe Il 0,0808 | 0.0793 | 0.0778 | 0.0764 | 0.0749 | 0.0735 | 0.0722 | 0.0708 | 0.0694 | 0.0681
= 5~ NO. | Tahun | Rmaks | Ri | LogRi P (o) P AP 0,0968 | 0.0951 | 0.0934 [ 0.0918 | 0.0901 | 0.0855 | 0.0869 | 0.0853 | 0.0838 | 0.0823
= g 1 | 2014 | 3465 | 797.0 |2.90146]0,09091 | 2.05205 -0,04010123 [ 0,13101 0.1151 [ 0.1131 | 0.1112 [0.1093 | 0.1075 [ 0.1056 | 0.1038 | 0.102 | 0.1003 | 0.0985
= Ea 2 | 2015 | 3630 | 5320 |2.72591[0.18182] 0.72609 0,18663915 | 0,00482 0.1357 [ 0.1335 | 0.1314 [ 0.1292 [ 0.1271 [ 0.1251 | 0.123 | o121 | 0.119 [ 0.117
= ;5 = 3 | 2016 | 3100 | 5320 |2.72591]027273 | 0.72609 0,19801307 | 0,07471 01587 | 0.1562 | 0.1539 [ 0.1515 | 0.1492 [ 0.1469 | 0.1446 | 0.1423 | 0.1401 [ 0.1379
& s = 4 [ 2017 | 5320 [ 5110 [2,70842[0,36364 | 0,59397 0.25501791 | 0,10862 0.1841 [ 0.1814 | 0.1788 [ 0.1762 | 0.1736 [ 0.1711 | 0.1685 | 0.166 | 0.1635 [ 0.1611
S 2= 5 | 2018 | 5320 | 3992 | 260119045455 -0.21598 0,60494676 | 0,1504 02119 | 0.209 | 0.2061 | 0.2033 | 0.2005 [ 0.1977 | 0.1949 | 0.1922 | 0.1894 | 0.1867
ST = =1 6 | 2019 | 3992 [ 3640 | 2,5611 [0,54545| -0,51878 072015674 | 0,1747 0242 ] 02389 | 0.2358 | 02327 | 0.2296 | 0.2266 | 0.2236 | 0.2206 | 0.2177 | 0.2148
f 7 | 2020 | 5110 | 3630 |255991]0.63636] -0.52781 0,72063354 | 0,08427 0.2743 | 02709 | 0.2676 | 0.2643 | 0.2611 | 02578 | 0.2546 | 0.2514 | 0.2483 | 02451
B B 8 | 2021 | 3040 | 3465 | 2,5397 [0,72727| -0.68041 0,76905760 | 0,04178 03085 | 0.305 | 0.3015 [ 0.2981 | 0.2946 | 02912 | 0.2877 | 0.2843 | 0.281 [ 0.2776
= 5 9 [ 2022 | 7970 | 3100 | 249136081818 -1,04555 0,87326482__[ 0,05508 03446 | 03409 [ 03372 [ 03336 | 033 [ 03264 | 03228 | 03192 [ 03156 | 03121
o R 10 | 2023 | 3640 | 3040 | 248287090909 -1,10967 0,87678501 | 0,03231 03821 | 03783 | 0.3745 | 03707 | 0.3669 | 03632 | 0.3594 | 03557 | 0.352 | 0.3483
C & Jumlah 5 4458,7 | 26,2978 04207 [ 04168 | 04129 | 0409 | 0.4052 [ 04013 | 0.3974 | 03936 | 0.3897 | 0.3859
== Rerata Rt | 44587 2,6297—§| [D hitung [ 0.1747] 04602 | 04562 | 04522 | 0.4483 | 0.4443 | 04404 | 0.4364 | 04325 | 04286 | 0.4247
= = Jumlah Data n 10 [D kritis [ o041 05 | 0496 [ 0492 | 0488 [ 0484 | 04801 [ 04761 [ 04721 | 04681 | 0.4641
(= |Standar deviasi[Sr 151,504] 0,13239| OK 0 05 ] 0504 [ 0508 [ 0512 [ 0516 05199 [ 05239 [ 05279 | 05319 | 05359
= 0.1 105398 [ 05438 | 0.5478 | 05517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5714 | 0.5753
== 02 105793 [ 05832 [ 0.5871 | 0591 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6103 | 0.6141
oA 03 106179 [ 06217 [ 06255 | 06293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.648 | 0.6517
== Pl Fey = La R R) Dyas = AP = [P — P'| 04 06554 [ 06591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.67 | 06736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844 | 0.6879
= & T+l : R 05 106915 [ 0695 [ 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 [ 07088 | 0.7123 | 07157 | 0.719 | 0.7224
o o 06107257 [ 07291 [ 07324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 07486 | 07517 | 0.7549
= © 07| 0758 [ 07611 [ 07642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 07794 | 0.7823 | 0.7852
- o 08 107881 [ 0791 [ 07939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.8106 | 0.8133
~ = 09108159 [ 08186 [ 0.8212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.8289 | 0.8315 | 0.834 | 0.8365 | 0.8389
& A 1 08413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.8599 | 0.8621
T B 1.1 ] 08643 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 [ 0.877 | 0.879 [ 0.881 | 0.883
- o 1.2 108849 | 0.8869 | 0.8888 | 0.8907 | 0.8925 | 0.8944 | 0.8962 | 0.898 | 0.8997 | 0.9015
o © 13109032 ] 09049 [ 0.9066 | 0.9082 | 0.9099 | 0.9115 [ 09131 | 09147 [ 09162 | 0.9177
= 03 14109192 109207 [ 09222 [ 0.9236 | 09251 | 0.9265 | 0.9278 | 0.9292 | 0.9306 | 0.9319
o B 15 109332 109345 [ 09357 | 0,937 | 09382 | 0.9394 [ 0.9406 | 0.9418 | 0.9429 | 0.9441
2 = 1.6 1 09452 | 09463 | 0.9474 | 0.9484 | 0.9495 | 0.9505 | 0.9515 | 0.9525 | 0.9535 | 0.9545
== 1.7 109554 | 09564 | 09573 | 0.9582 | 0.9591 | 0.9599 | 0.9608 | 0.9616 | 0.9625 | 0.9633
=] 1.8 109641 ] 09649 [ 0.9656 | 0.9664 [ 0.9671 | 0.9678 [ 0.9686 | 0.9693 | 0.9699 | 0.9706
=I =1
e 8
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0,9713 | 09719 | 09726 | 09732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,975 | 09756 | 09761 | 0,9767
0,9772 | 0,9778 | 09783 | 09788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 09808 | 09812 | 0,9817
0,9821 | 0,9826 | 0,983 | 09834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0985 | 09854 | 0,9857
0,9861 | 0,9864 | 09868 | 09871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 09884 | 09887 | 0,989
0,9893 | 0,9896 | 0,9696 | 09901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 09911 | 09913 | 0,9916
09918 | 0,992 | 09922 | 09925 | 0,9927 | 0,9929 | 09931 | 09932 | 09934 | 0,9936
0,9938 | 0,994 | 09941 | 09943 | 0,9945 | 0,9946 | 09948 | 09949 | 09951 | 0,9952
0,9953 | 0,9955 | 0,9956 | 09957 | 0,9959 | 0,996 | 09961 | 09962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 09968 | 0,9969 | 0,997 | 09971 | 09972 | 09973 | 0,9974
0,9974 | 0,9975 | 09976 | 09977 | 09977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,998 | 09981
0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 09983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 09985 | 0,9986 | 0,9986
0,9987 | 0,9987 | 09987 | 09988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0999 | 0,999
0,999 | 09991 | 09991 | 09991 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9992 | 09992 | 09993 | 0,9993
0,9993 | 0,9993 | 09994 | 09994 | 0,9994 | 0,9994 | 09994 | 0,9995 | 09995 | 0,9995
0,9995 | 0,9995 | 09995 | 09996 | 0,9996 | 0,9996 | 09996 | 0,9996 | 09996 | 0,9997
0,9997 | 0,9997 | 09997 | 09997 | 0,9997 | 0,9997 | 09997 | 09997 | 0,9997 | 0,9998
Sumber : Soewarno, 1995
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Curah Hujan Rencana

Analisis Distribusi Frekuensi

Tr (tahun)

Normal

Gumbel

Log Normal

Log Pearson III

50

752

995

789

913

25

707

875

721

789

10

640

719

630

641

5

573

604

551

539

2

446

444

426

408

Uji Kesesuaian Distribusi

Uji Chi-Kuadrat

X? hitung

5

8

5

4

X2 Kritis

5,991

5,991

5,991

5,991

Kesimpulan

OK

TIDAK OK

OK

OK

Uji Smirnov-Kolmogorof

D Hitung

0,183746485

0,183746485

0,174702196

0,174702196

D Kiritis

0,41

0,41

0,41

0,41

Kesimpulan

OK

OK

OK

OK
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Pola distribusi Hujan Jam-jaman

Merupakan suatu proses dimana pencetatan hujan dilakukan dengan suatu interval waktu tertentu
interval waktu berbeda beda sesuai dengan jangka waktu yang ditinjau, yakni dilakukan dalam
satuan waktu tahunan, bulanan, harian, jam-jaman, atau menit. Agar distribusi hujan selama
terjadinya hujan dapat dilakukan pencatatan lebih baik, sebaiknya interval waktu yang
digunakan adalah interval waktu yang singkat.

Metode
Sebaran hujan jam jaman
Rumus

Rt=(txD—-{t—-1)x{Ui—1)}

dimana
Rt = sebaran hujan jam-jaman (mm)
I = Intensitas Hujan rencana rata rata dalam T jam (mm/jam)
t = Jamke... (jam)
Priode Ulang 2 Tahun Priode Ulang 5 Tahun
jam ke jam ke

1 154,092 |mm/jam 1

1 209,397 |mm/jam

1

Rt | 154,092]mm Rt | 209,397|mm

5 I | 97,072|mm/jam > I 131,912|mm/jam
Rt | 40,0518]mm Rt | 54,4266/mm

; I | 74,0798 mm/jam ; I 100,667|mm/jam
Rt | 28,0954]mm Rt 38,179|mm

A I | 61,1516|mm/jam . I 83,0992 mm/jam
Rt | 22,3667|mm Rt | 30,3943/mm

I | 52,6988 mm/jam 1
Rt | 18,8878)mm Rt

71,6127 |mm/jam
25,6668 | mm

I | 46,6674|mm/jam 1
Rt [ 16,5102|mm Rt

63,4165 |mm/jam
22,4357|mm




Priode Ulang 10 Tahun Priode Ulang 25 Tahun
jam ke jam ke

| I [ 249,287 |mm/jam 1 1 303,272 |mm/jam

Rt | 249,287|mm Rt 303,272 |mm

1 157,041 |mm/jam 1 191,049 [mm/jam

RS LI Rt | 64,7951|mm Rt | 78,8267|mm

/I W&“}Tm ; I | 119,845 mm/jam I 145,798|mm/jam
SN A Rt | 454522]mm Rt | 552951|mm

‘-‘?9;__-;_35;_5%@,“-‘* I | 98,9298/mm/jam I 120,353 |mm/jam

Rt | 36,1844|mm Rt 44,0203 |mm

I [ 85,2551 |mm/jam 1 103,717 |mm/jam

Rt | 30,5564|mm Rt 37,1735|mm

Suere 'y

I [ 75,4976|mm/jam 1 91,8469 |mm/jam

Rt | 26,7098 mm Rt 32,4939|mm

uek ueinjerad

“BISQUOPU] Ip nye[I1aq §
|
123 ymun ueeuN33UL]

Priode Ulang 50 Tahun
jam ke

1

p uep Suereqp

T | 344,997|mm/jam
Rt | 344,997|mm
I | 217,334|mm/jam
Rt | 89,6719|mm
I | 165,857|mm/jam
Rt | 62,9027|mm
I | 136,912|mm/jam
Rt | 50,0768 mm
I | 117,987|mm/jam
Rt | 42,2879|mm
I | 104,483|mm/jam
Rt | 36,9645 mm
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kemiringan 5%
pinggiran kota

uad Lrep sin1Ia) uIzn

=
=
(1]
=
(7]
=+
=
—
=
=
=1
-~
=
=
3
=

Curah Hujan Priode Ulang 2 tahun Curah Hujan Priode Ulang 5 tahun
AR, Re AR, Re
Jam ke (mm) (mm) Jam ke (mm) (mm)
. 1 154,0922518 | 61,63690072 1 209,396812 | 83,75872482
- : = 'Eth 2 40,05181987 | 16,02072795 2 54,42663923 | 21,77065569
2 s = 7 3 28,09541228 | 11,23816491 3 38,17901092 | 15,27160437
é E g S =F 4 22,36671866 | 8,946687465 4 30,39425752 | 12,15770301
B E 5 iman =) 5 18,88784154 | 7,555136616 5 25,66679219 | 10,26671688
;Rg g ? E Curah Hujan Efektif (mm) 6 16,5101598 | 6,604063918 6 22,43574733 | 8,974298933
2 ;'Cg £ B -"-; Koefesien Pengaliran
o “RE = s £ Curah Hujan rencana (mm)
é ; E - g ‘i Curah Hujan Priode Ulang 10 tahun Curah Hujan Priode Ulang 25 tahun
< sT5 3 < z 6 Jam ke AR, Re Jam ke AR, Re
o mwts 2 F B 1 (mm) (mm) (mm) (mm)
— E-R:’J:4 i & 913,31 1 249,2874928 | 99,71499712 1 303,2717763 | 121,3087105
Z—‘ zC:: B § ——g 0,4 2 64,79506686 | 25,91802674 2 78,8267185 31,5306874
= ;:R% = =8 == 365,3252567 3 45,45221972 | 18,18088789 3 55,29509426 | 22,1180377
&2 SRE B 2 & 502.6155916 4 | 36,18444894 | 14.47377958 4 [ 44.02034768 | 17,60813907
- 2‘ ;‘:RE ; z = 502,6155916 5 30,55638818 | 12,22255527 5 37,17350605 | 14,86940242
B o= E_ E 6 26,70982021 | 10,68392808 6 32,49394716 | 12,99757886
55235
= ¢ 7 Hujam(jam) Rt Rt Curah Hujan Priode Ulang 50 tahun
; B B b 502,6155916 502,6155916 AW AR, Re
s T8 » = 316,6279819 130,6403723 (mm) (mm)
7 c 28 241,6323737 91,64115716 1 344,9965327 | 137,9986131
= 2 T E 199,4631297 72,95539783 2 89,671861 35,8687444
& [E 8% 171,8921144 61,60805322 3 62,90270736 | 25,16108295 163,038
g [Bee 152,218857 53,85256972 4 50,0767579 | 20,03070316
2 28 7% 5 | 4228791368 | 1691516547
2. i_‘ = % 6 36,96453143 | 14,78581257
0 m3a B
g = 149,1370474
[} o C =
e Eog
§ F5%
~ B
P oz
& %




Harga Koefeseien pengaliran (c)
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~Dritarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari pen

Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan su

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengali

peraturan yang berlaku di Indonesia.




Waktu Kosentrasi
waktu terpanjang yang dibutuhkan untuk seluruh daerah layanan dalam
menyalurkan air secara simultan (runoff) setelah melewati titik titik tertentu.

Rumus :

TC= T1+T2

Ty = [(;) x(3.28) x Lo x (%)]0.167

(5] (]
=MW ;-I_ T L
(1] — (9] N = —_—
8 B 2 A 2T 60w
= a =0 =
o S B . & Dimana :
EEE s g Tc =  Waktu kosentrasi, untuk daerah saluran
TE o = = Tl = waktu yang diperlukan air untuk mengalir melalui permukaan tanah kesaluran terdekat (menit,
; & ? N = T2 = waktu yang diperlukan air untuk mengalir didalam saluran ke tempat yang direncanakan (men
S5 ”5 o E; Lo = jarak dari titik terjauh ke fasilitas drainase
=T = = .
— g a2 42 L =  panjang saluran (m)
=532 = nd = koefesien hambatan
2§59 E =  kemiringan daerah pengaliran
5g = =3 b v =  kecepatan air rata rata
= ;T Tabel 5-4 Nilai Kekasaran Permukaan Jalan
.,:_ ? No Kondisi lapis permukaan Nd
=5 E 1 Lapisan semen dan aspal beton 0.013
] -
g 2 Permukaan licin dan kedap air 0.020
Permukaan licin dan kokoh 0.100

0,824986

- Tanah dengan rumput tipis dan gundul dengan ——
permukaan sedikit kasar ’

ap 1ensas 1syues ueyeuayp ledep vido yey ueredfuead nt
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5 Padang rumput dan rerumputan 0.400

6 Hutan gundul 0.600

- Hutan rimbun dan hutan gundul rapat dengan p—
hamparan rumput jarang sampai rapat ’
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Kecepatan Aliran Air yang diijinkan Berdasarkan Jenis Material

Tabel 7-3
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.
.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.

2o

arisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.
3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.



Perhitungan Koefisien Pengaliran Lahan (C)

Perhitungan koefisien pengaliran lahan dengan jenis

lahan yang berbeda-beda membutuhkan perhitungan kofisien
gabungan Perhitungan tersebut didasarkan pada rata-rata

antara perkalian koefisien sesuai dengan jenis lahan dan luas

daerah tinjauan.

0,63

0,45
0,45

Luas lahan Kebun

C gabungan

YCxA
>A
PANJANG
(m)
3
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: KECAMATAN ENOK

LOKASI

M3

1 4088,95
1 2024

VOLUME
TAHUN
BIAYA

: Rp102.300.000

30.049.970,00
728.000,00
61.456.941,55
92.234.911,55
10.145.840,27
102.380.751,82
102.300.000,00

JUMLAH HARGA

Rp
Rp.
Rp
Rp
Rp.
Rp

TOTAL

PPN 11 %
DIBULATKAN

JUMLAH HARGA| Rp.

URAIAN PEKERJAAN

Terbilang : Seratus dua juta tiga ratus ribu rupiah

PEKERJAAN PERSIAPAN
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1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.

risme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan

peraturan yang berlaku di Indonesia.
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PEKERJAAN

LOKASI
VOLUME
TAHUN
BIAYA

ENGINEERS ESTIMATE (EE)

NORMALISASI PARIT PADAIDI DESA SUHADA KEC. ENOK

KECAMATAN ENOK
4088,95 M3
2024
Rp102.300.000

No.

HARGA
URAIAN PEKERJAAN SATUAN | KUANTITAS SATUAN

Rp.

JUMLAH
HARGA

Rp.

A. |PEKERJAAN PERSIAPAN

=

Persiapan

B. [(PEKERJAAN SMK3

Rompi Scotlight
Helm

Sepatu Bot Karet
Kotak P3K

DWW N~

C. |PEKERJAAN TANAH
Galian Tanah Dengan Alat (Excavator Long Arm) M3 4.088,95 15.030,00

_

Ls 1,00 30.049.970,00

Psg 2,00 70.000,00
Bh 2,00 70.000,00
Psg 2,00 149.000,00
Box 1,00 150.000,00

30.049.970,00

140.000,00
140.000,00
298.000,00
150.000,00

61.456.941,55
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Jumlah
PPN 11%
Total
Dibulatkan

92.234.911,55
10.145.840,27
102.380.751,82
102.300.000,00

Terbilang : Seratus dua juta tiga ratus ribu rupiah




ANALISA HARGA SATUAN

"BISauopuy 1p l?lkl!_) JeH

PEKERJAAN NORMALISASI PARIT PADAIDI DESA SUHADA KEC. ENOK
JENIS PEKERJAAN PERSIAPAN
>, LOKASI KECAMATAN ENOK
> F _; |\ /\SATUAN Ls
"i;(; S LY S/ TAHUN 2024
So; B >
& 19y
. HARGA JUMLAH
~ g || NO URAIAN SATUAN KUANTITAS SATUAN HARGA
Rp. Rp.
E PEKERJAAN PERSIAPAN
J; Pembuatan Papan Nama Proyek Ls 1,00 250.000,00 250.000,00
g Pengukuran dan Pasang Patok M! 1.197,00 4.010,00 4.799.970,00
— |PEKERJAAN MOBILISASI DAN DEMOBILISASI
E Alat Excavator Standard Ls 1,00 - -
2 |Alat Excavator Long Arm Ls 1,00 25.000.000,00 25.000.000,00
3 (Alat Ponton Ls 1,00 - -
7
JUMLAH HARGA 30.049.970,00
TOTAL DIBULATKAN 30.049.970,00
2_ g ANALISA HARGA SATUAN
= ; PEKERJAAN NORMALISASI PARIT PADAIDI DESA SUHADA KEC. ENOK
T E]ENIS PEKERJAAN SISTEM MANAJEMEN KESEHATAN DAN KESELAMATAN KERJA (SMK3)
g “"LOKASI :  KECAMATAN ENOK
- = SATUAN : Ls
i 2 TAHUN 1 2024
o <3
I : HARGA JUMLAH
é : g 4| NO URAIAN SATUAN KUANTITAS SATUAN HARGA
8 B =3 Rp. Rp.
;_ E— 7 f PERALATAN SMK3
% = g 1 |RompiScotlight Psg 2,00 70.000,00 140.000,00
= B A4 2 Helm Bh 2,00 70.000,00 140.000,00
B % 7 3 |Sepatu Bot Karet Psg 2,00 149.000,00 298.000,00
TZ—’ = d 4 [Kotak P3K Unit 1,00 150.000,00 150.000,00
S £2 3 JUMLAH HARGA 728.000,00
= Z g TOTAL DIBULATKAN 728.000,00
2 &

LNSeIpU] WR[S] SBISIIATU )



ANALISA HARGA SATUAN MATA PEMBAYARAN UTAMA

PEKERJAAN NORMALISASI PARIT PADAIDI DESA SUHADA KEC. ENOK
5 Uiivs,. JENIS PEKERJAAN GALIAN TANAH DENGAN ALAT (EXCAVATOR STANDARD)
§o0 Y LOKASI . KECAMATAN ENOK
> (Y | ZSATUAN ;M3
/- : 2024
] HARGA JUMLAH
~ = = = H NO URAIAN SATUAN | KUANTITAS SATUAN HARGA
5 Rp. Rp.
4 & [TENAGAKERJA
£ ] d|Pekerja OH - - -
= dq E2[Mandor OH - - -
= 4 B [BAHAN
& H c1|Melting/Landasan Kayu Ls 1,0000 200,00 200,00
= o G [PERALATAN
E ;1 Excavator (Standard) Jam 0,0197 461.789,38 9.095,85
q =
4 D [JUMLAH HARGA 9.295,85
| E |OVERHEAD & PROFIT 10% X D -
4l F |TOTAL HARGA SATUAN 9.295,85
] g G _|TOTAL DIBULATKAN 9.296,00
Z. 8 ANALISA HARGA SATUAN MATA PEMBAYARAN UTAMA
= = PEKERJAAN NORMALISASI PARIT PADAIDI DESA SUHADA KEC. ENOK
5 ZJENIS PEKERJAAN GALIAN TANAH DENGAN ALAT (EXCAVATOR LONG ARM)
5 = LOKASI KECAMATAN ENOK
E. M3
e 2024
a
Z. o7 HARGA JUMLAH
= 225 HNo URAIAN SATUAN | KUANTITAS SATUAN HARGA
© &% 9 A |urAH
g 8 o 1|Pekerja OH - - -
7 B 4 2|Mandor OH - - -
© 7 £ J B [BAHAN
? ; £ E 1|Melting/Landasan Kayu Ls 1,0000 200,00 200,00
= & 2 47C [PERALATAN
= % % 4 1|Excavator (Long Arm) Jam 0,0263 564.677,04 14.829,90
2 % B [JUMLAHHARGA 15.029,90
@ 7 { E |OVERHEAD & PROFIT 10% X D .
Z = 4 E:|TOTALHARGA SATUAN 15.029,90
% & 4 G |TOTAL DIBULATKAN 15.030,00
& £ = e




ANALISA HARGA SATUAN MATA PEMBAYARAN UTAMA

PEKERJAAN : NORMALISASI PARIT PADAIDI DESA SUHADA KEC. ENOK
JENIS PEKERJAAN :  PENGUKURAN PER -M'
LOKASI : KECAMATAN ENOK
— SATUAN M
2\ TAHUN 1 2024

HARGA JUMLAH
URAIAN SATUAN KUANTITAS SATUAN HARGA
Rp. Rp.

2
(=)

TENAGA KERJA
Pekerja OH 0,0220 139.683,00 3.073,03

BAHAN
Patok Kayu (Per 50 M) M3 0,0018 31.643,33 56,96

PERALATAN
Roll Meter Buah 0,0080 110.000,00 880,00

nuaday ynjun ue
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D Uep

JUMLAH HARGA 4.009,98
OVER HEAD & PROFIT 10% XD -

TOTAL HARGA SATUAN 4.009,98
TOTAL DIBULATKAN 4.010,00
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DAFTAR HARGA SATUAN UPAH, BAHAN & PERALATAN

PEKERJAAN : NORMALISASI PARIT PADAIDI DESA SUHADA KEC. ENOK
LOKASI : KECAMATAN ENOK
HARGA
_UNJ NO JENIS SATUAN SATUAN KETERANGAN
LR
‘ ’v@_% (Rp)
ML_J A |UPAH
4 1[Mandor OH 180.000,00
2|Pekerja OH 139.683,00
3|Operator OH 250.000,00
2 [ 7~ [= 4|Pembantu Operator OH 150.000,00
2 525 F Y |5 5|Mekanik OH 155.204,00
SOCLER I T [
= & 2 %% = B |BAHAN
E 2 Z 2 E @ (% 1[KayuMelting Ls 200,00
< 58 28 B S 2|Kayu Ikat Ikat 189.860,00
5 8 £ = g =
®E®R 5 E SC |BAHAN BAKAR
e 8 ag = 2 1|Bahan Bakar Solar (Non-Subsidi) Liter 14.200,00
5 2 5 8 o= — 2|Minyak Pelumas (Oli) Liter 50.000,00
o=~ = 5
o 2R g8 ZD |PERALATAN
— 5 & Z E 2 [% 1|Excavator (Standard) Jam 461.789,38
52 0 5 ®m ,.': 2|Excavator (Long Arm) Jam 564.677,04
g =T = = 3|Excavator (Long Arm+ Ponton) Jam 753.345,91
2 595 'Y & £ 4|Alat Bantu Ls 8.000,00
= = ve
;‘;- El ) E |[SISTEM MANAJEMEN KESELAMATAN DAN KESEHATAN KERJA (SMK3
a 8 1|Alat Pemadam Api Ringan (APR) 10 Kg Unit 550.000,00
o ; 2|Kotak P3K Unit 150.000,00
g ¢ 3{Rompi Scotlight Psg 70.000,00
s 2 4|Helm Bh 70.000,00
g8 5|Sarung Tangan (Safety Gloves) Psg 20.000,00
=~ B, 6|Kaca Mata Pengaman Bh 68.000,00
oo 7| Tameng Muka (Face Shield) Bh 150.000,00
o 8|Sepatu Bot Karet Psg 149.000,00
4] 9[Masker Box 100.000,00
43
=]
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ANALISA PRODUKTIVITAS ALAT BERAT

GALIAN TANAH DENGAN ALAT EXCAVATOR STANDARD

URAIAN KODE KOEF. SATUAN KETERANGAN
1|Kapasitas Bucket \% 0,80 m3
2|Faktor Bucket (Tabel 9) Fb 1,10 Kondisi Operasi Mudah, Tanah Biasa, Lempung, Tanah Lembut
3|Faktor Efisiensi Alat (Tabel 12) Fa 0,75 Kondisi Kerja Sedang
4 |Faktor Pengembangan Fk 1,20 Lihat Tabel A.1
— ZtWaktu Siklus
= 5 Menggali,memuat (standar) T.1 0,45 Menit |(Tabel 6.3) Agak Sulit + Swing 7s + Ke Tempat Pembuangan 5s
s 1
5] 6{Swing kembali dan lain - lain T.2 0,20| Menit |(Tabel 6.4) Swing 90° + dan Lain2 5s
—~ A Waktu siklus = T1 + T2 TS.1 0,65 Menit
. §fKapasitas Produksi/jam = (VxFbx Fax 60) / (TS.1x Fk) Q1 50,769| m3/jam
= @|Koefisien Alat/m3 =1/ Q.1 0,0197| jam

ANALISA PRODUKTIVITAS ALAT BERAT

GALIAN TANAH DENGAN ALAT EXCAVATOR LONG ARM

fjepun-suepufy

i

mgeapuy wesy s§)

8

ENO URAIAN KODE KOEF. SATUAN KETERANGAN

" 1|Kapasitas Bucket % 060 m3

f 2|Faktor Bucket (Tabel 9) Fb 1,10 Kondisi Operasi Mudah, Tanah Biasa, Lempung, Tanah Lembut
©  3|Faktor Efisiensi Alat (Tabel 12) Fa 0,75 Kondisi Kerja Sedang

=  4|Faktor Pengembangan Fk 1,20 Lihat Tabel A.1

?: Waktu Siklus

—. 5[Menggali,memuat (standar) T.1 0,45 Menit |(Tabel 6.3) Agak Sulit + Swing 7s + Ke Tempat Pembuangan 5s
~.  6|Swing kembali dan lain - lain T.2 0,20f Menit |(Tabel 6.4) Swing 90° + dan Lain2 5s

= 7|Waktu siklus = T1 + T2 TS.1 0,65 Menit

; 8|Kapasitas Produksi/jam = (VxFbxFax60) /(TS.1xFk) Q.1 38,077 m3/jam

E 9|Koefisien Alat/m3 =1/ Q.1 0,0263( jam

g

=) ANALISA PRODUKTIVITAS ALAT BERAT

— GALIAN TANAH DENGAN ALAT EXCAVATOR LONG ARM + PONTON

;No. URAIAN KODE KOEF. SATUAN KETERANGAN

= 1|Kapasitas Bucket v 060 m3

;_ 2|Faktor Bucket (Tabel 9) Fb 1,10 Kondisi Operasi Mudah, Tanah Biasa, Lempung, Tanah Lembut
E 3|Faktor Efisiensi Alat (Tabel 4) Fa 0,75 Kondisi Kerja Baik

[ 4|Faktor Pengembangan Fk 1,20 Lihat Tabel A.1

= Waktu Siklus

; 5 Menggali,memuat (standar) T 0,45 Menit |(Tabel 6.3) Agak Sulit + Swing 7s + Ke Tempat Pembuangan 5s
=~ 6|Swing kembali dan lain - lain T.2 0,20 Menit |(Tabel 6.4) Swing 90° + dan Lain2 5s

é 7 |Waktu siklus = T1 + T2 TS.1 0,65| Menit

= 8{Kapasitas Produksi/jam = (VxFbxFax60) / (TS.1 x Fk) Q.1 38,077 m3/jam

i; ‘;Koeﬁsien Alat/m3=1/Q.1 0,0263 jam




URAIAN ANALISA BIAYA PERALATAN

5

No. URAIAN KODE | SATUAN Perhi Biaya Operasional Peralatan KET.
A. | URAIAN PERALATAN EXCAVATOR EXCAVATOR PONTON EXCAVATOR
LONG ARM +
STANDARD LONG ARM PONTON
1| Merk / Tipe - 80-140 HP 80-140 HP 80-140 HP
2| Tenaga Pw HP 125,00 160,00 100,00 260,00
3| Kapasitas Cp M3 0,90 0,60 - 0,80
4| Umur Ekonomis A Tahun 5,00 5,00 5,00 5,00
5 Jam Operasi Dalam 1 Tahun w Jam 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00
) o 6| Harga Alat B Rp 1.300.000.000 1.600.000.000 210.000.000 1.810.000.000
(9% — pm
‘ H . =
g= = w9 §
@ S = g a =~ §
o= flr% [=J =Tl BIAYA PASTI PER JAM KERJA
= = =- FITE Ifl[i = F Nilai Sisa Alat = 10%xB C Rp 130.000.000 160.000.000 21.000.000 181.000.000
o O 03 03 oo
S R = 5 4
= é_ w2 0 72 A 2| Faktor Angsuran Modal = ix(1+)"A D - 0,26380 0,26380 0,26380 0,26380 | i= 10%
= = B .
o e ; & = 5 l_::' (1+0D)7A-1
B = : = &% 3| Biaya Pasti per Jam :
m =g m £ B a4 a. Biaya Pengembalian Modal = (B-C) xD E Rp 154.321,53 189.934,19 24.928,86 214.863,05
o= 8 B = 8 8 w
E_‘ = = o
gL ef Ao 4
5 8 = N 2 A= b. Asuransi = p xB F Rp 1.300 1.600 210,00 1.810,00 | p= 0,2%
- = D = L
g ad Bg e w
- = A= Biaya Pasti (per Jam) = (E+F) G Rp/jam 155.621,53 191.534,19 25.138,86 216.673,05
g xm 5 2 &
B EE8g 9
= @ = 7 03 =  drC | BIAYAOPERASIPER JAM KERJA
= = o ’?_‘:_ = = d4f 1| BahanBakar = (10%-12%) x Pw x Ms H Rp 177.500,00 227.200,00 142.000,00 369.200,00 10,00%)
2 5 o 8 = &
o 80 B o f
= -E S o 43 E 'Ii: 2| Pelumas = (0,25%-0,35%) x Pw x Mp 1 Rp 15.625,00 20.000,00 12.500,00 32.500,00 0,25%
S A = A A
s B o 5 3| Biaya bengkel = (2,2%-2,8%) xB ] Rp 14.300,00 17.600,00 2.310,00 19.910,00 2,20%
o wxm o2 2
5 o0 o8 = oo w
5 5 B F &
85 = F g = 4| Perawatan dan perbaikan = (6,4%-9%) x B K Rp 41.600,00 51.200,00 6.720,00 57.920,00 6,40%)
o & 2 a7 w
2588
SR I =C 5| Operator = (10rg/Jam)x Ul L Rp 35.714,29 35.714,29 35.714,29 35.714,29
= E_ B o 6| Pembantu operator = (10rg/Jam)x U2 M Rp 21.428,57 21.428,57 21.428,57 21.428,57
s le 5 B
E J - o Biaya Operasi (per Jam) = (H+I+J+K+L+M) P Rp/jam 306.167,86 373.142,86 220.672,86 536.672,86
. 2 =
;:— = = D. | TOTAL BIAYA SEWA ALAT / JAM = (G +P) S Rp/jam 461.789,38 564.677,04 245.811,72 753.345,91
= & E
=3 5 = E. | LAIN-LAIN
‘7"._ U=3 = 1| Suku Bunga i %/ Tahun 10% 10% 10% 10%
= g B 2| Asuransi P % 2% 2% 2% 2%
=1 E T 3| Upah Operator/Sopir U1 Rp/jam 35.714,29 35.714,29 35.714,29 35.714,29
g == 4| Upah Pembantu Operator / Pmb. Sopir u2 Rp/jam 21.428,57 21.428,57 21.428,57 21.428,57
T o 5| Bahan Bakar Solar (non-subsidi) Ms Liter 14.200,00 14.200,00 14.200,00 14.200,00
=5 = 6| Minyak Pelumas (oli) Mp Liter 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00
=S o
¢} o]
g= a
2. =
e

e
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