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ABSTRAK 

Pemberian pakan ayam secara manual sering mengalami keterlambatan, 

ketidak konsistenan jumlah pakan, serta kesulitan dalam memantau stok pakan. 

Penelitian ini bertujuan merancang sistem Otomatisasi Pemberian Pakan Ayam 

Menggunakan Sistem Internet of Things (IoT) yang mampu memberi pakan sesuai 

jadwal, memantau stok pakan secara real-time, dan mengirimkan notifikasi melalui 

Telegram. Metode penelitian menggunakan pendekatan kualitatif dengan analisis 

PIECES dan pengembangan sistem menggunakan System Development Life Cycle 

(SDLC). Data diperoleh melalui observasi, wawancara, dan studi literatur. Sistem 

dibangun menggunakan NodeMCU ESP8266, sensor ultrasonik HC-SR04, modul 

RTC DS3231, motor servo MG995, LCD 16×2, dan Telegram Bot. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa sistem berhasil memberi pakan secara otomatis sesuai jadwal, 

memantau stok pakan, serta mengirimkan notifikasi melalui Telegram. Hasil 

pengujian menunjukkan rata-rata pemberian pakan manual sebesar 398,29 gram, 

sedangkan sistem otomatis sebesar 437,29 gram dengan selisih rata-rata 39 gram. 

Meskipun jumlah pakan yang dikeluarkan sedikit melebihi target, sistem bekerja 

lebih konsisten dan mampu meningkatkan efisiensi proses pemberian pakan 

dibandingkan metode manual. 

Kata kunci: Internet of Things, NodeMCU ESP8266, Pakan Ayam Otomatis, 

Sensor Ultrasonik, Telegram Bot.
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ABSTRACT 

Manual feeding of chickens often results in delays, inconsistent amounts of 

feed, and difficulty monitoring feed stock. The purpose of this study is to design an 

Automation Chicken Feeding Using the Internet of Things (IoT) System that can 

provide feed according to the schedule, monitor feed stock in real time, and send 

notifications via Telegram. The research method used a qualitative approach with 

PIECES analysis and SDLC system development. Data was obtained through 

observation, interviews, and literature studies. The system was built using 

NodeMCU ESP8266, an HC-SR04 ultrasonic sensor, a DS3231 RTC module, a 

MG995 servo motor, an LCD 16×2, and a Telegram bot. The results of the study 

show that the system successfully provided feed automatically according to the 

schedule, monitored feed stock, and sent notifications via Telegram. The results of 

the test showed an average manual feeding of 398.29 grams, while the automatic 

system averaged 437.29 grams, with an average difference of 39 grams. Although 

the amount of feed dispensed slightly exceeded the target, the system worked more 

consistently and increased the efficiency of the feeding process compared to the 

manual method. 

Keywords: Internet of Things, NodeMCU ESP8266, Automatic Chicken Feed, 

Ultrasonic Sensor, Telegram Bot. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar  Belakang  

 Di era revolusi industri 4.0, perkembangan teknologi Internet of Things telah 

membawa perubahan signifikan memastikan dalam berbagai bidang kehidupan, 

termasuk sektor pertanian dan peternakan. IoT merupakan konsep di mana 

perangkat fisik dapat saling terhubung melalui jaringan internet untuk saling 

bertukar data dan melakukan otomatisasi proses secara mandiri[1]. Teknologi ini 

disebut sebagai gelombang ketiga dalam evolusi internet setelah munculnya 

komputer dan media sosial. Diperkirakan terdapat lebih dari 28 miliar perangkat 

yang saling terkoneksi melalui IoT, dan angka tersebut terus meningkat setiap 

tahunnya[2]. 

Salah satu bidang yang berpotensi besar untuk dikembangkan dengan teknologi 

IoT adalah peternakan ayam. Peternakan ayam yang berlokasi di jalan Kalimantan, 

Parit 17, Sugai Beringin, Kabupaten Indragiri Hilir, Tembilahan. merupakan salah 

satu sektor penting dalam penyediaan kebutuhan pangan masyarakat, khususnya 

dalam pemenuhan sumber protein hewani. Namun, proses pemeliharaan ayam, 

terutama dalam hal pemberian pakan, masih banyak dilakukan secara manual oleh 

peternak[3]. Cara manual ini menimbulkan berbagai kendala, seperti tidak teraturan 

jadwal pemberian pakan, tidak akuratan dalam takaran pakan, serta ketergantungan 

tinggi terhadap tenaga manusia[4]. 

Permasalahan tersebut sering menyebabkan pemborosan pakan, peningkatan 

biaya operasional, dan penurunan efisiensi produksi. Selain itu, aktivitas peternak 

yang padat menyebabkan proses pemantauan dan pemberian pakan tidak selalu 

dapat dilakukan secara optimal.  
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Pemberian pakan yang tidak teratur dapat berdampak pada pertumbuhan ayam 

yang tidak seragam dan penurunan produktivitas peternakan[5]. 

Berbagai penelitian sebelumnya telah mengusulkan penerapan sistem 

Otomatisasi pemberian pakan ayam menggunakan sistem internet of things (IoT) 

sebagai solusi untuk mengatasi permasalahan tersebut. Namun, sebagian besar 

sistem yang dikembangkan masih berfokus pada aspek otomasi jadwal pemberian 

pakan tanpa mempertahankan karakteristik fisik pakan yang digunakan. Dalam 

kondisi nyata di lapangan, jenis pakan ayam yang umum digunakan berupa pour 

berukuran kecil sehingga mudah keluar dari wadah pakan secara berlebihan apabila 

mekanisme pengeluaran pakan tidak dirancang secara presisi. Selain itu, pengaturan 

total pakan harian berdasarkan jumlah ayam, seperti kebutuhan pakan sebesar 1.500 

gram per hari untuk 10 ekor ayam yang didistribusikan memastikan secara bertahap 

sebanyak 400 gram lebih setiap kali pemberian, belum banyak dikaji secara 

spesifik. Kondisi ini menunjukkan masih adanya kebutuhan akan sistem yang tidak 

hanya otomatis, tetapi juga mampu mengontrol jumlah dan distribusikan pakan 

secara lebih akurat dan efisien. 

Selain permasalahan tersebut, aspek keandalan sistem juga menjadi tantangan 

tersendiri dalam penerapan teknologi IoT di sektor peternakan. Sebagian besar 

sistem otomatis masih bergantung sepenuhnya pada pasokan listrik utama, sehingga 

berpotensi mengalami gangguan operasional ketika terjadi pemadaman listrik. 

Gangguan ini dapat menyebabkan terhentinya proses pemberian pakan secara 

otomatis, yang pada akhirnya berdampak pada kesejahteraan ayam dan 

keberlangsungan proses pemeliharaan. 
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Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem otomatisasi pemberian pakan ayam 

menggunakan sistem Internet of Things (IoT) yang mampu mengatur pemberian 

pakan secara terjadwal, akurat, dan dapat dikendalikan memastikan jarak jauh 

melalui perangkat digital. Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi 

waktu, mengurangi ketergantungan terhadap tenaga manusia, serta memastikan 

pakan diberikan sesuai dengan kebutuhan ayam. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem otomatisasi  

pemberian pakan ayam menggunakan IoT dengan memanfaatkan mikrokontroler 

NodeMCU sebagai pusat kendali. Sistem dirancang untuk mengatur takaran dan 

jadwal pemberian pakan secara otomatis melalui pengendalian motor servo yang 

berfungsi membuka dan menutup katup wadah pakan. Selain itu, sistem ini juga di 

integrasikan dengan aplikasi berbasis web atau Telegram sebagai media 

pemantauan dan pengendalian jarak jauh oleh pengguna[6]. Dengan penerapan 

sistem ini, diharapkan dapat meningkatkan efisiensi, akurasi, serta produktivitas 

pada proses pemeliharaan ayam di peternakan. 

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas maka dapat dirumuskan dalam 

suatu rumusan masalah yaitu: 

1. Masih terdapat kekurangan dalam pemanfaatan teknologi Internet of 

Things(IoT) dalam proses pemberian pakan ayam otomatis 

2. Peternak ayam tidak selalu berada di kandang, sehingga pemberian pakan 

manual seringkali tidak teratur dan dapat menghambat pertumbuhan ayam. 
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3. Pemberian pakan konvensional tidak lagi efektif karena pengukuran pakan 

tidak terkontrol, yang dapat menyebabkan pemborosan dan penurunan 

efisiensi produksi. 

1.3 Batasan Masalah 

      Agar penelitian ini terarah dan fokus, maka ditetapkan beberapa batasan 

masalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini hanya dilakukan pada kandang ayam skala kecil. 

2. Alat ini dirancang khusus untuk pemberian pakan ayam secara otomatis, dan 

Bahasa pemrograman yang digunakan adalah C++. 

3. Motor servo digunakan sebagai aktuator untuk menggerakkan katup wadah 

pakan ayam 

4. Jenis pakan ayam yang digunakan berupa pour kecil sehingga dapat dengan 

mudah keluar dari wadah pakan dan total pakan harian ditargetkan sekitar 

1.300-1.500 gram utuk 10 ekor, dan pembagian pakan per sekali keluar 

berkisar 400-450 gram lebih, disesua dengan hasil kalibrasi motor servo 

pada implementasi 

5. Apabila sudah diberi pakan notifikasi akan masuk melalui telegram, dan 

pemberi pakan ayam ini hanya bisa di atur 3 kali penjadwalan. 

6. Sistem dilengkapai baterai/aki sumber daya cadangan saat listrik PLN mati. 

1.4 Tujuan Penelitian 

      Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk menciptakan sistem otomatis pemberian pakan ayam menggunakan 

Internet of Things(IoT). 3
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2. Untuk memantau proses pemberian pakan ayam secara real-time melalui 

sistem yang terhubung ke internet. 

3. Untuk mengatur dan mengukur porsi pakan ayam secara akurat guna 

meminimalkan limbah dan meningkatkan efisiensi pakan. 

1.5 Manfaat Penelitian 

      Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Memberi informasi mengenai proses perancangan sistem otomatisasi 

pemberian pakan ayam menggunakan Internet of Things(IoT) sebagai inovasi 

dalam bidang peternakan ayam. 

2. Memudahkan peternak ayam dalam melakukan pemberian pakan secara 

otomatis tanpa harus melakukan proses secara manual. 

3. Memberi pakan ayam dengan takaran yang terukur, sehingga dapat 

meminimalisir terjadinya pemborosan pakan. 

4. Menjadwalkan pemberian pakan secara teratur dan akurat, yang berkontribusi 

pada peningkatan efisiensi dan pertumbuhan ayam yang optimal. 

1.6 Sistematika Penulisan 

      Untuk mempermudah skirpsi ini, maka peneliti membagi menjadi lima bab, 

Dibawah ini diura penjelasan masing-masing bab dengan perincian sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

      Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, maksud penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian. Pada 

bagian akhir di jelaskan mengenai sistematika penulisan yang akan diterapkan 

dalam penelitian ini. 
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BAB II TINJAUAN LITERATUR 

      Pada Bab ini berisi tinjauan literatur yang relevan, yaitu teori-teori referensi 

yang dapat mendukung penulisan skripsi, serta teori-teori dasar yang mengandung 

landasan teoretis dari setiap komponen alat yang digunakan. 

BAB III METODE PENELITIAN 

       Pada bab ini beris tentang diagram alir perancangan dan pembuatan  sistem 

pintar berbasis Internet of Things yang terkoneksi ke telegram menggunakan 

NodeMCU ESP8266. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

       Pada bab ini peneliti membahas tentang hasil pengujian dan pembahasan 

terhadap sistem yang telah dibangun, mencakup kinerja perangkat keras maupun 

perangkat lunak yang diterapkan dalam menjalankan sistem tersebut. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

     Pada bab ini peneliti membahas tentang simpulan akhir dari keseluruhan 

penelitian mengenai sistem yang telah dibangun, disertai saran untuk 

pengembangan sistem pada tahap selanjutnya. 
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BAB II 

TINJAUAN LITERATUR 

 Bab ini berisi tentang beberapa kajian dari peneliti-peneliti terdahulu, 

sekaligus mencari rujukan yang terkait dengan penelitian ini. Kajian literature yang 

diambil dalam penulisan ini  mulai dari judul yang mirip dan serupa, 

membandingkan kelebihan dan kekurangan, jenis metode yang digunakan, cara 

mengimplementasikan dan jenis pengujian yang akan digunakan pada penelitian 

sebelumnya. Tinjauan literature ini merupakan penghantar penulis dalam 

membandingkan penulisannya dengan penulis sebelumnya untuk menambahkan 

kelebihan dan fitur-fitur yang ada. 

2.1 Penelitian Terdahulu 

      Berdasarkan hasil review jurnal terdahulu, maka dapat pebandingan 

sebagaimana ditampilkan pada Tabel di bawah ini: 

Tabel 2. 1 Penelitian Terdahulu 

No Penulis  Judul  Hasil 

1. Siti Maisarah, 

Samsudin, 

Muhammad 

Jibril, Dwi 

YuliPrasetyo,

Zulrahmadi 

Perancangan Alat 

Pendeteksi 

Kebocoran 

Liquefied 

Petroleum Gas 

(LPG) dengan 

Buzzer dan 

Telegram berbasis 

IoT 

 

 

Perancangan alat yang semua 

komponennya (LCD, Arduino, 

buzzer, LED, sensor MQ-6) berfungsi 

dengan baik dalam mendeteksi gas 

LPG. Alat ini memiliki nilai positif 

sebagai sistem peringatan dini (early 

warning system) untuk mengatasi 

bahaya kebakaran[7]. 

2. Sultan, 

Samsudin, 

Fitri Yunita, 

Ilyas (2022) 

Perancangan 

Desain  Interior 

Kamar 

Menggunakan 

Software SketchUp 

dan 3D Blender 

Penelitian menghasilkan visualisasi 

interior kamar berbentuk 3D yang 

realistis dan menarik sehingga dapat 

dijad media referensi dan promosi 

desain interior bagi masyarakat[8]. 
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Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu Lanjutan 

No Penulis  Judul  Hasil 

3. Samsudin, 

Abdullah, 

Abdul Muni, 

Niko 

Niansyah 

(2025) 

Perancangan Alat 

Pengendali Relay 

5V 4-Channel 

Berbasis IoT 

dengan WiFi dan 

Smartphone 

Sistem IoT yang dikembangkan 

mampu mengendal perangkat listrik 

secara real-time dengan waktu 

respons cepat dan stabil, serta 

mendukung efisiensi energi[9]. 

4. Hanafi 

Batubara, 

Mhd.Zulfasy

uri 

Siambaton, 

Aulia Ichsan 

(2025) 

Alat Pemberi Pakan 

Ternak Otomatis 

Berbais IoT 

Sistem pakan otomatis berbasis IoT 

menunjukkan kinerja yang stabil 

dengan latensi respon < 1 detik. 

Sistem mampu beroperasi lama tanpa 

gangguan dan meningkatkan efisiensi 

tenaga dan waktu peternak. Kontrol 

dan monitoring jarak jauh melalui 

aplikasi Blynk berjalan baik, serta 

meningkatkan ketepatan jadwal 

pemberian pakan[10]. 

5.  Indra 

Gunawan, 

Hamzan 

Ahmadi, 

Muhammad 

Ramdhani 

Said(2021) 

Rancang Bangun 

Sistem Monitoring 

Dan Pemberian 

Pakan Otomatis 

Ayam Anakan 

Berbasi Internet of 

Things(IoT) 

Menghasilkan sistem monitoring 

suhu dan pemberian pakan otomatis 

ayam anakan berbasis IoT dengan 

sensor DHT11, Arduino Uno, 

NodeMCU ESP8266, motor servo, 

dan aplikasi Blynk. Sistem mampu 

memantau suhu kandang, mengatur 

lampu pemanas, member pakan 

otomatis berdasarkan penjadwalan, 

serta mengirimkan notifikasi ketika 

pakan habis. Hasil pengujian 

menunjukkan sistem berfungsi 

dengan baik meskipun masih 

memerlukan pengembangan lebih 

lanjut untuk performa optimal[11]. 

6. Zahra Atharid 

Yasmin, 

Made 

Rahmawaty, 

Nur 

Khamdi,Edila 

(2023) 

Rancang Bangun 

Alat Pemberi 

makan Entok 

Otomatis Berbasis 

Internet of Thing 

(IoT) 

Merancang alat pemberi pakan 

otomatis untuk entok menggunakan 

sensor dan mikrokontroler berbasis 

IoT, namun tidak secara khusus 

difokuskan pada sistem pemberian 

pakan ayam[12]. 
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Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu Lanjutan 

No Penulis  Judul  Hasil 

7. Wardini, 

Aswandi& 

Indrawati 

(2023) 

Sistem Pemberi 

makan ayam 

Otomatis Berbasis 

IoT dan Aplikasi 

Blynk sebagai 

Media Informasi  

Sistem pakan otomatis yang 

mengeluarkan pakan 3 kali sehari 

dengan modul RTC serta dilengkapi 

sensor ultrasonik untuk memantau 

ketinggian air dan notifikasi melalui 

aplikasi Blynk apabila stok 

rendah[13]. 

8. Vebi, Putu 

Samuel 

Prihatmajaya,

 Carolina Ety 

Widjayanti 

(2024) 

Alat pemberi pakan 

ayam kampung 

otomatis dengan 

sistem monitoring 

dan kontrol 

berbasis internet of 

thing 

 

Penelitian berhasil merancang alat 

pemberi pakan ayam otomatis 

menggunakan NodeMCU ESP8266, 

load cell, dan motor servo. Sistem 

berjalan berdasarkan jadwal 

menggunakan NTP, terhubung 

dengan Blynk untuk kontrol dan 

monitoring. Akurasi pemberian pakan 

mencapai 95,31%, akurasi sensor 

load cell 97,18%, serta lebih efisien 

dibanding pemberian pakan 

manual[14]. 

9. Mukrimin, 

Wahyuni, 

Solmin 

Paembonan 

(2023) 

Sistem Pemberian 

Dan Pendeteksian 

Pakan Ayam 

Petelur Berbasi IOT  

berhasil merancang sistem pemberian 

pakan ayam petelur berbasis IoT 

menggunakan NodeMCU ESP8266, 

sensor ultrasonik, motor DC, motor 

servo, RTC, LCD, dan aplikasi 

Blynk. Hasil pengujian menunjukkan 

sistem mampu mendeteksi 

ketersediaan pakan, member pakan 

secara otomatis sesuai jadwal, 

menampilkan data secara real-time, 

serta memungkinkan pemantauan dan 

kontrol jarak jauh. Sistem ini 

meningkatkan efisiensi kerja peternak 

dan membantu mengoptimalkan 

produktivitas ayam petelur[15]. 

 

10. Evi Triana, 

Ade 

Zulkarnain 

Hasibuan, 

Arnes 

Sembiring, 

Yessi Fitri 

Annisah 

Lubis (2023) 

Prototipe Alat 

Pakan Ternak 

Ayam Otomatis 

Dua Sisi Berbasis 

Mikrokontroler 

Menghasilkan prototipe alat pemberi 

pakan ayam otomatis dua sisi dengan 

NodeMCU, Arduino Uno, servo, 

limit switch, dan motor gearbox. 

Sistem dapat dikontrol dari jarak jauh 

melalui internet dan bekerja sesuai 

jadwal yang ditentukan[16]. 
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No Penulis  Judul  Hasil 

11. Ade 

Surahman, 

Bobi 

Aditama,Muh

ammad 

Bakri, 

Rasna(2021) 

Sistem Pakan 

Ayam Otomatis 

Berbasis Internet of 

Things 

Sistem pakan otomatis menggunakan 

NodeMCU dan dua servo untuk 

mekanisme buka-tutup katup pakan. 

Sistem terkoneksi cloud melalui 

MQTT dan dapat bekerja otomatis 

sesuai jadwal makan ayam[17]. 

2.2 Rangkuman 

Berdasarkan penelitian-penelitian tabel diatas, maka penelitian ini akan 

membuat Otomatis Pemberian Pakan Ayam menggunakan NodeMCU ESP 8266 

dengan sistem Internet of Things yang akan mempermudah dalam proses pemberian 

pakan Ayam secara otomatis. Terdapat 11 Jurnal yang diangkat sebagai 

Perbandingan penelitian terdahulu, adapun perbandingannya ialah: 

Penelitian oleh Siti Maisarah dkk. menegaskan bahwa sistem berbasis IoT 

dengan sensor MQ-6 mampu berfungsi secara optimal sebagai alat pendeteksi 

kebocoran gas LPG, sehingga efektif sebagai sistem peringatan dini untuk 

mencegah bahaya kebakaran. Hal ini menunjukkan keandalan IoT dalam 

mendukung aspek keselamatan berbasis sensor dan notifikasi. 

Penelitian Sultan dkk. membuktikan bahwa penggunaan perangkat lunak 

SketchUp dan Blender mampu menghasilkan visualisasi interior tiga dimensi yang 

realistis dan informatif, sehingga berfungsi sebagai media referensi dan promosi 

desain. Meskipun tidak berkaitan langsung dengan IoT, penelitian ini menunjukkan 

peran teknologi digital dalam meningkatkan efektivitas perencanaan dan 

komunikasi visual. 
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Penelitian terkait sistem kendali berbasis IoT semakin berkembang, seperti yang 

ditunjukkan oleh Samsudin dkk.melalui perancangan alat pengendali relay 4-

channel berbasis WiFi dan smartphone. Sistem ini terbukti mampu mengendalikan 

perangkat listrik secara real-time dengan respons yang cepat dan stabil, sekaligus 

mendukung efisiensi energi. Temuan ini menguatkan potensi IoT sebagai solusi 

pengendalian jarak jauh yang andal. 

Pada penelitian Dalam konteks peternakan, mayoritas penelitian berfokus pada 

otomasi pemberian pakan ternak. Hanafi Batubara dkk. menunjukkan bahwa sistem 

pakan ternak otomatis berbasis IoT memiliki kinerja stabil dengan latensi respons 

yang sangat rendah serta mampu meningkatkan efisiensi waktu dan tenaga 

peternak. Sistem monitoring dan kontrol jarak jauh melalui aplikasi Blynk juga 

berjalan dengan baik dan mengoptimalkan ketepatan jadwal pemberian pakan. 

Pada Penelitian oleh Indra Gunawan dkk. memperkuat temuan tersebut dengan 

mengembangkan sistem monitoring suhu dan pemberian pakan otomatis ayam 

anakan berbasis IoT. Sistem ini tidak hanya mengatur pakan secara terjadwal, tetapi 

juga mampu memantau suhu kandang dan member notifikasi ketika pakan habis. 

Meskipun sistem berfungsi dengan baik, penelitian ini masih membuka peluang 

pengembangan lanjutan untuk peningkatan performa. 

Penelitian ini menekankan penerapan IoT pada sistem pemberian pakan otomatis 

dengan dukungan sensor dan modul RTC untuk penjadwalan. Sistem yang 

dikembangkan mampu member pakan secara teratur serta mengirimkan notifikasi 

ketika stok pakan atau air menipis, meskipun pada beberapa penelitian objek 

ternaknya bukan ayam, seperti entok. 
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Pada Jurnal Ini Sistem pemberi makan ayam otomatis dengan IoT dan Blynk 

mampu mengeluarkan pakan tiga kali sehari menggunakan RTC serta memonitor 

ketinggian air dengan sensor ultrasonik. Notifikasi dikirim melalui Blynk ketika 

stok pakan atau air menipis. 

Alat pakan ayam kampung otomatis berbasis NodeMCU, load cell, dan servo 

bekerja menggunakan penjadwalan NTP. Sistem terhubung dengan Blynk dan 

mencapai akurasi pemberian pakan 95,31% serta akurasi load cell 97,18%, lebih 

efisien dari metode manual. 

Penelitian oleh Mukramin dkk. secara khusus membahas sistem pemberian dan 

pendeteksian pakan ayam petelur berbasis IoT. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa integrasi NodeMCU, sensor ultrasonik, motor, RTC, dan aplikasi Blynk 

mampu mendukung pemberian pakan otomatis, pemantauan real-time, serta 

pengendalian jarak jauh secara efektif, sehingga meningkatkan efisiensi kerja 

peternak dan produktivitas ayam petelur. 

Prototipe alat pakan ayam otomatis dua sisi dengan NodeMCU, Arduino, servo, 

limit switch, dan motor gearbox dapat dikendal jarak jauh melalui internet dan 

berfungsi sesuai jadwal yang ditetapkan. 

Pada jurnal Ini Sistem pakan ayam berbasis IoT menggunakan NodeMCU dan 

dua servo sebagai mekanisme pengatur katup pakan. Terhubung ke cloud lewat 

MQTT dan mampu bekerja otomatis sesuai jadwal makan harian. 

2.2 Kesimpulan 

   Berdasarkan kajian terhadap penelitian-penelitian terdahulu, dapat 

disimpulkan bahwa teknologi Internet of Things(IoT) telah banyak diterapkan 

dalam sistem monitoring, kendali jarak jauh, dan otomasi, termasuk pada sistem 

pemberian pakan ternak. Penelitian-penelitian tersebut menunjukkan bahwa 

3
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integrasi sensor, mikrokontroler, modul RTC, serta aplikasi berbasis cloud seperti 

Blynk mampu meningkatkan efisiensi waktu, tenaga, dan ketepatan jadwal 

pemberian pakan ayam. 

Sebagian besar penelitian terdahulu berfokus pada otomasi jadwal pemberian 

pakan, monitoring stok pakan, serta notifikasi jarak jauh. Beberapa penelitian juga 

telah mengintegrasikan sensor ultrasonik dan load cell untuk meningkatkan akurasi 

sistem. Meskipun demikian, masih terdapat keterbatasan, terutama pada pengaturan 

takaran pakan harian yang  dengan jumlah ayam serta karakteristik fisik pakan yang 

mudah keluar secara berlebihan. Selain itu, sebagian besar sistem masih bergantung 

pada sumber listrik utama, sehingga berpotensi mengalami gangguan operasional 

saat terjadi pemadaman listrik. 

Oleh karena itu, penelitian ini mengembangkan sistem otomatis pemberian 

pakan ayam menggunakan berbasis IoT dengan pengaturan takaran pakan harian 

yang lebih terkontrol,  dengan kebutuhan ayam, serta dilengkapi sumber daya 

cadangan agar sistem tetap beroperasi saat listrik padam. Dengan demikian, 

penelitian ini diharapkan mampu member solusi yang lebih andal, akurat, dan 

berkelanjutan dibandingkan dengan penelitian-penelitian sebelumnya. 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini menjelaskan metode penelitian yang digunakan, meliputi 

mengidentifikasi masalah, tahapan pengumpulan data, Pengolahan Data, 

penggumpulan bahan, perakitan bahan, pengujian alat serta prosedur pelaksanaan 

penelitian. Penelitian ini menerapkan pendekatan kualitatif dengan analisis PIECES 

sebagai alat untuk mengidentifikasi dan mengevaluasi permasalahan pada sistem 

pemberian pakan ayam yang masih dilakukan secara konvensional. Hasil analisis 

tersebut digunakan sebagai dasar perancangan otomatisasi pemberian pakan ayam 

menggunkan Internet of Things(IoT) yang diharapkan mampu meningkatkan 

efektivitas, efisiensi, pengendalian, dan ketepatan dalam proses pemberian pakan 

ayam. 

3.1 Kerangka Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   
Gambar 3. 1 Kerangka Penelitian 
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Kerangka penelitian merupakan konsep pada penelitian yang saling 

berhubungan. Yang mana kerangka penelitian ini adalah penggambaran alur dari 

mulai sampai dengan selesai. Berikut adalah kerangka penelitian pada penelitian ini  

3.2 Identifikasi Masalah 

      Tahap identifikasi masalah dilakukan dengan mengamati kondisi di lapangan, 

khususnya ketika pemilik kandang tidak selalu berada di lokasi karena aktivitas lain 

seperti bekerja atau berada di luar rumah. Akibatnya proses pemberian pakan ayam 

sering terlambat atau tidak teratur karena masih dilakukan secara manual dan sangat 

bergantung pada kehadiran pemilik. Kondisi ini berpotensi menyebabkan ayam 

kekurangan pakan, pertumbuhan yang tidak optimal, serta menurunkan 

produktivitas ternak. Selain itu, keterbatasan waktu pemilik juga menyulitkan 

dalam memantau ketersediaan pakan secara rutin. Oleh karena itu, diperlukan suatu 

sistem pemberian pakan ayam otomatis yang mampu bekerja secara mandiri dan 

dapat dipantau jarak jauh untuk mengatasi permasalahan tersebut. 

3.3 Tahapan Pengumpulan Data 

Langkah awal melibatkan analisis masalah terhadap kandang ayam bapak 

iskandar, yang mana pengumpulan data yang dilakukan observasi, wawancara, dan 

juga melakukan studi literatur. Informasi yang terkumpul kemudian diolah dan di 

analisis untuk mendapatkan data atau informasi komprehensif tentang kebutuhan 

penggunaaan alat yang akan di kembangkan . Pada fase ini, analisis dilakukakan 

menggunakan metode PIECES, Dimana metode ini memfokuskan pada analisis 

kebutuhan pengguna. 
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3.3.1 Observasi   

         Observasi adalah kegiatan yang melibatkan pengamatan dan pemerhatian 

secara cermat terhadap duatu objek, kejadian, atau situasi. Tujuan utamanya adalah 

untuk mengumpulkan data atau informasi yang dapat memberikan pemahaman 

lebih mendalam tentang hal yang diamati. Dalam proses observasi seseorang secara 

aktif memperhatikan, mencatat, dan mencatat prilaku, pola, atau detailnya lainnya 

yang dapat memberikan wawasan atau pemahaman yang lebih baik terhadap 

fenomena yang di amati. Observasi dapat dilakukan dalam berbagai konteks. 

3.3.2 Wawancara 

         Wawancara adalah suatu bentuk komunikasi langsung antara dua pihak atau 

lebih, dimana satu pihak berperan sebagai pewawancara yang mengajukan 

pertanyaan, sementara pihak lainnya berperan sebagai responden yang member 

jawaban. Tujuan umum dari wawancara adalah untuk mendapatkan infomasi, 

pemahaman, atau evaluasi lebih lanjut tenteng suatu topik atau individu. 

Wawancara dapat dilakukan dalam berbagai konteks, wawancara ini dilakukan 

kepada pemilik kandang ayam ini. Melalui  interaksi langsung ini, pihak yang 

memewancarai dapat mendapatkan wawasan yang lebih mendalam dan repons yang 

lebih kaya dari pihak yang di wawancarai. 

3.3.3 Studi Literatur 

         Studi literatur merupakan pendekatan yang mendalam untuk memahami topik 

penelitian. Penelitian dimulai dengan identifikasi topik yang relevan, diikuti oleh 

pencarian jurnal akademmis melalui basis data atau perpustakaan daring. Setelah 

jurnal dipilih, peneliti membaca dengan seksama abstrak, pendahuluan, metode 

penelitian, hasil, dan kesimpulsn. Hasilnya, literatur di susun berdasarkan tema atau 
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topik, tetapi juga memastikan analisis krtitis terhadap setiap sumber untuk 

menjamin keandalan informasi yang digunakan dalam penelitian. 

3.4 Pengolahan Data 

      Pengolahan data pada dalam kerangka penelitian ini mencakup beberapa 

tahapan penting. Berikut adalah tahapan-tahapan yang terlibat dalam pengolahan 

data pada penelitian ini : 

3.4.1 Interaksi pengguna  

         Interaksi pengguna dalam sistem ini melibatkan beberapa kompenen utama 

dan proses yang memudahkan pengguna dalam mengoperasikan dan memantau 

sistem ini. Salah satu komponen utama adalah aplikasi Telegram, yang 

memanfaatkan chatbot untuk menerima perintah dari pengguna. 

3.4.2 Keamanan dan Privasi  

         Keamanan dan privasi data menjadi prioritas dalam sistem ini. Komunikasi 

antara aplikasi dalam sistem ini. Komunikasi antara aplikasi Telegram dan 

perangkat IoT dienskripsi untuk melindungi data dari akses yang tidak sah. Selain 

itu kontrol akses diterapkan sehingga hanya pengguna yang terdaftar dan 

terauntifikasi yang dapat mengontrol perangkat. 

3.5 Pengumpulan Bahan 

      Yaitu menyiapkan seluruh komponen yang diperlukan, baik perangkat keras 

seperti NodeMCU, motor servo, sensor, baterai, dan catu daya, maupun perangkat 

lunak seperti bahasa pemrograman C++ dan platform Telegram sebagai media 

notifikasi. Tahap ini bertujuan memastikan semua kebutuhan tersedia sebelum 

proses perakitan. 
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3.6 Perakitan Bahan 

      Yaitu menyusun dan mengintegrasikan seluruh komponen sesuai dengan 

rancangan sistem. Pada tahap ini dilakukan pemasangan rangkaian elektronik, 

pengkabelan, serta pemrograman mikrokontroler agar sistem dapat bekerja sesuai 

fungsi yang diinginkan, termasuk mekanisme pemberian pakan otomatis dan 

pengelolaan daya. 

3.7 Metode Pengembangan  

    Tahapan pengembangan dapat dimulai dari identifikasi permasalahan sampai 

dengan selesai sebagaimana dapat terlihat pada gambar 3.2 berikut di bawah ini: 

 

 Gambar ini mengilustrasikan tahapan pengembangan dengan rincian 

langkah-langkahnya. Proses penelitian dimulai dengan perencanaan, dilanjutkan 

dengan analisis, desain, implementasi, pengujian, penerepan dan pemeliharaan. 

Setiap tahap akan dijelaskan mendetail untuk memperkuat pemahaman mengenai 

alur pembuatan tersebut. Adapun tahap-tahap diatas adalah sebagai berikut: 

 
Gambar 3. 2 MetodePengembangan 
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3.7.1 Perencanaan  

         Dalam SDLC, perencanaan adalah panduan intelektual untuk mencapai tujuan 

setiap fase pengembangan model, Ini melibatkan pemahaman kebutuhan pengguna, 

perancangan struktur model, implementasi dan fugsionalitas. Penting untuk terlibat 

dengan cermat dalam menerapkan konsep-konsep ini, memastikan bahwa model 

yang di hasilkan sesuai dengan kebutuhan dan standar yang diinginkan. Hal ini 

tidak hanya memastikan efektivitas model, tetapi juga memberikan solusi yang 

relevan dan dapat di andalkan dalam jangka panjang.  

3.7.2 Analisis 

         Dalam tahap analisis, langkah pertama adalah mengumpulkan dan 

menganalisis kebutuhan dari pemilik kandang ayam. Ini mencakup informasi 

seperti jenis ayam yang di ternakan dan jenis pakan yang di gunakan. 

3.7.3 Desain 

         Pada tahap perancangan ini, pengembang menciptakan desain sistem yang 

tidak hanya membantu menentukan persyaratan perangkat keras (hardware) dan 

sistem, tetapi juga berperan dalam merinci arstiktur sistem secara menyeluruh. 

Dalam konteks ini, pengguna Flochart, yang mendukung pemahaman yang lebih 

baik terhadap proses suatu program atau proyek yang rumit menjadi diagram. 

Dalam tahap ini juga perancangan desain sistem pemberian pakan ayam, peneliti 

akan mendetailkan desain program dengan menggali informasi terkait arsitektur 

program, mengidentifikasi gaya yang akan di terapkan, merancang antarmuka 

tampilan yang optimal,, serta menentukan kebutuhan material bahan yang esensial 

untuk kelancaran program tersebut. 
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3.7.4 Pengembangan  

         Pada tahap ini mencakup pengembangan perangkat lunak berdasarkan desain 

yang telah dibuat serta integrasi perangkat keras. Pengkodean dilakukan untuk 

mengimplementasikan fungsi-fungsi yang diperlukan, diikuti dengan pengujian 

unit untuk  memastikan setiap modul perangkat lunak bekerja dengan benar. Setelah 

itu di lakukan integrasi perangkat keras dengan perangkat lunak. 

3.7.5 Implementasi  

        Tahap Implementasi melibatkan instalasi fisik perangkat keras di lokasi yang 

di tentukan dan konfigurasi perangkat lunak. Pada tahap ini, seluruh sistem di uji 

dalam lingkungan nyata untuk memastikan semuanya berfungsi sesuai rencana. 

3.7.6 Pengujian  

         Alat yang telah di buat akan menjalani serangkaian pengujian untuk menilai 

apakah alat beroperasi dengan baik dan apakah semua fungsinya berjalan sesuai 

dengan yang diinginkan. Pengujian ini mencakup berbagai skenario untuk 

memastikan bahwa alat bekerja optimal dan sesuai dengan spesifikasi yang telah 

ditentukan sebelumnya. Hasil pengujian ini digunakan untuk mengidentifikasi dan 

memperbaiki masalah yang mungkin muncul, sehingga ketika alat di 

implementasikan, resiko terjadinya bug dan error dapat diminimalkan. 

3.7.7 Pemeliharaan  

         Tahap terakhir adalah pemeliharaan sistem secara berkelanjutan untuk 

memastikan operasi yang stabil dan efesien. Ini mencakup perawatan rutin 

perangkat keras, pembaruan perangkat lunak, pemantauan perfoma sistem, dan 

perbaikan masalah yang muncul setelah implementasi.  
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3.8 Pengujian Alat 

      Yaitu melakukan uji coba terhadap sistem yang telah dirakit untuk memastikan 

setiap komponen berfungsi dengan baik. Pengujian meliputi pengujian pemberian 

pakan sesuai jadwal, respons motor servo, pengiriman notifikasi melalui Telegram, 

serta pengujian kondisi darurat seperti saat listrik padam. Hasil pengujian 

digunakan untuk mengetahui kinerja sistem dan melakukan perbaikan jika 

ditemukan kesalahan.
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BAB IV 

HASIL PEMBAHASAN  

Pada bab ini membahas implementasi dan pengujian terhadap sistem yang 

baru, tahapan ni dilakukan setelah perancangan selesai dan selanjutnya akan di 

implementasikan pada bahasa pemrograman yang akan digunakan, setelah     

implementasi maka di lakukan pengujian terhadap sistem yang baru untuk 

mengetahui apakah program yang dibangun sudah sesuai dengan tujuan atau  tidak. 

Bab ini tidak hanya menjelaskan hasil implementasi sistem, tetapi juga 

membahas proses pengujian setiap komponen yang digunakan pada alat pemberian 

pakan ayam otomatisasi berbasis Internet of Things(IoT). Seluruh pengujian 

dilakukan untuk mengetahui tingkat keberhasilan sistem dalam menjalankan 

fungsi-fungsi yang telah dirancang, seperti pemberian pakan sesuai jadwal, 

pemantauan stok pakan secara real-time, pengiriman notifikasi melalui Telegram, 

serta kemampuan sistem tetap beroperasi ketika menggunakan sumber daya 

cadangan. Hasil pengujian tersebut kemudian dianalisis untuk mengetahui tingkat 

keandalan sistem secara keseluruhan. 

 4.1 Mengumpulkan data dan informasi 

Pada tahap ini peneliti melakukan pengumpulan data dan informasi sebagai 

dasar dalam merancang sistem otomatisasi pemberian pakan ayam menggunakan 

Internet of Things(IoT). Pengumpulan data dilakukan melalui observasi 

langsung, wawancara dengan pemilik peternakan, serta studi literatur yang 

berkaitan dengan sistem pemberian pakan otomatis dan teknologi IoT. 
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Observasi dan wawancara dilaksanakan di peternakan ayam milik Bapak 

Iskandar yang berlokasi di Jalan Sungai Beringin, Jalan Kalimantan Parit 17, 

Kabupaten Indragiri Hilir. Kegiatan ini bertujuan untuk memperoleh informasi 

mengenai proses pemberian pakan yang sedang berjalan, kebutuhan pakan ayam, 

jadwal pemberian pakan, serta kendala yang dihadapi peternak dalam melakukan 

pemberian pakan secara manual. 

Selain itu, peneliti juga melakukan studi literatur dengan mempelajari 

berbagai jurnal, buku, dan penelitian terdahulu mengenai Internet of Things(IoT), 

NodeMCU ESP8266, sensor ultrasonik, motor servo, modul RTC DS3231, serta 

Telegram Bot sebagai media monitoring. Informasi tersebut digunakan sebagai 

acuan dalam merancang sistem agar sesuai dengan kebutuhan peternakan dan 

mampu mengatasi permasalahan yang ditemukan di lapangan. 

Berdasarkan proses pengumpulan data tersebut diperoleh informasi 

mengenai kebutuhan sistem yang akan dikembangkan. Data hasil observasi, 

wawancara, dan studi literatur saling melengkapi sehingga dapat dijadikan dasar 

dalam menentukan spesifikasi perangkat keras, perangkat lunak, serta metode 

pengendalian yang digunakan pada penelitian ini. Dengan demikian sistem yang 

dirancang diharapkan mampu menjawab permasalahan yang terjadi pada proses 

pemberian pakan ayam secara manual. 

4.1.1   Observasi 

Peneliti melakukan observasi secara langsung di peternakan ayam milik 

Bapak Iskandar pada tanggal 10 Januari 2026. Observasi dilakukan untuk 

mengetahui kondisi aktual proses pemberian pakan ayam, mulai dari jadwal 
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pemberian pakan, jumlah pakan yang diberikan, kondisi tempat penyimpanan 

pakan, hingga kendala yang sering terjadi selama proses pemeliharaan ayam. 

Berdasarkan hasil observasi tersebut dapat diketahui bahwa metode 

pemberian pakan secara manual masih kurang efektif karena seluruh proses sangat 

bergantung pada kehadiran peternak. Selain itu, belum adanya sistem pemantauan 

stok pakan menyebabkan peternak harus melakukan pengecekan secara langsung 

sehingga membutuhkan waktu dan tenaga tambahan. Temuan tersebut menjadi 

salah satu alasan utama dikembangkannya sistem otomatisasi pemberian pakan 

ayam menggunakan Internet of Things(IoT). 

4.1.2 Wawancara 

Selain melakukan observasi, peneliti juga melakukan wawancara secara 

langsung dengan Bapak Iskandar selaku pemilik peternakan ayam. Wawancara 

dilakukan untuk memperoleh informasi yang lebih mendalam mengenai proses 

pemberian pakan, kebutuhan sistem, serta kendala yang sering dihadapi dalam 

kegiatan pemeliharaan ayam. 

Berdasarkan hasil wawancara diketahui bahwa pemberian pakan dilakukan 

sebanyak tiga kali dalam sehari. Penentuan jumlah pakan masih dilakukan 

berdasarkan pengalaman peternak sehingga tingkat ketepatannya belum dapat 

diukur secara pasti. Peternak juga menyampaikan bahwa aktivitas sehari-hari sering 

menyebabkan keterlambatan dalam pemberian pakan sehingga jadwal pemberian 

pakan menjadi tidak konsisten. Selain itu, kondisi stok pakan hanya dapat diketahui 

dengan membuka wadah pakan secara langsung sehingga proses pemantauan 

menjadi kurang efisien. 
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Melalui hasil wawancara tersebut, peneliti menyimpulkan bahwa 

diperlukan suatu sistem  pemberian pakan ayam otomatis yang mampu bekerja 

sesuai jadwal, mengeluarkan pakan dengan jumlah yang telah ditentukan, 

memantau stok pakan menggunakan sensor ultrasonik secara real-time, serta 

mengirimkan notifikasi melalui Telegram agar peternak dapat melakukan 

pemantauan dari jarak jauh. Sistem juga dirancang menggunakan sumber daya 

cadangan berupa aki sehingga tetap dapat beroperasi ketika terjadi pemadaman 

listrik. 

4.2  Analisis dan Kebutuhan Perancangan  

       Pada tahap ini dilakukan analisis terhadap kebutuhan sistem yang akan 

dirancang berdasarkan data dan informasi yang telah diperoleh melalui observasi, 

wawancara, dan studi literatur. Analisis dilakukan untuk mengetahui kebutuhan 

pengguna, mengidentifikasi permasalahan pada sistem yang sedang berjalan, serta 

menentukan solusi yang sesuai agar sistem yang dikembangkan mampu 

meningkatkan efisiensi proses pemberian pakan ayam. 

Dalam penelitian ini, metode analisis yang digunakan adalah PIECES 

(Performance, Information, Economy, Control, Efficiency, dan Service). Metode ini 

digunakan untuk mengevaluasi kondisi sistem yang berjalan dan menentukan 

kebutuhan sistem baru yang akan dikembangkan. Dengan menggunakan analisis 
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PIECES, setiap aspek sistem dapat dievaluasi sehingga perancangan yang 

dilakukan lebih terarah dan sesuai dengan kebutuhan pengguna.  

Analisis kebutuhan sistem dilakukan agar seluruh fungsi yang dikembangkan 

benar-benar sesuai dengan kondisi di lapangan. Dengan melakukan identifikasi 

terhadap permasalahan yang ada, peneliti dapat menentukan solusi yang tepat. 

Tabel 4. 1 Analisi PIECES 

Aspek Sistem Berjalan Sistem Yang Diusulkan 

Performance 

(Kinerja) 

Pemberian pakan masih 

dilakukan secara manual 

sehingga bergantung pada 

kehadiran peternak. Jadwal 

pemberian pakan sering 

tidak tepat waktu dan 

jumlah pakan yang diber 

belum konsisten. 

Sistem memberi pakan secara 

otomatis sesuai jadwal yang telah 

ditentukan menggunakan modul 

RTC DS3231 sehingga waktu 

pemberian pakan lebih tepat dan 

konsisten. 

Information 

(Informasi) 

informasi mengenai stok 

pakan hanya dapat 

diketahui dengan 

memeriksa wadah pakan 

secara langsung. Tidak 

terdapat informasi secara 

real-time mengenai kondisi 

sistem. 

Sensor ultrasonik memantau stok 

pakan secara real-time dan sistem 

mengirimkan notifikasi melalui 

Telegram apabila stok pakan 

menipis atau habis. Informasi 

juga ditampilkan pada LCD 

16×2. 

 

 

Economy 

(Ekonomi) 

Pemberian pakan secara 

manual berpotensi 

menyebabkan pemborosan 

pakan dan membutuhkan 

waktu serta tenaga lebih 

banyak. 

Sistem membantu mengurangi 

pemborosan pakan melalui 

pemberian pakan yang lebih 

terjadwal dan konsisten sehingga 

penggunaan pakan menjadi lebih 

efisien. 

Control 

(Kontrol) 

Pengontrolan dilakukan 

secara langsung di lokasi 

peternakan sehingga 

peternak harus datang ke 

kandang untuk memantau 

kondisi pakan. 

Sistem dapat dipantau melalui 

Telegram sehingga peternak 

memperoleh informasi mengenai 

proses pemberian pakan dan 

kondisi stok pakan tanpa harus 

selalu berada di kandang. 

Efficiency 

(Efisiensi) 

Proses pemberian pakan 

dan pengecekan stok 

membutuhkan waktu dan 

tenaga karena dilakukan 

secara manual. 

Sistem mengoptimalisasikan 

pemberian pakan serta memantau 

stok menggunakan sensor 

ultrasoniksehingga pekerjaan 

peternak menjadi lebih efisien. 
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Service 

(Pelayanan) 

Sistem manual belum 

mempermudahkan dalam 

pemantauan maupun 

pemberian informasi 

kepada peternak. 

Sistem menyediakan tampilan 

informasi pada LCD dan 

notifikasi melalui Telegram 

sehingga pengguna memperoleh 

informasi dengan cepat serta 

lebih mudah mengoperasikan 

sistem. 

 

Berdasarkan hasil analisis PIECES pada Tabel 4.1, sistem pemberian pakan 

ayam yang berjalan masih memiliki beberapa kelemahan, seperti pemberian pakan 

yang masih dilakukan secara manual, belum adanya pemantauan stok pakan secara 

otomatis, serta belum tersedianya media monitoring jarak jauh. Oleh karena itu, 

dirancang sistem otomatisasi pemberian pakan ayam menggunakan Internet of 

Things(IoT) yang memanfaatkan NodeMCU ESP8266, sensor ultrasonik, modul 

RTC DS3231, motor servo, LCD 16×2, dan Telegram Bot untuk meningkatkan 

ketepatan waktu pemberian pakan, efisiensi penggunaan pakan, serta kemudahan 

pemantauan oleh peternak. 

4.2.1 Perencanaan 

Tahap perencanaan dilakukan setelah kebutuhan sistem berhasil 

diidentifikasi. Pada tahap ini ditentukan spesifikasi perangkat keras dan perangkat 

lunak yang akan digunakan dalam pembangunan sistem otomatisasi pemberian 

pakan ayam otomatis menggunakan Internet of Things(IoT). 

Perangkat keras yang digunakan meliputi NodeMCU ESP8266 sebagai 

pengendali utama sistem, modul RTC DS3231 sebagai pengatur jadwal pemberian 

pakan, motor servo MG995 sebagai penggerak katup pakan, sensor ultrasonik 

sebagai pendeteksi stok pakan, LCD 16×2 dengan modul I2C sebagai media 

tampilan informasi, serta aki yang berfungsi sebagai sumber daya cadangan ketika 

terjadi pemadaman listrik. Sementara itu, perangkat lunak yang digunakan adalah 
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Arduino IDE untuk pengembangan program serta Telegram Bot sebagai media 

notifikasi dan pemantauan jarak jauh. 

Selain menentukan perangkat yang digunakan, tahap ini juga menetapkan 

parameter pengujian yang akan dilakukan pada sistem, yaitu ketepatan waktu 

pemberian pakan, kemampuan sensor ultrasonik dalam mendeteksi stok pakan, 

keberhasilan pengiriman notifikasi Telegram, serta ke stabilan sistem saat 

menggunakan sumber daya cadangan. 

 4.2.2   Bahan atau Komponen 

Adapun beberapa bahan yang diperlukan dalam proses pembuatan alat 

pemberian pakan ayam ini akan sebutkan dibawah, baik dari segi jenis maupun 

versinya. Setiap jenis bahan yang digunakan akan dijelaskan secara rinci, mencakup 

keunggulan, dan alasan pemilihannya. Selain itu, berbagai versi bahan yang dapat 

diterapkan dalam pembuatan alat ini juga akan dibahas untuk memberikan 

gambaran yang lebih komprehensif. Berikut adalah penjelasan mengenai bahan- 

bahan tersebut: 

Tabel 4. 2 Bahan atau Komponen yang digunakan 

No. BAHAN KEUNGGULAN 

1. ESP 8266 CH340 ESP8266 memiliki kemampuan on- board 

prosesing dan storage yang memungkinkan 

chip tersebut untuk diintegrasas dengan sensor-

sensor atau dengan aplikasi alat tertentu 

melalui pin input output hanya dengan 

pemrograman singkat. 

2. Modul RTC DS3231 Dapat beropasi pada voltase rendah maupun 

tinggi. 

3 LCD 16x2 serta 

Modul 12c 

Layar LCD 12C yang sempurna untuk Arduino 

dengan kontras yang tinggi dan penerapan yang 

mudah. 16x2 berarti dua baris dan setiap baris 

memiliki 16 kolom, total 32 karakter. Dengan 

bantuan konektor Grove 12C hanya dibutuhkan 2 

pin sinyal dan 2 pin power. 

4 Motor servo Tower Motor servo yang torsi yang besar yaitu 10kg 

4
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Pro MG995 dan tipe gear yang berbahan metal membuat 

kekuatan dan ketahanan yang lama. 

 

5 

 

Kabel Jumper  Kabel eletrik yang mempunyai pin konektor di 

setiap ujungnya dan memungkinkan untuk 

menghubungkan dua komponen yang melibatkan 

Arduino tanpa memerlukan solder. 

6. Sensor Ultrasonik Sensor ultrasonik memiliki keunggulan seperti 

ketepatan tinggi, bekerja tanpa kontak fisik, tidak 

terpengaruh oleh warna atau transparansi objek, 

tahan terhadap kondisi lingkungan yang keras, 

dan memiliki sudut deteksi yang luas. Selain itu, 

sensor ini responsif dan efisien dalam 

penggunaan energi, membuatnya ideal untuk 

berbagai aplikasi seperti pengukuran jarak, 

deteksi objek, dan sistem keamanan. 

7. Car inverter 220W 

DC to AC 12V to 

230V 

Perangkat elektronik yang mengubah arus searah 

(DC) 12 Volt dari aki motor/mobil menjadi arus 

bolak-balik (AC) 230 Volt berdaya maksimal 220 

Watt. 

 

4.2.3 Bahasa Pemograman dan Software 

   Dalam proses pengembangan sistem otomatisasi pemberian pakan ayam 

menggunakan Internet of Things(IoT), diperlukan bahasa pemrograman dan 

perangkat lunak yang mampu mendukung komunikasi antara perangkat keras 

dengan sistem pengendali. Pemilihan bahasa pemrograman dan software dilakukan 

berdasarkan tingkat kompatibilitas dengan NodeMCU ESP8266, kemudahan dalam 

proses pengembangan program, serta kemampuan untuk mengintegrasikan seluruh 

komponen yang digunakan pada penelitian ini. Adapun bahasa pemrograman dan 

perangkat lunak yang digunakan adalah sebagai berikut. 

1. Bahasa Pemrograman C++ digunakan sebagai bahasa utama dalam 

pengembangan program karena telah didukung oleh Arduino IDE dan 

memiliki kemampuan untuk mengendal berbagai perangkat keras berbasis 

mikrokontroler. Melalui bahasa pemrograman ini, seluruh logika sistem 

5
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seperti pembacaan sensor ultrasonik, pengaturan jadwal menggunakan 

modul RTC DS3231, pengendalian motor servo, serta proses pengiriman 

notifikasi ke Telegram dapat dijalankan secara terintegrasi.  

2. Arduino IDE versi 2.3.4 digunakan sebagai perangkat lunak untuk menulis, 

mengedit, mengompilasi, dan mengunggah program ke NodeMCU 

ESP8266. Software ini dipilih karena menyediakan berbagai pustaka 

(library) yang mendukung penggunaan sensor ultrasonik, LCD I2C, RTC 

DS3231, serta Telegram Bot sehingga proses pengembangan sistem 

menjadi lebih mudah dan efisien.  

3. Telegram digunakan sebagai media komunikasi antara pengguna dengan 

sistem. Melalui aplikasi Telegram, pengguna dapat memberi perintah 

kepada alat, mengatur jadwal pemberian pakan, melihat riwayat pemberian 

pakan, serta menerima notifikasi apabila stok pakan mulai menipis. Dengan 

adanya fitur tersebut, proses pemantauan dapat dilakukan dari jarak jauh 

selama perangkat terhubung dengan jaringan internet.  

Berdasarkan penggunaan bahasa pemrograman dan perangkat lunak tersebut, 

proses pengembangan sistem dapat dilakukan secara lebih terstruktur sehingga 

seluruh komponen mampu bekerja secara terpadu sesuai dengan fungsi yang telah 

dirancang. 

4.3    Hasil Desain  

Tahap hasil desain merupakan proses penyusunan rancangan sistem sebelum 

dilakukan implementasi pada perangkat keras dan perangkat lunak. Rancangan ini 

dibuat sebagai acuan dalam proses pembuatan alat sehingga setiap komponen dapat 

dipasang dan dihubungkan sesuai dengan fungsinya masing-masing. Selain itu, 
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hasil desain juga bertujuan untuk memberi gambaran mengenai mekanisme kerja 

sistem secara keseluruhan sehingga memudahkan pembaca memahami alur proses 

pemberian pakan ayam otomatis berbasis Internet of Things(IoT). 

Pada tahap ini disusun beberapa bentuk perancangan, yaitu skema alat, blok 

diagram, dan flowchart. Ketiga rancangan tersebut saling melengkapi dalam 

menjelaskan hubungan antar perangkat, aliran data, serta proses kerja sistem mulai 

dari pengguna memberi perintah hingga alat berhasil mengeluarkan pakan secara 

otomatis. 

.  

Gambar 4. 1 Skema Alat 

Gambar di atas menjelaskan menunjukkan hubungan antar perangkat yang 

digunakan dalam sistem otomatis pemberian pakan ayam menggunakan sistem  

Internet of Things(IoT). Seluruh komponen dihubungkan ke NodeMCU 

ESP8266 sebagai pusat pengendali yang bertugas menerima data dari sensor, 

memproses informasi, kemudian mengirimkan program yang telah dibuat. 
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Modul RTC DS3231 berfungsi menyediakan informasi waktu secara real-

time sehingga sistem mampu menjalankan proses pemberian pakan sesuai jadwal 

yang telah ditentukan. Sensor ultrasonik dipasang pada bagian atas wadah pakan 

untuk mendeteksi ketinggian pakan yang masih tersedia. Data hasil pembacaan 

sensor kemudian diproses oleh NodeMCU sebagai dasar dalam menentukan 

kondisi stok pakan. 

Motor servo MG995 digunakan sebagai aktuator yang menggerakkan katup 

penyalur pakan. Ketika waktu pemberian pakan telah tiba atau pengguna 

memberi perintah melalui Telegram, NodeMCU akan menggerakkan servo untuk 

membuka katup selama beberapa detik sehingga pakan keluar menuju tempat 

penampungan. Setelah waktu yang ditentukan selesai, servo akan kembali 

menutup katup secara otomatis. 

Selain itu, LCD 16×2 digunakan sebagai media informasi yang 

menampilkan waktu, kondisi stok pakan, serta status proses pemberian pakan.  

Telegram Bot dimanfaatkan sebagai media monitoring dan pengendalian 

jarak jauh sehingga pengguna dapat mengetahui kondisi alat maupun memberi 

perintah tanpa harus berada di lokasi peternakan. Integrasi seluruh komponen 

tersebut sistem yang mampu bekerja secara otomatis, efisien, dan mudah. 

4.3.2 Blok Diagram  

Blok Diagram merupakan gambaran dasar dari perancangan perangkat keras 

dan perangkat lunak yang akan dirancang dan setiap block diagram memiliki fungsi 

masing-masing dari segi hardware. Gambar block diagram dapat dilihat pada 

gambar berikut. 
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Diagram Blok diatas menggambarkan alur kerja sistem pemberian pakan 

ayam otomatis. Perintah dari pengguna dikirim melalui aplikasi Telegram, yang 

kemudian diteruskan melalui internet ke modul ESP 8266. ESP 8266, yang 

dilengkapi dengan kemampuan Wi-Fi, mengolah perintah tersebut dan mengontrol  

komponen lainnya. LCD 16x2 digunakan untuk menampilkan informasi seperti 

jadwal pemberian pakan dan laporan kinerja alat. Motor servo digerakkan oleh ESP 

8266 untuk membuka atau menutup katup penyimpanan pakan sesuai dengan 

perintah yang diterima. 

4.3.3 Flowchart  

Flowchart yaitu bagan yang mempunyai arus yang menggambarkan 

langkah                penyelesaian suatu masalah. Hasil flowchart dapat dilihat pada gambar 

dibawah sebagai berikut: 

  Gambar 4. 2 Blok Diagram 
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Gambar 4. 3 Flowchart 

Pada flowchart pertama, proses dimulai dengan bagan "Mulai". 

Selanjutnya, sistem melakukan "Cek koneksi Wi-Fi" untuk memastikan 

konektivitas. Setelah koneksi Wi-Fi terverifikasi, pengguna dihadapkan pada 

"Menu Pilihan" yang  terdiri dari empat opsi. Pilihan pertama adalah "Pemberian 

pakan sekarang", yang memungkinkan pengguna untuk memberi pakan ayam 

secara langsung. Pilihan kedua adalah "Pengaturan pemberian pakan", yang 

memungkinkan pengguna untuk mengatur jadwal pemberian pakan. Kedua 

pilihan ini terhubung ke motor servo untuk mengendal mekanisme pemberian 
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pakan. Pilihan ketiga adalah "Melihat jam makan terbaru", yang memberi 

informasi tentang waktu pemberian pakan terakhir kali. Pilihan terakhir adalah 

"Pemberian pakan  terakhir", yang menampilkan detail pakan terakhir yang diber 

kepada ayam. 

4.4 Pengembangan   

Pada tahap pengembangan merupakan proses merealisas seluruh hasil 

perancangan menjadi sebuah prototipe yang dapat dioperas. Pada tahap ini 

dilakukan pembuatan program menggunakan Arduino IDE, pemasangan setiap 

komponen perangkat keras, serta integrasi antara perangkat keras dan perangkat 

lunak sehingga seluruh sistem mampu bekerja sesuai dengan rancangan yang 

telah dibuat. Selain itu, dilakukan pula pengujian awal terhadap setiap komponen 

untuk memastikan tidak terdapat kesalahan sebelum sistem digunakan secara 

keseluruhan 

4.4.1 Pengembangan Perangkat Lunak  

Pengembangan perangkat lunak dilakukan dengan menyusun program 

menggunakan bahasa pemrograman C++ pada Arduino IDE. Program dibuat 

berdasarkan flowchart dan rancangan sistem yang telah disusun sebelumnya 

sehingga setiap fungsi dapat berjalan sesuai kebutuhan penelitian. Seluruh logika 

program, mulai dari pembacaan sensor ultrasonik, pengaturan jadwal 

menggunakan RTC DS3231, pengendalian motor servo, tampilan LCD, hingga 

komunikasi dengan Telegram Bot dituliskan dalam program yang terintegrasi. 

Setelah proses penulisan program selesai, dilakukan kompilasi untuk 

memastikan tidak terdapat kesalahan logika. Program yang telah berhasil 

dikompilasikan kemudian diunggah ke NodeMCU ESP8266 melalui Arduino 
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IDE. Tahap ini dilakukan secara berulang apabila masih ditemukan kesalahan 

selama proses pengujian sehingga sistem dapat bekerja dengan stabil. 

Kode program yang dihasilkan merupakan inti dari peng operasian alat 

pemberian pakan ayam otomatis berbasis Internet of Things(IoT). Program 

tersebut mengatur seluruh proses kerja sistem, mulai dari menerima masukan, 

mengolah data, hingga menghasilkan keluaran sesuai dengan fungsi yang telah 

dirancang. Berikut merupakan kode program yang digunakan pada penelitian ini. 

 Berikut adalah koding pemrograman pakan ayam otomatis menggunakan 

sistem Internet of Things: 

4.4.2 Integrasi Perangkat Keras 

Setelah proses pengembangan perangkat lunak selesai dilakukan, tahapan 

berikutnya adalah mengintegrasikan program yang telah dibuat dengan seluruh 

perangkat keras yang digunakan pada sistem. Integrasi ini bertujuan untuk 

memastikan bahwa setiap komponen dapat saling berkomunikasi dan bekerja 

sebagai satu kesatuan sesuai dengan fungsi yang telah dirancang. Pada tahap ini 

Gambar 4. 4 Koding yang digunakan 
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dilakukan pemasangan seluruh komponen, seperti NodeMCU ESP8266, sensor 

ultrasonik HC-SR04, modul RTC DS3231, LCD 16×2 dengan modul I2C, motor 

servo MG995, serta komponen pendukung lainnya ke dalam satu rangkaian. 

Selanjutnya, program yang telah dibuat menggunakan Arduino IDE 

diunggah ke NodeMCU ESP8266. Setelah proses unggah selesai, dilakukan 

pengujian terhadap komunikasi antara perangkat lunak dan perangkat keras. 

Pengujian dilakukan untuk memastikan bahwa setiap perintah yang dijalankan 

oleh NodeMCU dapat diteruskan dengan baik kepada seluruh komponen, seperti 

pembacaan data sensor ultrasonik, pengendalian motor servo, penampilan 

informasi pada LCD, serta pengiriman notifikasi melalui Telegram. 

Pada tahap integrasikan juga dilakukan beberapa kali pengujian untuk 

memastikan tidak terjadi kesalahan komunikasi maupun gangguan pada setiap 

komponen. Apabila ditemukan kesalahan, dilakukan perba terhadap konfigurasi 

rangkaian maupun program hingga seluruh perangkat dapat bekerja secara 

normal. Berikut adalah tampilan perangkat keras yang sudah terintegrasi : 

 

Gambar 4. 5 Perangkat Keras 
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Pada Gambar 4.5 dapat dilihat bahwa seluruh komponen telah dirangkai 

menjadi satu kesatuan sistem. Penempatan setiap komponen  dengan fungsinya agar 

memudahkan proses pemasangan, pemeliharaan, serta mengurangi kemungkinan 

terjadinya kesalahan koneksi selama alat dioperas. 

4.5 Implementasi 

Hasil dari rancangan diatas maka terciptalah sebuah alat pakan Ayam 

otomatis menggunakan sistem Internet of Things. Alat pakan otomatis yang 

terintegrasi dengan Telegram menggunakan software Arduino IDE untuk 

menulis code program dan meng uploadnya ke board NodeMCU ESP8266. 

Dilanjutkan dengan perancangan sistem hardware yaitu dengan 

memasangkan                  serta menyambungkan alat atau komponen lain yaitu NodeMCU 

ESP8266 CH340, Modul RTC DS3231, LCD 16x2, Modul 12C, Motor Servo 

Tower Pro Mg995 serta kabel jumper.  

Pada   gambar 4.6 adalah hasil implementasi Pakan Ayam Otomatis 

Menggunakan Sistem Internet of Things (IoT). 

Gambar 4. 6 Implementasi alat pakan ayam 
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Pada gambar di atas terlihat prototipe alat pemberi pakan ayam otomatis 

berbasis Internet of Things (IoT) yang ditempatkan di dalam kandang ayam. Bagian 

atas berfungsi sebagai wadah penyimpanan pakan, sedangkan kotak hitam 

digunakan untuk melindungi komponen elektronik agar tetap aman dan tersusun 

rapi. Pakan akan dikeluarkan secara otomatis ke wadah penampung sesuai jadwal 

yang telah ditentukan. Alat ini dibuat menggunakan bahan-bahan yang mudah 

diperoleh sehingga biaya pembuatan lebih ekonomis, namun tetap menghasilkan 

sistem yang efisien, praktis, dan mudah dioperas oleh peternak. 

4.6  Pengujian  

Pengujian bertujuan untuk mengetahui tingkat keberhasilan sistem dalam 

menjalankan setiap fungsi yang telah dirancang, sekaligus memastikan bahwa 

seluruh komponen mampu bekerja secara terintegrasi. Pengujian dilakukan 

secara bertahap terhadap masing-masing komponen, kemudian dilanjutkan 

dengan pengujian sistem secara keseluruhan untuk memperoleh hasil yang lebih 

akurat. 

Selain menguji fungsi setiap perangkat, pengujian juga dilakukan untuk 

mengetahui kestabilan sistem selama beroperasi. Parameter yang diamati 

meliputi kemampuan komunikasi antara NodeMCU dan Telegram, tampilan 

informasi pada LCD, pergerakan motor servo, pembacaan sensor ultrasonik, 

kapasitas wadah pakan, ketepatan jumlah pakan yang dikeluarkan, hingga 

kemampuan sistem tetap bekerja ketika menggunakan sumber daya cadangan 

berupa aki. 
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4.6.1 Pengujian pada Telegram  

 Pengujian pada aplikasi Telegram dilakukan untuk mengetahui 

keberhasilan komunikasi antara sistem pemberi pakan ayam otomatis dengan 

pengguna melalui jaringan internet. Pengujian ini bertujuan memastikan bahwa 

seluruh perintah yang dikirimkan melalui Telegram Bot dapat diterima, diproses, 

dan dijalankan oleh NodeMCU ESP8266 sesuai dengan fungsi yang telah 

diprogram. Selain sebagai media pengendalian, Telegram juga digunakan sebagai 

sarana monitoring sehingga pengguna dapat memperoleh informasi mengenai 

kondisi alat secara real-time. 

 

 

Gambar 4. 7 Tampilan pada telegram 

Pada tahap pengujian, pengguna mengirimkan perintah "Menu" kepada 

Telegram Bot. Setelah perintah diterima oleh NodeMCU ESP8266 melalui 
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koneksi internet, sistem secara otomatis menampilkan beberapa pilihan menu 

yang dapat digunakan. Menu Pemberian Pakan Sekarang digunakan untuk 

menjalankan proses pemberian pakan secara langsung tanpa menunggu jadwal 

yang tersimpan pada sistem. Menu Pengaturan Jadwal Pakan digunakan untuk 

mengubah waktu pemberian pakan sesuai kebutuhan pengguna. Selanjutnya 

menu Melihat Jadwal Pakan menampilkan jadwal pemberian pakan yang telah 

tersimpan, sedangkan menu Riwayat Pemberian Pakan memberi informasi 

mengenai waktu terakhir sistem berhasil memberi pakan kepada ayam. 

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, seluruh menu dapat 

ditampilkan dengan baik dan setiap perintah memperoleh respons sesuai dengan 

fungsi yang telah diprogram. Waktu respons sistem juga tergolong cepat selama 

NodeMCU terhubung dengan jaringan internet yang stabil. Selain menerima 

perintah dari pengguna, Telegram Bot juga berhasil mengirimkan notifikasi 

secara otomatis ketika stok pakan mulai menipis berdasarkan hasil pembacaan 

sensor ultrasonik. Hal tersebut menunjukkan bahwa komunikasi dua arah antara 

pengguna dan sistem telah berjalan dengan baik sehingga Telegram dapat 

dimanfaatkan sebagai media kontrol dan monitoring jarak jauh. 

4.6.2 Pengujian pada LCD 

Pengujian LCD dilakukan untuk mengetahui kemampuan layar LCD 

16×2 dalam menampilkan informasi yang dihasilkan oleh sistem secara benar 

dan berkelanjutan. LCD berfungsi sebagai media informasi yang menampilkan 

kondisi alat sehingga pengguna dapat mengetahui status sistem secara langsung 

tanpa harus membuka aplikasi Telegram. 
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Gambar 4. 8 Tampilan LCD ketika menyala 

Saat alat pertama kali dihidupkan, LCD berhasil menampilkan informasi 

waktu yang diperoleh dari modul RTC DS3231 pada baris pertama, sedangkan baris 

kedua menampilkan hasil pembacaan sensor ultrasonik berupa nilai jarak antara 

sensor dengan permukaan pakan. Informasi tersebut diperbarui secara otomatis 

sehingga pengguna dapat memantau kondisi alat secara real-time. 

Berdasarkan hasil pengujian, LCD mampu menampilkan jam, menit, dan 

detik dengan stabil sesuai waktu yang tersimpan pada modul RTC. Selain itu, hasil 

pembacaan sensor ultrasonik sebesar 23 cm juga berhasil ditampilkan dengan baik. 

Setelah proses pemberian pakan selesai dilakukan, LCD menampilkan pesan 

"Pemberian Pakan Berhasil" sebagai indikator bahwa sistem telah menjalankan 

perintah sesuai program yang dibuat. Tampilan informasi yang sederhana namun 

jelas memudahkan pengguna dalam mengetahui kondisi alat secara langsung tanpa 

memerlukan perangkat tambahan. 
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4.6.3 Pengujian Motor Servo 

Pengujian motor servo bertujuan untuk mengetahui apakah servo mampu 

merespons perintah dari NodeMCU dengan baik dalam membuka dan menutup 

katup keluarnya pakan. Pengujian dilakukan dengan mengamati ketepatan sudut 

pergerakan, waktu respons, serta kestabilan servo selama proses pemberian pakan 

berlangsung. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa motor servo bekerja sesuai dengan 

program yang telah dibuat. Servo membuka katup penyalur pakan selama 3 detik, 

kemudian kembali ke posisi semula secara otomatis setelah proses pemberian pakan 

selesai. Pergerakan servo berlangsung stabil tanpa mengalami hambatan sehingga 

proses pengeluaran pakan dapat berjalan dengan baik. 

 

 

 

Gambar 4. 9 Lubang Penutup tertutup 
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Pada Gambar 4.9 terlihat kondisi katup masih dalam keadaan tertutup 

sebelum proses pemberian pakan dimulai. Selanjutnya pada Gambar 4.10 terlihat 

bahwa katup terbuka sehingga pakan dapat mengalir menuju wadah penampung. 

Setelah proses selesai, katup kembali menutup secara otomatis.  

Berdasarkan beberapa kali percobaan, pergerakan servo berlangsung 

stabil tanpa mengalami hambatan maupun keterlambatan respons. Hal tersebut 

menunjukkan bahwa motor servo mampu menjalankan fungsi aktuator dengan 

baik sehingga jumlah pakan yang dikeluarkan menjadi lebih terkontrol 

dibandingkan metode manual. 

4.6.4 Pengujian Kapasitas 

Pengujian kapasitas dilakukan untuk mengetahui kemampuan wadah 

penyimpanan dalam menampung pakan ayam sebelum dilakukan pengisian 

ulang. Pengujian ini bertujuan untuk memastikan bahwa kapasitas wadah mampu 

mendukung proses pemberian pakan secara otomatis dalam jangka waktu tertentu 

Gambar 4. 10 Lubang Penutup terbuka 
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tanpa harus sering diisi kembali oleh peternak. Selain itu, pengujian ini juga 

dilakukan untuk mengetahui kesesuaian antara kapasitas wadah dengan jumlah 

pakan yang dikeluarkan sistem pada setiap proses pemberian pakan. 

Berdasarkan hasil pengujian, wadah penyimpanan memiliki kapasitas 

maksimum sekitar 1,5 kg pakan ayam jenis pour. Kapasitas tersebut dinilai cukup 

untuk memenuhi kebutuhan pakan sekitar 10 ekor ayam dengan sistem 

pemberian pakan sebanyak tiga kali dalam sehari. Pada setiap proses pemberian, 

alat mengeluarkan pakan sekitar 430–444 gram, sehingga total pakan yang di 

distribusikan dalam satu hari berkisar antara 1.290–1.332 gram. Dengan 

demikian, kapasitas wadah masih memiliki cadangan pakan sehingga sistem 

tidak memerlukan pengisian ulang setiap selesai satu kali pemberian. 

Hasil pengujian juga menunjukkan bahwa kapasitas wadah sebesar 1,5 kg 

mampu mendukung kinerja sistem secara optimal. Bentuk wadah yang dirancang 

memungkinkan pakan mengalir dengan lancar menuju katup motor servo tanpa 

mengalami penyumbatan, sehingga jumlah pakan yang keluar relatif stabil pada 

setiap siklus pemberian. Selain itu, sisa pakan yang masih berada di dalam wadah 

dapat terus dipantau oleh sensor ultrasonik. Apabila jumlah pakan telah mencapai 

batas minimum, sistem secara otomatis mengirimkan notifikasi melalui Telegram 

sehingga pengguna dapat segera melakukan pengisian ulang sebelum stok pakan 

benar-benar habis.Berikut adalah gambar tempat pakan Ayam : 
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Berdasarkan Gambar 4.11 terlihat bahwa wadah penyimpanan telah terisi 

pakan ayam dengan kapasitas mendekati maksimum. Bentuk wadah yang cukup 

luas memungkinkan pakan tersimpan dengan baik tanpa mudah tumpah. Selain 

itu, posisi saluran keluaran pada bagian bawah memudahkan pakan mengalir 

menuju katup yang dikendalikan oleh motor servo. Kondisi ini menunjukkan 

bahwa desain wadah mampu mendukung proses pemberian pakan secara 

otomatis dengan baik. 

4.6.5 Pengujian Takaran Yang Keluar 

Pengujian takaran pakan dilakukan untuk mengetahui jumlah pakan yang 

berhasil dikeluarkan oleh sistem setiap kali proses pemberian pakan berlangsung. 

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui konsistensi kinerja motor servo dalam 

mengatur bukaan katup sehingga jumlah pakan yang didistribus pada setiap siklus 

pemberian tetap relatif sama. 

Gambar 4. 11 Tempat Penampungan Pakan 
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Berdasarkan hasil pengujian, sistem mampu mengeluarkan pakan sekitar 

430–444 gram pada setiap proses pemberian pakan. Jumlah tersebut diperoleh 

melalui pengaturan waktu bukaan motor servo yang telah dikalibrasi sehingga 

pakan dapat keluar secara bertahap sesuai kebutuhan. Dengan frekuensi pemberian 

sebanyak tiga kali dalam sehari, total pakan yang berhasil didistribus berkisar antara 

1.290–1.332 gram per hari. 

 

Berdasarkan Gambar 4.12, terlihat bahwa pakan berhasil keluar dari wadah 

penyimpanan menuju tempat penampungan setelah motor servo membuka katup 

sesuai waktu yang telah diprogram. Pakan mengalir dengan lancar tanpa mengalami 

penyumbatan dan tersebar secara merata pada wadah penampung.  

Hasil tersebut menunjukkan bahwa mekanisme pembukaan katup 

menggunakan motor servo mampu bekerja dengan baik sehingga proses pemberian 

pakan berlangsung secara otomatis, stabil, dan sesuai dengan rancangan sistem. 

 

 

 

Gambar 4. 12 Pakan Ayam Keluar 
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4.6.6 Pengujian Sensor Ultrasonik 

Pengujian sensor ultrasonik dilakukan untuk mengetahui kemampuan sensor 

dalam mendeteksi ketinggian atau sisa pakan yang berada di dalam wadah 

penampungan. Sensor ultrasonik bekerja dengan cara memancarkan gelombang 

ultrasonik menuju permukaan objek, kemudian menerima kembali gelombang 

pantul yang dihasilkan. Selisih waktu antara gelombang yang dipancarkan dan 

diterima kembali digunakan sebagai dasar untuk menghitung jarak antara sensor 

dengan permukaan pakan. 

Pada penelitian ini, sensor ultrasonik HC-SR04 dipasang pada bagian atas 

wadah pakan berkapasitas kurang lebih 5 liter, yang mampu menampung 

pakanhingga sekitar 1,5kg. Sensor memiliki jangkauan pengukuran sekitar 2 cm 

hingga 400 cm sehingga mampu mendeteksi perubahan volume pakan secara 

akurat. Semakin sedikit jumlah pakan di dalam wadah, maka jarak yang terbaca 

oleh sensor akan semakin besar. Sebaliknya, ketika wadah masih terisi penuh, nilai 

jarak yang terbaca akan lebih kecil. 

Hasil pembacaan sensor digunakan sebagai parameter untuk menentukan 

kondisi persediaan pakan. Ambang batas ditentukan berdasarkan tinggi wadah 

penyimpanan, yaitu ketika jarak yang terbaca sensor mendekati dasar wadah, 

sekitar 23 cm dari posisi sensor terpasang. Apabila jarak yang terukur telah 

mencapai batas tersebut, sistem akan menganggap stok pakan hampir habis. 

Selanjutnya NodeMCU akan memproses data tersebut dan secara otomatis 

mengirimkan notifikasi melalui aplikasi Telegram kepada pengguna. Dengan 

adanya fitur ini, pengguna dapat segera melakukan pengisian ulang pakan sehingga 

proses pemberian pakan ayam tetap berjalan sesuai jadwal tanpa terganggu 
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akibat kehabisan stok. Pengujian ini menunjukkan bahwa sensor ultrasonik 

mampu bekerja dengan baik dalam memantau kondisi pakan secara real-time. 

Tabel 4. 3 Pengujian Sensor Ultrasonik 

  

Berdasarkan hasil pengujian pada Tabel 4.3 dapat diketahui bahwa sensor 

ultrasonik mampu membedakan kondisi stok pakan berdasarkan nilai jarak yang 

terbaca. Pada jarak 7 cm dan 15 cm, sistem masih menganggap stok pakan dalam 

kondisi aman sehingga tidak mengirimkan notifikasi kepada pengguna. Sebaliknya, 

ketika jarak pembacaan mencapai 23 cm, sistem secara otomatis mengidentifikasi 

bahwa persediaan pakan telah habis dan segera mengirimkan notifikasi melalui 

Telegram. Hasil tersebut menunjukkan bahwa sensor ultrasonik memiliki tingkat 

respons yang baik dalam memantau kondisi pakan secara real-time sehingga 

pengguna dapat segera melakukan pengisian ulang sebelum proses pemberian 

pakan berikutnya berlangsung. 

No. Jarak Pakan (CM) Sensor Ultrasonik 

1. 7 Stok pakan masih tersedia, tidak ada 

notifikasi Telegram 

2 15 Stok pakan masih mencukupi, sistem 

bekerja normal dan tidak mengirim 

notifikasi. 

3. 23 Sistem mendeteksi pakan habis, 

notifikasi otomatis berhasil dikirim 

melalui Telegram. 
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Gambar 4. 13 Sensor Ultrasonik 

Berdasarkan Gambar 4.13 terlihat posisi sensor ultrasonik dipasang pada 

bagian atas wadah penyimpanan dengan arah pembacaan menghadap ke permukaan 

pakan. Penempatan tersebut bertujuan agar sensor dapat mengukur jarak antara 

sensor dengan permukaan pakan secara akurat. Semakin sedikit jumlah pakan yang 

tersisa, maka jarak yang terbaca akan semakin besar. Data hasil pembacaan 

kemudian diproses oleh NodeMCU ESP8266 untuk menentukan kondisi stok 

pakan. Apabila nilai jarak telah mencapai batas yang ditentukan, sistem secara 

otomatis mengirimkan notifikasi melalui aplikasi Telegram sebagai informasi 

bahwa persediaan pakan perlu segera diisi kembali. 

4.6.7 Pengujian Catu Daya Cadangan (Aki) 

Pengujian catu daya cadangan dilakukan untuk mengetahui kemampuan 

sistem pemberian pakan ayam otomatis dalam tetap beroperasi ketika sumber listrik 

utama (PLN) mengalami pemadaman. Pada pengujian ini digunakan aki 12 Volt 
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yang dihubungkan dengan car inverter 220 W untuk mengubah tegangan DC 

menjadi AC sehingga dapat menyuplai daya ke seluruh rangkaian sistem. 

Pengujian dilakukan dengan memutus sumber listrik PLN, kemudian 

mengaktifkan sistem menggunakan daya dari aki. Selama pengujian, diamati fungsi 

setiap komponen, meliputi ESP8266, LCD 16×2, sensor ultrasonik, motor servo, 

dan Telegram Bot. Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh komponen tetap 

bekerja dengan baik. LCD tetap menampilkan informasi waktu dan kondisi pakan, 

sensor ultrasonik masih dapat mendeteksi ketersediaan pakan, motor servo tetap 

membuka dan menutup katup sesuai jadwal yang telah ditentukan, serta notifikasi 

Telegram tetap dapat dikirim selama koneksi internet tersedia. 

 

Gambar 4. 14 Pengujian Pada Aki 
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 Berdasarkan Gambar 4.14 pengujian penggunaan aki sebagai sumber daya 

cadangan mampu menjaga sistem tetap beroperasi saat terjadi pemadaman listrik. 

Dengan adanya sumber daya cadangan tersebut, proses pemberian pakan ayam 

dapat terus berlangsung sesuai jadwal sehingga mengurangi risiko keterlambatan 

pemberian pakan akibat gangguan pasokan listrik. Penggunaan aki sebagai sumber 

daya cadangan juga menjadi salah satu keunggulan sistem yang dikembangkan 

karena meningkatkan keandalan alat dalam menjaga kontinuitas operasional, 

terutama pada lokasi peternakan yang sering mengalami pemadaman listrik. 

Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Pada Aki 

No. Parameter Pengujian Hasil 

1. LCD menyala Berhasil 

2. ESP8266 aktif Berhasil 

3. Sensor ultrasonik berfungsi Berhasil 

4. Motor servo berfungsi Berhasil 

5. Telegram mengirim notifikasi Berhasil 

6. Sistem tetap berjalan saat PLN padam Berhasil 

 

4.6.8 Pengujian Perbandingan Pakan Manual dan Pakan Otomatis 

         Pengujian perbandingan pakan manual dan pakan otomatis dilakukan untuk 

mengetahui perbedaan hasil pemberian pakan antara metode yang dilakukan 

langsung oleh peternak dengan metode menggunakan sistem pemberian pakan 

otomatis berbasis Internet of Things (IoT). Perbandingan dilakukan terhadap 

jumlah pakan yang diber pada setiap waktu pemberian, ketepatan jadwal, serta 

kemudahan dalam proses pemberian pakan. 

Pada metode manual, peternak memberi pakan sebanyak tiga kali dalam 

sehari dengan target sekitar 400 gram lebih setiap kali pemberian. Namun, jumlah 

pakan yang diber masih bergantung pada perkiraan peternak sehingga hasilnya 

dapat berbeda pada setiap waktu pemberian. Selain itu, waktu pemberian pakan 
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juga dipengaruhi oleh aktivitas peternak sehingga berpotensi mengalami 

keterlambatan. 

Sebaliknya, pada metode otomatis, sistem mengeluarkan pakan 

menggunakan motor servo yang dikendal oleh NodeMCU ESP8266 sesuai jadwal 

yang telah diatur melalui modul RTC DS3231. Berdasarkan hasil pengujian, jumlah 

pakan yang berhasil dikeluarkan berkisar antara 430–444 gram setiap kali 

pemberian. Walaupun jumlah tersebut sedikit lebih besar dari target awal, proses 

pemberian pakan berlangsung secara konsisten dan tidak dipengaruhi oleh 

kehadiran peternak. 

Tabel 4. 5 Perbandingan Pemberian Pakan Manual dan Otomatis 

Pengujian Pakan Manual 

(gram) 

Pakan otomatis  

(gram) 

Selisih  

(gram) 

1 395 430 35 

2 398 432 34 

3 402 435 33 

4 397 438 41 

5 401 438  39 

6 396 440  46 

7 399 

 

444  45 

Rata – rata 398, 29 437,29 39.00 

Berdasarkan Tabel Di atas Tabel di atas menunjukkan bahwa pemberian 

pakan secara manual memiliki hasil yang relatif mendekati target, tetapi masih 

dipengaruhi oleh ketelitian peternak saat menimbang pakan. Sementara itu, sistem 
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otomatis menghasilkan jumlah pakan yang lebih konsisten pada setiap pengujian 

meskipun rata-rata masih lebih tinggi sekitar 39 gram dibandingkan metode 

manual. Perbedaan rata-rata 39 gram tersebut disebabkan oleh sisa aliran pakan 

yang masih keluar sesaat setelah motor servo mulai menutup katip, mengingat 

durasi bukaan servo yang di tetapkan selama 3 detik pada seluruh sesi pengujian.  

Variasi hasil antar sesi (430-444 gram) juga dipengaruhi oleh tingkat kepadatan 

pakan di dalam wadah saat pengujian dilakukan.  

Tabel 4. 6 Perbandingan Sistem Manual dan Sistem Otomatis 

Aspek Pakan Manual Pakan Otomatis Iot 

Pemberian 

pakan 

Dilakukan langsung 

oleh peternak 

Dilakukan Otomatis oleh sistem 

Jadwal 

pemberian 

Bergantung pada ternak Otomatis sesuai RTC 

Jumlah pakan Dipengaruhi ketelitia 

peternak 

Lebih Konsisten 

Pemantauan stok Dicek langsung Sensor Ultrasonik 

Informasi pakan 

habid 

Tidak tersedia Notifikasi Telegram 

Montoring Harus datang ke 

kandang 

Dapat dipantau dari jarak jauh 

Kondisi Listik 

Padam 

Tidak ada cadangan Menggunakan aki dan inverter 

Efisiensi Membutuhkan waktu 

dan tenaga 

Lebih efisien dan otomatis 

144
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Gambar 4. 15 Grafik Perbandingan Pakan Manual dan Pakan Otomatis 

Gambar 4.15 menunjukkan perbandingan jumlah pakan yang diberikan secara 

manual dan otomatis pada tujuh kali pengujian. Pakan manual berada pada kisaran 

395–402 gram, sedangkan pakan otomatis berada pada kisaran 430–444 gram. 

Hasil tersebut menunjukkan bahwa sistem pemberian pakan otomatis menghasilkan 

jumlah pakan yang lebih besar namun tetap konsisten pada setiap pengujian. 

Perbedaan rata-rata sebesar 39 gram dipengaruhi oleh mekanisme bukaan servo dan 

karakteristik pakan pelet yang masih menyebabkan keluaran pakan sedikit melebihi 

target. Meskipun demikian, sistem otomatis memiliki keunggulan dalam menjaga 

konsistensi pemberian pakan sesuai jadwal, memantau stok pakan menggunakan 

sensor ultrasonik, serta mengirimkan notifikasi melalui Telegram sehingga proses 

pemberian pakan menjadi lebih efisien dan mudah dipantau oleh peternak. 

4.7 Pemeliharaan 

Pemeliharaan merupakan tahapan penting dalam System Development Life 

Cycle (SDLC) yang bertujuan untuk menjaga agar sistem pemberian pakan ayam 

otomatis tetap beroperasi dengan baik setelah diterapkan. Pemeliharaan dilakukan 
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secara berkala untuk memastikan seluruh komponen perangkat keras dan perangkat 

lunak dapat berfungsi secara optimal. 

4.7.1 Perawatan Rutin Perangkat Keras 

Perawatan perangkat keras dilakukan melalui pemeriksaan dan pemeliharaan 

secara berkala pada setiap komponen sistem, seperti motor servo, sensor, LCD, dan 

wadah pakan. Kegiatan perawatan meliputi pembersihan komponen dari debu atau 

kotoran, pengecekan sambungan kabel, serta penggantian komponen yang 

mengalami kerusakan atau penurunan kinerja. Perawatan rutin bertujuan agar 

proses pemberian pakan ayam dapat berjalan dengan lancar dan tepat waktu. 

4.7.2 Pembaruan Perangkat Lunak 

Sistem pemberi pakan ayam otomatis memerlukan pembaruan perangkat 

lunak untuk meningkatkan kinerja dan keandalan sistem. Pembaruan dapat berupa 

perba kesalahan program (bug), penambahan fitur baru, serta pengoptimalan sistem 

agar proses pemberian pakan menjadi lebih efektif dan sesuai dengan kebutuhan 

pengguna. 

4.7.3 Pemantauan Sistem 

Pemantauan sistem dilakukan secara berkelanjutan untuk memastikan proses 

pemberian pakan ayam berjalan sesuai jadwal yang telah ditentukan. Pemantauan 

meliputi pengecekan kondisi sensor, motor servo, dan komponen lainnya untuk 

mendeteksi adanya gangguan atau kesalahan pada sistem. Dengan pemantauan 

yang baik, masalah yang muncul dapat segera diketahui dan diperbaiki sehingga 

kinerja sistem tetap optimal.
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BAB V  

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat ditarik beberapa 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Penelitian ini berhasil merancang dan membangun sistem pemberian pakan 

ayam otomatis berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan NodeMCU 

ESP8266, sensor ultrasonik, modul RTC DS3231, motor servo MG995, 

LCD 16×2, dan Telegram Bot. Sistem mampu memberi pakan secara 

otomatis sesuai jadwal yang telah ditentukan serta dapat dipantau dari jarak 

jauh. 

2. Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh komponen sistem dapat 

bekerja sesuai fungsinya. Sensor ultrasonik mampu mendeteksi 

ketersediaan stok pakan, motor servo dapat membuka dan menutup katup 

pakan secara otomatis, modul RTC menjalankan penjadwalan dengan baik, 

sedangkan Telegram Bot berhasil mengirimkan notifikasi kepada pengguna 

setelah proses pemberian pakan maupun ketika stok pakan mulai menipis. 

3. Berdasarkan pengujian perbandingan pemberian pakan, rata-rata pakan 

manual sebesar 398,29 gram, sedangkan sistem otomatis menghasilkan rata-

rata 437,29 gram dengan selisih rata-rata 39 gram. Meskipun jumlah pakan 

yang dikeluarkan sistem otomatis masih sedikit lebih besar dari target, hasil 

pengeluarannya lebih stabil dan konsisten sehingga mampu meningkatkan 

efisiensi proses pemberian pakan dibandingkan metode manual. 
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4. Sistem yang dikembangkan dapat membantu peternak mengurangi 

ketergantungan pada pemberian pakan secara manual, meningkatkan 

ketepatan jadwal pemberian pakan, mempermudah pemantauan stok pakan 

secara real-time, serta tetap dapat beroperasi ketika terjadi pemadaman 

listrik karena didukung oleh sumber daya cadangan berupa baterai/aki. 

5. Penelitian ini masih memiliki keterbatasan, antara lain: a. jumlah pakan 

yang dikeluarkan sistem otomatis rata-rata melebihi target sekitar 39 gram 

akibat belum digunakannya sensor berat (load cell) untuk validasi takaran 

secara langsung; dan b. pengujian takaran pakan baru dilakukan pada tujuh 

kali percobaan di satu lokasi peternakan skala kecil, sehingga hasil belum 

tentu representatif untuk skala peternakan yang lebih besar.  

5.2. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian ini, terdapat beberapa saran yang dapat 

disampaikan sebagai berikut: 

1. Menambahkan sensor load cell agar jumlah pakan yang dikeluarkan dapat 

diukur secara langsung sehingga akurasi takaran pakan menjadi lebih tinggi. 

Penambahan ini penting mengingat hasil penelitian menunjukkan adanya 

selisih rata-rata 39 gram antara takaran target dan takaran aktual akibat 

kontrol berbasis durasi bukaan servo (open-loop) yang digunakan saat ini. 

2. Mengembangkan sistem agar mampu menyesua jumlah pakan secara 

otomatis berdasarkan umur, jumlah, dan jenis ayam sehingga kebutuhan 

pakan menjadi lebih optimal. 

3. Menambahkan fitur monitoring berbasis web atau aplikasi Android 

sehingga pengguna memperoleh informasi yang lebih lengkap, seperti 
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riwayat pemberian pakan, grafik penggunaan pakan, dan kondisi sistem 

secara real-time. 

4. Mengembangkan sistem agar dapat mengatur lebih dari tiga jadwal 

pemberian pakan setiap hari serta memungkinkan perubahan jadwal 

dilakukan secara langsung melalui Telegram atau aplikasi. 

5. Melakukan pengujian pada kandang dengan kapasitas ayam yang lebih 

besar dan dalam waktu operasional yang lebih lama untuk mengetahui 

tingkat keandalan sistem pada kondisi nyata. 
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