PENERAPAN ALGORITMA K-MEANS CLUSTERING UNTUK

PENGELOMPOKAN PRODUK PADA TOKO AZHAR TANI MANDIRI

1
a

eld

o

SKRIPSI

Sn[ swstIer

“BISOUOPU] IP NYL[I2q SUBA UBINILIAC

Y T
a
==
gs s
V= =]
= =]
==
oo
I
2 B
— =
- —
=5 =
= =
T =
B
N &
[=a o]
- =3
= 0
2 =
c B
= ug
L=
A =]
- =
Q@
= n

edep uep Suereqp

- = m

duepu)-suepu() Sunpurji(] e3di) yey

=C]

ISYUBS UBYRUIYIP
[RISIaUIOY UBFUT)

Disusun oleh:

[oroqladip ueyiprpuad uep ‘ueniauad yrurap

MARIA DESMULIATI

403221010007

uaw edur) “rwapeye 1osodal Ip U UaumYop UBYISNqLISIPUAU WEp Ut
“IOQUINS WEYWNJUBOUIW UBTUIP UBYT

o

PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER

UNIVERSITAS ISLAM INDRAGIRI

TEMBILAHAN

ueuamraq yeyid neje synuad wrep sinyie) urzr edue) [RIs1awoy uenln) ynjun mr uawmyop ueyisnqujsipuaw neje yeAueqradwaw Suere |

i

2026

“piseuopuy 1p v1diD) e N ueSuap 1ensas syues ueyeuayip jedep vido yey veieisueed neje

ueguap rensas ‘sinuad vydo ey ueyye

LUSRIPU] WE[S] SEJISIdAIU[)



PENERAPAN ALGORITMA K-MEANS CLUSTERING UNTUK

“%\ PENGELOMPOKAN PRODUK PADA TOKO AZHAR TANI MANDIRI

h * rj}??’ IMPLEMENTATION OF K-MEANS CLUSTERING ALGORITHM FOR

—

PRODUCT GROUPING AT AZHAR TANI MANDIRI STORE

= B 8 = =
e

=
i

unua [9\[ ynjun ueeunssU

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat

memperoleh derajat Sarjana Strata Satu (S1)

Aueqradwaw Suere[(q |

=) x

23 E UBD

suepu)-Suepur) 1Sunpuii(] eidi) yey

- = =

]SIpuauI neje i

Disusun oleh:

uap ueyyaroqsadip ueyipipuad uep ‘uenipuad Yrwap

“I2QUIns UEYnjuedudw Ues

MARIA DESMULIATI

403221010007

uawr edur) “Yrwapeye 1101sodal Ip ur uaumy;op ueyIsnqL)sipu

[ uByYIes

PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI

pFuap ensas syues ueyeuayip jedep vido yey ueieisuead neye [esiowoy urdur

‘ersauopuy 1p v1din yey N ue

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER

I neye sinuad wrep siyniiay wizr edue) Risiawoy uenln) Ynjun wr USWNYop ueyisnqr

UNIVERSITAS ISLAM INDRAGIRI

TEMBILAHAN

‘Buruamiaq yeyid

2026

uesuap rensas ‘siynuad 1do yet

LIISRIPU] WIB[S] SEJISIDAIU )



Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik. tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.




m
:
m
;

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan

peraturan yang berlaku di Indonesia.



“pIsauopuy Ip nyepraq Suek ueimerad

w
=
:.
=
(2]
=
m.
-
£
172]
=
&
=

e
5
—
1]
=
j=n
/m
=N
=i
(1]
=

=

=
=
=
o
w
=
1]
=1
=
w
=
=
.
=
=
==
w
=
o
=]
=
=t
g
(1]
=
B.
j=h
=
a7
5=
=]
'J'J‘
—_
=]
A.
-
=
W
(=9
(2]
E.
aT
-
e
=

i
0
=
[
=

02
(=]
E
=
w
=
=
)
-
(2]

=
=
=

5=}
(2]
=
=]
=
:'I}
w
(9]
w
c
/e
=5
@
=

=)
0]
=}

s}
&
{2k
=
o
=
1a
©
o
]
B
ta
o
=
o
o
2
=
o
=
a
2
e
2
=
w
&
=
=
i

‘prsauopuy 1p vidiD) Yey ) uesuap rensas syues ueyeuayp jedep vidm yey ueiedfureed neye eisiowoy uesunuaday ynjun urzr edue) ueeunisusag g

“IaquIns upywnuedsusw ueduap ueyysroqadip ueyiprpuad uep ‘uenipuad Yrwopeye uefunuaday yniun ueeundSudg

‘Bueuamiaq yeyid neye synuad wep sinyIe) urzt edue) [RISIAWOY uLn(n) YNjun W UdWNYop TBYISNqLISIpuat neje yeAueqraduauw SuBIe[i(q |

Srmnera Foumnnra sFomnnnmrer madea e

LUSEIPU] WEJS] <=~

PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini menyatakan bahwa skripsi berjudul
"Pencrapan Algoritma K-Means Clustering untuk Pengelompokan Produk pada
Toko Azhar Tani Mandiri" merupakan hasil karya saya sendiri dan belum pernah
diajukan untuk memperoleh gelar akademik di perguruan tinggi mana pun.
Sepanjang pengetahuan saya, tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis
atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah ini
dan disebutkan dalam dafiar pustaka. Apabila kemudian terbukti terdapat unsur
penjiplakan dalam skripsi ini, saya bersedia menerima sanksi akademik sesuai
dengan peraturan yang berlaku di Universitas Islam Indragiri.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarmya untuk dipergunakan

sebagaimana mestinya.

Tembilahan, 27 Juli 2026

..,.._'-.'a Desmuliati
403221010007



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat, hidayah,
dan inayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan skripsi ini yang

Perjudul "Penerapan Algoritma K-Means Clustering untuk Pengelompokan Produk

'“‘lﬁld!

Pada Toko Azhar Tani Mandiri". Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk

:‘ilgpuu

emperoleh gelar Sarjana Strata Satu (S1) pada Program Studi Sistem Informasi,

Fakultas Teknik dan llmu Komputer, Universitas Islam Indragiri.

Penulis menyadari bahwa penyusunan skripsi ini tidak lepas dari dukungan,

"RIS2UOPU] Ip NYB[12q §

o-suepuy)-Sut ull]

imbingan, serta doa dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan ini

penulis menyampaikan ucapan terima kasih dan penghargaan yang sebesar-

besarnya kepada:

1. Bapak Dr. H. Najamudin, Lc., MA., selaku Rektor Universitas Islam

uejed neje

0.0

Indragiri.
2. Bapak Dr. Bayu Rianto S.Si., M.Kom., selaku Dekan Fakultas Teknik dan
IImu Komputer Universitas Islam Indragiri serta dosen pembimbing utama

yang telah memberikan arahan, masukan selama proses penyusunan skripsi

pFuap ueyyaroqadip ueyiprpuad uep ‘ueniauad Syruwopeye ueSunuaday ynjun ue

ini.
3. lbu Fitri Yunita, S.SI., M.Kom., selaku Ketua Program Studi Sistem

Informasi.

uap rensas ISYues ueyeuayip ]l?LhTP ]‘]L|].‘! ey ueie
“RQUINS ueyuwnjueduaul ue

0

4. Bapak Dwi Yuli Prasetyo, S.Kom., M.Kom., selaku dosen pembimbing

pendamping yang turut memberikan saran dan koreksi yang sangat berarti.

o

Seluruh dosen dan staf Program Studi Sistem Informasi Universitas Islam

'ﬁ[[l‘-ll"‘\\l?‘q ‘[l‘-l}_[d neje ST]HUJL[ LIEP SI[N)13) UIZI edur) [EeISIauWIOY uen !-H] NNun mr uauniyop ueyIsnqLisipuaa neje \|11.\-IIITL]JJL[L[[JLL[ i

Indragiri yang telah membekali penulis dengan ilmu dan wawasan selama

masa perkuliahan.

ueguap rensas ‘sinuad eido yey veyyesuaw edue) “yruwapeye wmojisodal Ip ar uawnyop ueyisnqrsipuaur uep ued

“eiseuopuy 1p vidi) ey ) UL

LuSeIpuy Wes| SejsPAI|)



“BISOUOPU] Ip NYB[I2q FuRA

ueguap rensas ‘siynuad vido ey uveyyesuaw vdue) Srwapeye 1ojisodal Ip I TaWnYop UBYISNgLISIPUauI Uep ul

111‘.].’&[ neje

0.0

uap 1ensas isyues ueyeuayip jedep eydo yey ueie

0

“eiseuopuy 1p vidi) ey ) UL

sunuaday yniun ue

2e Uk
NYOop uBYISnquUisIpuaw neje yeAueqraduwau

pFuap ueyydroqadip ueyiprpuad uep ‘ueniauad yrurap

“IOQUUNS WEYWN)UBOUIUI Ut
‘Fuvuamiaq yeyrd neye sinuad wrep syniie) uizr edue) [eRsiawoy uenln) ynjun rar uaw

suepu))-suepu) Sunpuipi(] e3di) yey

LuSeIpuy Wes| SejsPAI|)

6.

[HEN
o

[EEN
[EEN

Bapak/lbu pemilik dan staf Toko Azhar Tani Mandiri, yang telah
memberikan izin, data, dan informasi yang dibutuhkan selama proses
penelitian ini berlangsung.

Kedua orang tua tercinta, yang senantiasa memberikan doa, kasih sayang,
selama penulis menempuh pendidikan hingga menyelesaikan skripsi ini,
serta seluruh keluarga besar yang telah memberikan dukungan dan
semangat kepada penulis.

Teman-teman kuliah tersayang, Amel, Fawwaz, Rizkan, Pajar, Agung,
Fezli, dan Ferdi, yang telah menemani penulis sejak masa perkuliahan,
saling membantu, memberi semangat, dan berjuang bersama dalam
penyusunan skripsi ini.

Sahabat penulis Novi Fitria yang senantiasa mendukung, saling
menguatkan, dan mengingatkan satu sama lain dalam menyelesaikan

pendidikan walau banyak rintangan yang dihadapi.

. Sahabat-sahabat terdekat penulis, Olfa, Abib, Jafar, Ahok, Ari, Alby dan

Adit yang selalu ada untuk menjadi tempat berbagi cerita, tawa, serta

memberikan dukungan dan semangat yang tiada henti kepada penulis.

. Terakhir untuk diri sendiri, yang telah berjuang, bertahan, dan tidak

menyerah menghadapi berbagai tantangan selama proses penyusunan
skripsi ini. Terima kasih telah mampu melewati rasa lelah, ragu, dan tekanan
selama proses ini, hingga akhirnya mampu menyelesaikan skripsi ini

dengan baik.



Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna, baik dari segi
Isi maupun penyajiannya. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan

saran yang membangun untuk perbaikan di masa yang akan datang. Akhir kata,

2 @

w 1 — $semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi pembaca dan menjadi referensi
T o wT QO B
S gs g g =N
S 20 g B0 . L. R ..
= & == % - -bagi penelitian selanjutnya, khususnya dalam penerapan data mining.
2 &2 E5ER B
EET g e g
|50 5 B -y
o< 29 2 =
ECEE® 0z, . .
=g E R = Tembilahan, 27 Juli 2026
Z 58 59 =
& w@ 557 B
2 &EE 72
2865 A~ =
SEgF=3 E
o 2 0 =]

-p

Maria Desmuliati

[e1s1au0y uedur)

uap ueyyadjoqsadip ueyipipuad uep ‘ueniauad “Yrwap

uruamraq yegid neje synuad tep siny1e) uizr edue) [RISISWOY uenlng ynjun 11 uawnyjop ueyIsnqujsipuawt neje yeAueqraduow

uepad neje

==

0.0

“I2QUIns UeyUWnjuedudw ues

'}
=]

uap 1ensas isyues ueyeuayip jedep vido yey vere

o

ueguap rensas ‘sinuad vydo ey ueyye
‘risauopuy 1p ©1di) yey NN ue
3

LUSRIPU] WE[S] SEJISIdAIU[)



DAFTAR ISI

PERSETUJUAN
PENGESAHAN

PERNYATAAN

]

-~

KATA PENGANTAR oo i

=
-
&

DAFTAR IST ..o \Y%

| L

AFTAR TABEL ..ot vii

1N %mpu]

DAFTAR GAMBAR ...ooooovirrrrnsasimessssssssssessessssssssssss s viii

—

e uegu
UL N
b
o
(9]
|
)
>
A
<

“BISOUOPU] IP NY B[S

BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang ......ccooeiiiiiiiinesiee s 1
1.2 RUumuSan Masalah ... 3
1.3 Batasan Penelitian ... 3
1.4 Tujuan PeNEITIAN ........c.oiiiiiiiiieiee s 4
1.5  Manfaat Penelitian..........ccooiiiiiiiiiicce s 5
1.6 Sistematika PenUIISAN.........cccooiiiiiiiice e 5

BAB Il TINJAUAN LITERATUR .....oiiiiiiet e 7
2.1 Data MINING.....ccoiiieiieie st 7
A O V1S (- 1o To OSSPSR 7

2.3 AIGOritma K-MEaNS.........cceiiiiiiiieii et 8

IaquUns ueywmuesusw ueduap ueyysjoqiadip ueyipipuad uep ‘uenipuad rwoape

2.4 Sistem Progressive Web Application (PWA)........ccceviieneninencneneen 8
2.5  Penelitian TerdahulU...........coocoiiiiiiii 9

2.6 RANGKUMAN.......oiiiiiiiie s 14

‘Furuamiaq yeyrd neje synuad rep siny1e) uizr edue) [RISISWOY Uenn) YNIun 11 UAWNYOP URYISNGLISIPUS

2.7 KESIMPUIAN ..ottt 20

“piseuopuy 1p v1diD) ey N ueSuap 1ensas syues ueyeuayip jedep vido yey veiessueed neje [eisio

?{wnu WE[S] SENSIdATU[)

BAB [l METODE PENELITIAN. ...ttt 21

ueguap rensas ‘sinuad eido yey veyyesuaw edue) “yruwapeye wmojisodal Ip ar uawnyop ueyisnqrsipuaur uep ued

]|

-



7
>
< " gAY
X Sew A% )
e g Al
= =l Ir'].,) H
=< R 9,
v\ U S ."‘;__
v&D' ) )
! x ov®
L] - ) —
-
T T
— a1}

“BISOUOPU] IP NYB[I2Q

- o =

B & 5
= B
o oA
moo @
5 B B
w
T
= I
o 2 =

= ==

1SIT

ueguap rensas ‘siynuad vido ey uveyyesuaw edue) yruwapeye wojsodal Ip IUr TaWNYop URYISngLIsipt
“eiseuopuy 1p v1di) ey N ueSuap 1ensas syues ueyeuayip jedep vido yey uveiedsueed neje v

=

1ad

=

“I2quins ueywniuesudw uesuap ueyysjoqiadip ueyipipuad uep ‘uenie

DISNqIISIpuat neje yeAurqraduwaw JueIe[ic

'L—:L[UH\"\\JC‘L] ‘[111|[L| neje HT]HUSL' LIEP SI[N)13) UIZI edur) [EeISIauWIOY uen !-H] NNun mr uauwmnyop u

w"%m:pu 1-suepu() Bunpurji(] e3di) yey

LuSeIpuy Wes| SejsPAI|)

3.1 Kerangka Penelitian ... 21
3.1.1  Identifikasi Masalah ..o 22
3.1.2  Pengumpulan Data ........cccooveiiiiiiieiesicse e 23
3.1.3  Preprocessing Data..........ccccueveiiiiiiieneieseesee e 24
3.1.4  Penerapan Algoritma K-Means CIUStering.........cccoceeervnvrennnnnn 24
3.1.5  Evaluasi Hasil CIUSLEIINg.........cccoeiiveiiiieiieicce e 29
3.1.6  Perancangan SiSteM .........cccciveieeieieere s 30
3.1.7  Implementasi SIStEM .........ccccoveiiiiieiieie e 30

3.1.8  Pengujian SiStemM .......ccciiiiiiiieiie e 31

AB IV HASIL PENELITIAN ..o 32

4.1  Hasil Pengumpulan Data...........cccccveveiiieiieieiic e 32
4.2 Hasil Preprocessing Data..........ccccvveeeiieiiiii s 34
4.2.1 Cleaning DAt ........ccccueiieiiiiiiiiiiisiseie et 34
4.2.2 PIVOU DALA ..ot 34
4.2.3 NOrmalisasi MiN-IMaX.........ccooeriiiriiiieiene et 36
4.3  Penerapan Algoritma K-Means CIUSEering .........ccccocevveveienenencsnnnnn 38
4.3.1 Inisialisasi Centroid AWal............ccoviiiiiieiiiiiieeee e 38
4.3.2 PrOSES TTEIASH ...viiveiiieieiiieniiie ettt 39
4.4 HaSH CIUSTEIING.....cueiiiiiiiieite e 59
4.5  Evaluasi Hasil CIUStEriNG.........cccooveviiieieee e 60
4.5.1 Sum of Squared Error (SSE) .......ccciveveiieie e 60
4.5.2 SIINOUBLEE SCOTE ...t 61
4.6  Validasi Hasil Perhitungan K-Means Secara Komputasi....................... 61
4.7 Perancangan SISteM ........ccoioiieiiieiie e 64
4.8 Implementasi SISTEM ........ccooiiiiiiiiic e 77

4.9  Pengujian Sistem (Black-Box TeSting) ........cccoceveririniniinieiese e 84



87

87

KESTMPUIAN ...

5.1

88

- (-1 TP RTTTTTTRRRRTRRRTT

5.2

DAFTAR PUSTAKA

AMPIRAN

En_ﬁmm_:m Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan

peraturan yang berlaku di Indonesia.



Fuek uveimerad

“BISOUOPU] IP NYB[I2Q

ueguap rensas ‘sinuad vido yey uveyyesuaw rdue) Yruwapeye 1ojisodal Ip I UawWnYop UBYISNGLISIPUaUI UBp U

uap 1ensas isyues ueyeuayip jedep vido yey uereisuepad neje

0

“eiseuopuy 1p vidi) ey ) UL

1e yeAueqradwau

— ‘(%m:pu_]—‘almpu_‘_] !‘aunplmp(] l'.l(‘]!__]l el

Op URYISNQLI)SIPUALI N

0]

“I2quins ueywniugdsudw uesuap ueyysjoqiadip ueyipipuad uep

‘Furuamiaq yeyrd neye sinuad wrep synyie) uizr edue) [esiawoy uenln) ynjun rar uawn

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu ............coooiiiiiiiiieee 9
Tabel 4.1 Data Mentah Penjualan ............cccooeiiiiiiiiiiiicece e 33
abel 4.2 Hasil PIVOt DA ..........cooveiiiieiciieesee e 35
abel 4.3 Hasil Normalisasi Data ...........cccocureieiiiiieeic e 37
abel 4.4 Inisialisasi Centroid ...........ccocviieiiiiieie e 38
abel 4.5 Perhitungan Clustering Iterasi 1 ..........cccooeviiinininieeieiesc e 41
ADEI 4.6 CNIONT 2.....cueiiiei i 43
Tabel 4.7 Perhitungan Clustering Iterasi 2 ..........cccceevvvieviievesiie s 45
Tabel 4.8 Centroid 3.......ccoviiiii s 47
Tabel 4.9 Perhitungan CIUStering Iterasi 3 ........ccooceveveriiniiieieneese e 49
Tabel 4.10 Centroid 4........ooveiiiiieei e 51
Tabel 4.11 Perhitungan Clustering Iterasi 4 ...........cccocvveevveieiie i 54
Tabel 4.12 Centroit 5.......cooieiiiiee e 55
Tabel 4.13 Perhitungan Clustering Iterasi 5 ..........cccocoiviiiiiniiieiee 58
Tabel 4.14 Jumlah Produk per CIUSEEN ...........coeiieieeecee e 59
Tabel 4.15 Daftar Produk per CIUSIEN ..........covviiiiiiiecie e 59

[abel 4.16 Nilai SSE Per Ierasi.........cccviieiiiiiiiiiiiicne s 60

ELFIAIU

ZTabel 4.17 Hasil Perhitungan Manual dan Hasil Validasi Colab............c............. 62

Tabel 4.18 Hasil Black-DOX TESHING .....coovvieiiieiiieriesieeee e 85

SE AT

vii



“BISOUOPU] Ip NYB[I2q FuRA

P ey G

=

=

=]

= ==

ueguap rensas ‘sinuad eido ey uveyyesuew edue) Yrwapeye wojisodal Ip I TAWNY{Op UBYISNGLISIP

“eiseuopuy 1p v1di) ey N ueSuap 1ensas syues ueyeuayip jedep vido yey veiedfueed neje peisiav

]
=
a
—
=

=

g=]
(o]

=

a
5
=
="
=

=]
W
=
.
o
~
B
oL

]
o
o
=
T
=
-~
=
=R
7]
=

=]
=
=
=
=
1]
=1
O
&
=]
=
=
=]
=
4]
=

S
2]
=
=]
o
w

W nNeje ye ‘\-IJITL]_[JJLL[DLL[ ﬁHI?_ll’.[](

=

ISNQLISTP

'L—:LIITH\"\\JC‘L] ‘[111|[L| neje ST]HUJL' LIEP SI[N)13) UIZI edur) [EeISIauWIOY uen !-H] NNun mr uauwmnyop u

DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Kerangka Penelitian ...........cccoeieiiiiiiiiiiienceeeece e 22

Gambar 3.2 Alur Kerja Algoritma K-Means CIUStering .........cccocevvveneernseenee. 27

JeH

ISambar 4.1 Output Validasi Colab Iterasi 1........cccocvviiiniiniiniiienene s 63
ambar 4.2 Output Validasi Colab Iterasi 5 (Konvergen) .........ccceevvevevieerieennnn 64
ambar 4.3 Use Case Diagram Sistem CIUSEErNG ........ccccevvrerieieieieniseneeien 65

ambar 4.4 Activity Diagram Fitur Login LOQOUL...........ccoovverieieienencieseie 66

"élmplm—"im:plm |‘a'un|nd-¥(] eyd

Gambar 4.5 Activity Diagram Fitur Upload Data..........c.cccceeveieieeieiie e, 67
Gambar 4.6 Activity Diagram Fitur Proses CIUStEring.........cccccovvveveiveieeciesnenne. 68
Gambar 4.7 Activity Diagram Fitur Laporan & Unduh...........ccccoevviiiiiininne. 69
Gambar 4.8 Activity Diagram Fitur Hasil & Visualisasi...........c.ccoccvvvveivernnennne. 70
Gambar 4.9 Activity Diagram Fitur Riwayat SeSi.........ccccevevvievivereiicieece e 71
Gambar 4.10 Class Diagram Sistem CIUSEEriNg..........coceveevieiieveeie e 72
Gambar 4.11 Sequence Diagram Fitur LOgin LOGOUL...........ccovreierencrcsiniennns 73
Gambar 4.12 Sequence Diagram Fitur Upload Data ...........cccccevveeieeneenesne. 74
Gambar 4.13 Sequence Diagram Fitur Proses CIUStering..........ccoceeeevevvervesnnenne. 75
Gambar 4.14 Sequence Diagram Fitur Hasil Clustering..........ccccccovvvevieiiieiinene, 76
,Gambar 4.15 Sequence Diagram Fitur Laporan .........ccoceeeeveeienieeneeniesee e 76
ambar 4.16 Halaman LOGiN .......ccoiiiiiiiiiieieieie e 77

ambar 4.17 Halaman DashbDOard ........ooovvvveeieeeeeeeeeee e 78

],[]?hupludu IS1 Sy 1oAY

viii



79

Gambar 4.18 Halaman Upload Data ...........cccooeiiiiniiiniiieeieese s

80

Gambar 4.19 Halaman Proses CIUSLEIING ......ccoovviririnieninieieese e

81

Gambar 4.20 Halaman Hasil dan ViSUaliSaSi..........oeeeueeeeeeeeeee e

82
83
84

mbar 4.21 Tampilan Tabel ..o
mbar 4.22 Halaman Laporan ..........cccooeiiiiiiieiee e
mbar 4.23 Halaman RIWAYAt SESI ..........ccoiiiiieiieieierieseeeee e

35 © 35
Imfuﬁ:u:. Ww::a::mmuc_.n_mzmlc_im:m Universitas Islam Indragiri

|. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2. Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.

iX



“BISOUOPU] Ip nyB[I2q Suk

IaquuIns ueywmuesusw ueduap ueyydjoqiadip ueyiprpuad uep ‘ueniauad
‘Furuamiaq yeyid neje synuad rep siny1e) uizr edue) [RISISWOY uenln) ynIun I UaWn}op uLyIs

ueguap rensas ‘sinuad vydo ey ueyyesuaw edue) “Yrwapeye wojsodal ip I TAWNYOP ULYISNQLISIPUS
“eiseuopuy 1p v1di) ey N ueSuap 1ensas syues ueyeuayip jedep vido yey veiedfueed neje peisiav

ABSTRAK
Toko Azhar Tani Mandiri telah mencatat transaksi penjualan secara digital,
namun data tersebut belum diolah dengan baik untuk mendukung pengambilan

keputusan pembelian dan pengelolaan stok. Keputusan pembelian ulang produk

g
—ghasih dilakukan berdasarkan pengamatan langsung oleh pemilik toko, tanpa
%idukung analisis data yang sistematis. Penelitian ini menerapkan algoritma K-

D

g"ﬁ'um

Means Clustering untuk mengelompokkan produk berdasarkan data penjualan (qty

‘gdan total) sebanyak 1.578 transaksi dari 302 produk periode 2024-2025, serta

pu[)SuEpu

‘membangun sistem berbasis Progressive Web App (PWA) menggunakan PHP dan
MySQL. Hasil pengelompokan menghasilkan tiga cluster, yaitu Cluster 1 (paling
laris) sebanyak 6 produk, Cluster 2 (cukup laris) sebanyak 28 produk, dan Cluster
3 (kurang laris) sebanyak 268 produk, konvergen pada iterasi ke-5 dengan nilai Sum
of Squared Error (SSE) 1,5783 dan Silhouette Score 0,7884. Sistem yang dibangun
dilengkapi fitur upload data, clustering otomatis, visualisasi, laporan (PDF/CSV),
dan riwayat sesi, dengan seluruh 8 skenario black-box testing berstatus berhasil.
Sistem ini membantu pemilik toko mengambil keputusan pembelian dan
pengelolaan stok secara lebih terukur dan berbasis data.

Kata kunci: K-Means Clustering, Data Penjualan, Pengelompokan Produk,

Progressive Web App, Toko Azhar Tani Mandiri
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ABSTRACT
Azhar Tani Mandiri Store has recorded its sales transactions digitally, but
the data has not been properly processed to support purchasing decisions and stock

management. Repurchase decisions are still made based on direct observation by

e

4the store owner, without being supported by systematic data analysis. This research

)

ipplies the K-Means Clustering algorithm to group products based on sales data
quantlty and total sales) consisting of 1,578 transactions from 302 products for the

024 2025 period, and builds a Progressive Web Application (PWA)-based system

EPU [ [ HIEPUGSUNPRYI(]

asing PHP and MySQL. The clustering results produced three clusters, namely
Cluster 1 (best-selling) with 6 products, Cluster 2 (fairly selling) with 28 products,
and Cluster 3 (less selling) with 268 products, converging at the 5th iteration with
a Sum of Squared Error (SSE) value of 1.5783 and a Silhouette Score of 0.7884.
The developed system is equipped with data upload, automatic clustering,
visualization, reporting (PDF/CSV), and session history features, with all 8 black-
box testing scenarios successfully passed. This system helps the store owner make
purchasing and stock management decisions in a more measurable and data-driven
manner.

Keywords: K-Means Clustering, Sales Data, Product Grouping, Progressive Web

App, Toko Azhar Tani Mandiri
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