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FORMULIR SURVEY LHR

Lokasi : Ruas J1. Tlk Pantaian - Tlk Pinang
Tanggal : 12 Juni 2025
Survey hari : Pertama / Kamis
Jenis Kendraan Total

Z
e

Jam Motor | Mobil | Pick up | Truk | Kendaraan

00.00 s.d 01.00 - - - -

01.00 s.d 02.00 - - - -

02.00 s.d 03.00 - - - -

03.00 s.d 04.00 - - - -

04.00 s.d 05.00 - -

unjuaday yniun ueeuniIuag

=1
i

05.00 s.d 06.00 -

06.00 s.d 07.00 43 48

‘eisauopuj 1p nyepaq Suek ueinyesad
duepup)-3uepup) [Bunpuiiiq ©1di) ey

07.00 s.d 08.00 54 60

Nelleoo) ENE lo)| LU, | NN RUVE | \O R L)

08.00 s.d 09.00 50 57

o
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=
I~
7
=
=]
=
et
I~}
o
&
=B
=
=]
=
=]
a
=
e
=
o
=
=]
B
<+
=]
=)
1%

uoy uesunuaday ynjun urzi edue) ueeundsuad 7
eYISnqLSIpuatu neje yedueqiadwawr Suerepicq |

1eyeuayip 1edep uep Suerepip esnl awsLerde]d

1ad “yrwopeye ue

10| 09.00 s.d 10.00 40 47

2 = =5 =2

=

11| 10.00 s.d 11.00 45 51

“ISyUes

12] 11.00 s.d 12.00 40

13] 12.00 s.d 13.00 39 43

14 13.00 s.d 14.00 37 42

15| 14.00 s.d 15.00 40 45

16| 15.00 s.d 16.00 42 48

17| 16.00 s.d 17.00 47 52

AN [N [N RN | W] W |W W[N] 1
DWW W]WIN|WlW ] ]|W]W]

3
4
5
3
4
3 46
3
3
4
4
3
3

18] 17.00 s.d 18.00 29 32

19| 18.00 s.d 19.00 -

20| 19.00 s.d 20.00 - - . -

21| 20.00 s.d21.00 - £ - -

21.00 s.d 22.00 - - - -

23] 22.00 s.d 23.00 - - - -

241 23.00 s.d 24.00 - - - -

571

Total 506 28 37 42

"Jaquuns uejwnjuesuow uefuap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘uenia

‘Sueuamiaq yeyid neye synuad uep siniia urzi edue) [RISIaWoOY wenm) yniun i uswnyop ¢
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)

ueduap ensas ‘synuad eydo jyey ueyyesuaw eduey “Yruapeye wojsodas 1p Ul uawWIN{op UBISNGLISIp
“visouopuy 1p eydi) yey N veduap ensas isyues ueyeudyip jedep vidd yey veredsued neje [eisia

uISeapuy WeS] SIS
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FORMULIR SURVEY LHR

Lokasi : Ruas J1. Tlk Pantaian - Tlk Pinang
Tanggal : 13 Juni 2025
Survey hari : Kedua / Jum'at

Jenis Kendraan Total
Motor | Mobil | Pick up | Truk | Kendaraan

Z
e

Jam

00.00 s.d 01.00 - - - -

01.00 s.d 02.00 - - - -

02.00 s.d 03.00 - - - -

03.00 s.d 04.00 - - - -

04.00 s.d 05.00 - - -

unjuaday yniun ueeuniIuag

=1
i

05.00 s.d 06.00 -

06.00 s.d 07.00 45 51

‘eisauopuj 1p nyepaq Suek ueinyesad
duepup)-3uepup) [Bunpuiiiq ©1di) ey

07.00 s.d 08.00 56 62

Nelleool ENE lo)| LU, | NN RUVE | \O R 1)

08.00 s.d 09.00 42 48
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uoy uesunuaday ynjun urzi edue) ueeundsuad 7
eYISnqLSIpuatu neje yedueqiadwawr Suerepicq |

1eyeuayip 1edep uep Suerepip esnl awsLerde]d

1ad “yrwopeye ue

10| 09.00 s.d 10.00 50 56

B

= - | =

11| 10.00 s.d 11.00 43 49

“ISyUes

48

13| 12.00 s.d 13.00 30 34

14 13.00 s.d 14.00 40 45

15| 14.00 s.d 15.00 46 51

16| 15.00 s.d 16.00 44 49

17| 16.00 s.d 17.00 47 51

3
2
4
2
3
121 11.00 s.d 12.00 41 2
)
3
2
3
2
1

=N |W NN N W BN W]
NN |W]RA[N]|WIN W ] ]W]lW] !

18] 17.00 s.d 18.00 30 32

19| 18.00 s.d 19.00 - -

20| 19.00 s.d 20.00 - - . -

21| 20.00 s.d21.00 - - - -

22| 21.00 s.d22.00 - 5 - -

23] 22.00 s.d 23.00 - - - -

241 23.00 s.d 24.00 - - - -

576

Total 514 29 33 36

"Jaquuns uejwnjuesuow uefuap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘uenia

‘Sueuamiaq yeyid neye synuad uep siniia urzi edue) [RISIaWoOY wenm) yniun i uswnyop ¢

ueduap ensas ‘synuad eydo jyey ueyyesuaw eduey “Yruapeye wojsodas 1p Ul uawWIN{op UBISNGLISIp
“visouopuy 1p eydi) yey N veduap ensas isyues ueyeudyip jedep vidd yey veredsued neje [eisia

uISeapuy WeS] SIS
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FORMULIR SURVEY LHR

Lokasi : Ruas J1. Tlk Pantaian - Tlk Pinang
Tanggal : 14 Juni 2025
Survey hari : Ketiga / Sabtu

Jenis Kendraan Total
Motor | Mobil | Pick up | Truk | Kendaraan

Z
&

Jam

00.00 s.d 01.00 - - - -

01.00 s.d 02.00 - - - -

02.00 s.d 03.00 - - - -

03.00 s.d 04.00 - - - -

04.00 s.d 05.00 - - - -

unjuaday yniun ueeuniIuag

=
i

05.00 s.d 06.00 -

06.00 s.d 07.00 40 47

‘eisauopuj 1p nyepaq Suek ueinyesad
duepup)-3uepup) [Bunpuiiiq ©1di) ey

07.00 s.d 08.00 52 60
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1eyeuayip 1edep uep Suerepip esnl awsLerde]d

1ad “yrwopeye ue

10| 09.00 s.d 10.00 42 48

B

= - | =

11| 10.00 s.d 11.00 40 45

“ISyUes

13| 12.00 s.d 13.00 35 40

14 13.00 s.d 14.00 33 37

15| 14.00 s.d 15.00 34 37

16| 15.00 s.d 16.00 39 43

17| 16.00 s.d 17.00 44 47

3 3
4 1
3 4
3 3
2 4
12| 11.00 s.d 12.00 45 2 3 49
8 3
1 3
1 4
2 1
2 3
1 2

18] 17.00 s.d 18.00 30 32

19] 18.00 s.d 19.00 - = . -

20| 19.00 s.d 20.00 - - . -

21| 20.00 s.d21.00 - - - -

22| 21.00 s.d22.00 - 5 - -

23] 22.00 s.d 23.00 - - - -

241 23.00 s.d 24.00 - - - -

535

Total 479 27 29 40

"Jaquuns uejwnjuesuow uefuap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘uenia

‘Sueuamiaq yeyid neye synuad uep siniia urzi edue) [RISIaWoOY wenm) yniun i uswnyop ¢

ueduap ensas ‘synuad eydo jyey ueyyesuaw eduey “Yruapeye wojsodas 1p Ul uawWIN{op UBISNGLISIp
“visouopuy 1p eydi) yey N veduap ensas isyues ueyeudyip jedep vidd yey veredsued neje [eisia

uISeapuy WeS] SIS
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FORMULIR SURVEY LHR

Lokasi : Ruas J1. Tlk Pantaian - Tlk Pinang
Tanggal : 15 Juni 2025
Survey hari : Keempat / Minggu
Jenis Kendraan Total

Z
e

Jam Motor | Mobil | Pick up | Truk | Kendaraan

00.00 s.d 01.00 - - - -

01.00 s.d 02.00 - - - -

02.00 s.d 03.00 - - - -

03.00 s.d 04.00 - - - -

04.00 s.d 05.00 -

unjuaday yniun ueeuniIuag

=1
i

05.00 s.d 06.00 -

‘eisauopuj 1p nyepaq Suek ueinyesad
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5 06.00 5.d 07.00 | 39 46
& 07.00 s.d 08.00 41 47
£ 08.00 5.d09.00 | 49 54
3 10| 09.00 5.d10.00 | 53 57

B

= - | =

11| 10.00 s.d 11.00 50 55

“ISyUes

12| 11.00 s.d 12.00 42 46

13| 12.00 s.d 13.00 40 42

14 13.00 s.d 14.00 38 42

15| 14.00 s.d 15.00 36 41

16| 15.00 s.d 16.00 33 36

17| 16.00 s.d 17.00 40 43

=N —= W] W] W]Ww]
== =W W= =W W]
N|WW]H[NIN|WHR|WW W W]

18] 17.00 s.d 18.00 20 31

19] 18.00 s.d 19.00 - = . -

20| 19.00 s.d 20.00 - - . -

21| 20.00 s.d21.00 - - - -

22| 21.00 s.d22.00 - 5 - -

23] 22.00 s.d 23.00 - - - -

241 23.00 s.d 24.00 - - - -

540

Total 490 25 25 35

"Jaquuns uejwnjuesuow uefuap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘uenia

‘Sueuamiaq yeyid neye synuad uep siniia urzi edue) [RISIaWoOY wenm) yniun i uswnyop ¢

ueduap ensas ‘synuad eydo jyey ueyyesuaw eduey “Yruapeye wojsodas 1p Ul uawWIN{op UBISNGLISIp
“visouopuy 1p eydi) yey N veduap ensas isyues ueyeudyip jedep vidd yey veredsued neje [eisia

uISeapuy WeS] SIS
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FORMULIR SURVEY LHR

Lokasi : Ruas J1. Tlk Pantaian - Tlk Pinang
Tanggal : 16 Juni 2025
Survey hari : Kelima / Senin

Jenis Kendraan Total
Motor | Mobil | Pick up | Truk | Kendaraan

Z
&

Jam

00.00 s.d 01.00 - - - -

01.00 s.d 02.00 - - - -

02.00 s.d 03.00 - - - -

03.00 s.d 04.00 - - - -

04.00 s.d 05.00 - - - -

unjuaday yniun ueeuniIuag

=
i

05.00 s.d 06.00 -

06.00 s.d 07.00 40 45

‘eisauopuj 1p nyepaq Suek ueinyesad
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07.00 s.d 08.00 57 62
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1eyeuayip 1edep uep Suerepip esnl awsLerde]d

1ad “yrwopeye ue

10| 09.00 s.d 10.00 41 48

2 = =5 =2

=

11| 10.00 s.d 11.00 45 50

“ISyUes

12] 11.00 s.d 12.00 40

13| 12.00 s.d 13.00 38 42

14 13.00 s.d 14.00 35 40

15| 14.00 s.d 15.00 37 41

16| 15.00 s.d 16.00 34 37

17| 16.00 s.d 17.00 52 34

4
4
4
3
5
3 44
2
3
5
3
3
2

— =[N =] =W W]]

18] 17.00 s.d 18.00 30 32

19] 18.00 s.d 19.00 - - . -

20| 19.00 s.d 20.00 - - . -

21| 20.00 s.d21.00 - £ - -

21.00 s.d 22.00 - - - -

23] 22.00 s.d 23.00 - - - -

241 23.00 s.d 24.00 - - - -

523

Total 471 24 28 41
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FORMULIR SURVEY LHR

Lokasi : Ruas J1. Tlk Pantaian - Tlk Pinang
Tanggal : 17 Juni 2025
Survey hari : Keenam / Selasa
Jenis Kendraan Total

Z
&

Jam Motor | Mobil | Pick up | Truk | Kendaraan

00.00 s.d 01.00 - - - -

01.00 s.d 02.00 - - - -

02.00 s.d 03.00 - - - -

03.00 s.d 04.00 - - - -

04.00 s.d 05.00 -

unjuaday yniun ueeuniIuag

=
i

05.00 s.d 06.00 -

06.00 s.d 07.00 43 49

‘eisauopuj 1p nyepaq Suek ueinyesad
duepup)-3uepup) [Bunpuiiiq ©1di) ey

07.00 s.d 08.00 50 56

Nelleool ENE lo)| LU, | NN RUVE | \O R 1)

08.00 s.d 09.00 45 49

o
e
=
<
]
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.
=
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7
=
=]
=
]
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o
&
=B
=
=]
=
=]
a
=
]
=
o
=
=]
B
=]
=]
=)
1%
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10| 09.00 s.d 10.00 41 47

B

= - | =

11| 10.00 s.d 11.00 44 48

44

“ISyUes

12| 11.00 s.d 12.00 40

13| 12.00 s.d 13.00 30 34

14 13.00 s.d 14.00 37 40

15| 14.00 s.d 15.00 36 39

16| 15.00 s.d 16.00 38 42

17| 16.00 s.d 17.00 40 44

=N = =N NN | W] W]
anll [NSH H SN N\OF I \OF § \OF B \OF §\OF (OS] | \OF ROV) LOS] ]
W W[W| | W[ |W]R]|W|lW]|o] !

18] 17.00 s.d 18.00 30 32

19| 18.00 s.d 19.00 - -

20| 19.00 s.d 20.00 - - . -

21| 20.00 s.d21.00 - - - -

22| 21.00 s.d22.00 - 5 - -

23] 22.00 s.d 23.00 - - - -

241 23.00 s.d 24.00 - - - -

524

Total 474 24 26 35
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FORMULIR SURVEY LHR

Lokasi : Ruas J1. Tlk Pantaian - Tlk Pinang
Tanggal : 18 Juni 2025
Survey hari : Ketujuh / Rabu

Jenis Kendraan Total
Motor | Mobil | Pick up | Truk | Kendaraan

Z
e

Jam

00.00 s.d 01.00 - - - -

01.00 s.d 02.00 - - - -

02.00 s.d 03.00 - - - -

03.00 s.d 04.00 - - - -

04.00 s.d 05.00 - -

unjuaday yniun ueeuniIuag

=1
i

05.00 s.d 06.00 -

06.00 s.d 07.00 41 47
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07.00 s.d 08.00 40 47
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08.00 s.d 09.00 46 50
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10| 09.00 s.d 10.00 48 53

B

= - | =

11| 10.00 s.d 11.00 45 48

“ISyUes

13| 12.00 s.d 13.00 38 42

14 13.00 s.d 14.00 35 39

15| 14.00 s.d 15.00 37 40

16| 15.00 s.d 16.00 39 43

[NSAN\OT § \OR§\ON RSN §\OF L} I \O} §\OF LUS] RUSH iy}

17| 16.00 s.d 17.00 41 44

3 4
4 4
2 5
3 3
2 4
12| 11.00 s.d 1200 | 42 2 4 46
2 3
2 3
1 4
2 4
1 3
1 2

18] 17.00 s.d 18.00 25 26

19] 18.00 s.d 19.00 - = . -

20| 19.00 s.d 20.00 - - . -

21| 20.00 s.d21.00 - - - -

22| 21.00 s.d22.00 - 5 - -

23] 22.00 s.d 23.00 - - - -

241 23.00 s.d 24.00 - - - -

525

Total 477 25 23 43
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Jumlah
609
33
36
49

1,25
1,25
1,25
1,25

Konversi 24
jam

487
26
29
39

Volume

Jenis kendaraan

MOTOR

MOBIL
PICK UP
TRUK

No.
1
2
3
4

Perhitungan Lalu Lintas Harian Rata-rata 2025
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PERHITUNGAN PERKERASAN KAKU
MANUAL DESAIN PERKERASAN (MDP) 2024

1 Informasi Kegiatan

- Nama Paket
- Panjang Target
. “y '_‘; T - Nama Ruas
3 E rr% ; - Kabupaten
;“ g0 < - Provinsi 8 Sumatera Selatan (Jalan Lintas Timur)
=] B B = - T
*-E E g g Tipe Jalan
'g_ "E g % Data - Data
< B 7s, a.Data
zr 5 B S - Umur rencana (UR) 40 tahun (Tabel 2.1)
o 2@ E §' - Data awal tahun 2025
58 EE %% - Pembukaan lalu lintas pada tahun 2026
§' é = % - Laju pertumbuhan lalu lintas per tahun (i) 3,50 % (Tabel 4.1)
283 ?3-9 é - Jumlah Lajur 2 (Tabel 4.2)
# é.' E: - Kuat tarik lentur, F ¢ 4,50 Mpa
E q.g - Jenis perkerasan JPCP (Tabel 8.3)
E‘ 5 - Faktor keamanan beban, L 1,20 (Reliabilitas)
; g - Jenis material bahu jalan Beton 0,94
o

Umur Rencana Perkerasan Baru
Tabel 2.1. Umur Rencana Perkerasan Jalan Baru (UR).

Jenis Perkerasan Elemen Perkerasan Umur Rencana (tahun)(l)

Lapisan aspal dan lapisan berbutir @ 20

Lapis Fondasi jalan

Semua perkerasan untuk lokasi yang tidak dimungkinkan
Perkerasan lentur  |pelapisan ulang (overlay), seperti: jalan perkotaan, underpass,
jembatan, dan terowongan.

Lapis Fondasi Berpengikat Semen, Cement Treated Based 0
(CTB)
Perkerasan kaku Lapis fondasi atas, lapis fondasi bawah, lapis beton semen, dan
fondasi jalan
Jalan tanpa penutup |Semua elemen (termasuk fondasi jalan) Minimum 10

Catatan :

1 Jika dianggap sulit untuk menggunakan umur rencana di atas, maka dapat digunakan umur rencana berbeda, namun
sebelumnya harus dilakukan analisis dengan discounted lifecycle cost yang dapat menunjukkan bahwa umur rencana tersebut
dapat memberikan discounted lifecycle cost terendah. Nilai bunga diambil dari nilai bunga rata-rata dari Bank Indonesia, yang
dapat diperoleh dari sumber resmi.

2 Umur rencana harus memperhatikan kapasitas jalan.

"JaquUIns Uejwnjuedudul ueguap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘ueniouad ‘yruwopeye uefunuaday yniun ueeunisuag

-Sueuamiaq yeyid neje synuad rep siniza) urzr edue) feisiamwoy uenlng yniun muy uawWmYop WEISNLISIpuaw neje yedueqiaduraw Sueteqc |

Faktor Pertumbuhan Lalu Lintas
Faktor pertumbuhan lalu lintas harus berdasarkan data-data pertumbuhan series (historical growth data) atau
formulasi korelasi dengan faktor pertumbuhan lain yang berlaku. Jika tidak tersedia dapat menggunakan Tabel 4.1.

Tabel 4.1. Faktor Laju Pertumbuhan Lalu Lintas (i) (%)

ueduap rensas ‘siynuad eido yey ueyyesuaw edue) “yruopeye wojisodas 1p ur uawnyop ueyisnqrisipuat uep uedunfuawn yeyIaq BAURY SBISIIATU[] '€
“eisauopuf 1p e1di) yeH ) vesuap rensas isyjues ueyeuayip jedep eidod yey vered3uejad nep

uISeapuy WeS] SIS

Kali- Rata-rata
Jawa Sumatra .
mantan Indonesia
Arteri dan perkotaan 4,80 4,83 5,14 4,75
Kolektor 3,50 3,50 3,50 3,50
Jalan desa 1,00 1,00 1,00 1,00
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Lalu Lintas Pada Lajur Rencana

Lajur rencana adalah salah satu lajur lalu lintas dari suatu ruas jalan yang menampung lalu lintas kendaraan niaga (truk
dan bus) paling besar. Beban lalu lintas pada lajur rencana dinyatakan dalam kumulatif beban gandar standar (ESA)
dengan memperhitungkan faktor distribusi arah (DD) dan faktor distribusi lajur (DL).

Faktor distribusi lajur harus berdasarkan data-data hasil survai lalu lintas setempat atau jika tidak tersedia dapat

Faktor distribusi lajur (DL) dipilih jumlah lajur tiap arah : 2 dengan nilai 80% Terhadap Populasi Kendaraan Niaga

Reliabilitas

- menggunakan Tabel 4.2.
o )
5 : Tabel 4.2 Faktor distribusi lajur (DL)
= e - T — o -
g .'?:? Jumlah Lajur Tiap Arah Kendaraan Niaga Paiiigﬁ;gf;?:; 2(1 )A) Terhadap Populasi
=
g
= g 1 100
g E, 3 %0
= = 4 50
= =5
= g
5 -fi
: ;
2 £
] =
=

Pada penentuan beban rencana, beban sumbu dikalikan dengan faktor keamanan beban (L). Faktor keamanan beban
ini digunakan sebesar 90% dengan nilai faktor keamanan beban (L) untuk JPCP sebesar 1.2 dan CRCP sebesar 1.1

Faktor Keamanan beban untuk perkerasan kaku pada bundaran harus memenuhi gaya radial atau sentris yang
disalurkan ke roda luar sehingga nilai reliabilitas ditambah 0,3.

‘1syues ueyeuayp 1edep uep Suerepp ednl swsuerdeg

b. Data California Bearing Ratio (CBR)

“JaquIns uejwnjuesusw uefuap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘ueniauad ‘yrwepeye uedunuaday yniun ueeundFusg

Segmen |Sta Awal |Sta Akhir CBR
1 0+ 000 1+100 3,69
c. Data Lalu lintas Harian Rata-rata (LHR)
Gol Jenis Kendaraan Kontfig. Kel. Sumbu Jumlah
Sumbu Kend.
Gol. 1 Sepeda motor dan kendaraan roda-3 1,1 2 609
Gol. 2 Kendaraan ringan - sedan, jeep, dan station wagon 1,1 2 33
Gol. 3 Kendaraan ringan - angkutan umum sedang 1,1 2 0
Gol. 4 Kendaraan ringan - pick up, micro truck 1,1 2 36
Gol. 5a Bus kecil 1,1 2 0
Gol. 5b Bus besar 1,2 2 0
Gol. 6a Truk 2 sumbu-truk ringan 1,1 2 21
Gol. 6b Truk 2 sumbu-truk sedang 1,2 2 28
Gol. 7A1 |Truk 3 sumbu-berat 11,2 2 0
Gol. 7A2 |Truk 3 sumbu-berat 1,22 2 0
Gol. 7A3 |Truk 4 sumbu-berat 11,22 2 0
Gol. 7B1  [Truk 4 sumbu-berat 1.2+2.2 4 0
Gol. 7B2  [Truk 5 sumbu-berat 11.2+2.2 4 0
Gol. 7B3  [Truk 5 sumbu-berat 1.22+2.2 4 0
Gol. 7C1  [Truk 4 sumbu-berat 1.2-22 3 0
Gol. 7C2A [Truk 5 sumbu-berat 1.22-22 3 0
Gol. 7C2B [Truk 5 sumbu-berat 1.2-222 3 0
Gol. 7C3  [Truk 6 sumbu-berat 1.22-222 3 0
Gol. 7C4 [Truk 7 sumbu-berat 1.22-2222 3 0

‘Sueuamiaq yeyid neye synuad uep siniia) urzi edue) [RISIaWOY WENM] YNIUN [UT TSWNYOP UBYISNQLISIPUSW neje yedueqiadwaw Suereficq |

Struktur Perkerasan dan Jenis Perkerasan Beton Semen
Perkerasan beton semen dibedakan ke dalam 3 (tiga) jenis:

a. Perkerasan beton semen bersambung tanpa tulangan (JPCP)
b. Perkerasan beton semen bersambung dengan tulangan (JRCP)
c. Perkerasan beton semen menerus dengan tulangan (CRCP)

ueduap rensas ‘siynuad eido yey ueyyesuaw edue) “yruopeye wojisodas 1p ur uawnyop ueyisnqrisipuat uep uedunfuawn yeyIaq BAURY SBISIIATU[] '€
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Pada perkerasan beton semen, daya dukung perkerasan terutama diperoleh dari pelat beton. Sifat, daya dukung, dan
keseragaman tanah dasar sangat mempengaruhi keawetan dan kekuatan perkerasan beton semen.

Pelat beton semen mempunyai sifat yang cukup kaku serta dapat menyebarkan beban pada bidang yang luas dan
menghasilkan tegangan yang rendah pada lapisan-lapisan di bawahnya.

Lapis fondasi bawah pada perkerasan beton semen adalah bukan merupakan bagian utama yang memikul beban, tetapi
merupakan bagian yang berfungsi sebagai berikut:

a. Sebagai perkerasan lantai kerja selama pelaksanaan.

b. Mengendalikan pengaruh kembang susut tanah dasar.

¢. Mencegah intrusi dan pemompaan pada sambungan, retakan, dan tepi-tepi pelat.

d. Memberikan dukungan yang mantap dan seragam pada pelat.

Persyaratan Teknis Fondasi Bawah

Lapis fondasi bawah perlu diperlebar sampai 400 mm di luar tepi perkerasan beton semen. Untuk tanah lunak dan
tanah ekspansif perlu pertimbangan khusus perihal jenis dan penentuan lebar lapisan fondasi dengan
memperhitungkan tegangan pengembangan yang mungkin timbul. Pemasangan lapis fondasi dengan lebar sampai ke
tepi luar jalan merupakan salah satu cara untuk mereduksi perilaku tanah lunak dan tanah ekspansif.

Beton kurus harus mempunyai mutu sesuai dengan SNI 6388:2015 dan AASHTO M-155 serta SNI 1743:2008.
Bilamana diperoleh konstruksi hasil perencanaan rentan terhadap terjadinya erosi maka direkomendasikan tebal lapis
fondasi beton kurus dengan tebal minimum 150 mm.

Perkerasan beton semen bersambung tanpa ruji direkomendasikan untuk dirancang menggunakan campuran beton
kurus sebagai lapis fondasi bawah. Tebal lapis fondasi bawah minimum yang disarankan dapat dilihat pada Tabel 8.1
dan CBR tanah dasar efektif didapat dari Gambar 8.1.

Tabel 8.1 Tebal fondasi bawah minimum untuk perkerasan beton semen

No Lalu Lintas Desain (JSKN) Jenis Lapis Fondasi
1 |Sampai dengan 10° BP 125 mm
2 [10° Sampai dengan 5 x 10° BK 100 mm atau BP 150 mm
3 |5 x 10° Sampai dengan 1 x 107 BK 125 mm
4 |Lebih dari 1 x 10’ BK 150 mm

Catatan : BP (Bahan Berpengikat) dan BK (Beton Kurus)

a. Lapis Fondasi Bawah Dengan Bahan Pengikat (Bound Sub-Base)

Lapis fondasi bawah dengan bahan pengikat (BP) dapat digunakan salah satu dari:

- Stabilisasi material berbutir (Cement Treated Based, CTB) harus mempunyai kuat tekan sebesar 3,5 — 4,5
MPa.

- Campuran beraspal bergradasi rapat (dense-graded asphalt).

- Campuran beton kurus padat giling yang harus mempunyai kuat tekan karakteristik pada umur 28 hari
minimum 5,5 MPa (55 kg/cm?2).

b. Lapis Fondasi Bawah dengan Campuran Beton Kurus (Lean-Mix Concrete)

Campuran Beton Kurus (BK) harus mempunyai kuat tekan beton karakteristik pada umur 28 (dua puluh delapan) hari
pada rentang 8 — 11 MPa.

Tabel 8.3 Ketebalan beton minimum

. Lalu Lintas Rencana
No| Jenis Perkerasan 3 = = = =
1x10” <JSKN < 1x10 1x10" <JSKN < 5x10 JSKN > 5x10
1 JPCP 150 mm 200 mm 250 mm
2 JRCP 150 mm 180 mm 230 mm
3 CRCP 150 mm 180 mm 230 mm

Ket : JPCP : Beton semen bersambung tanpa tulangan, JRCP : Beton semen bersambung dengan tulangan
CRCP : Beton semen menerus dengan tulangan
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Beton Semen

Mutu beton semen harus dinyatakan dalam nilai kuat tarik lentur (flexural strength ) umur 28 (dua puluh delapan) hari,
yang didapat dari hasil pengujian balok dengan pembebanan tiga titik (ASTM C-78) yang besarnya minimal 4,5 MPa.
Kekuatan rencana harus dinyatakan dengan kuat tarik lentur karakteristik yang dibulatkan hingga 0,25 MPa (2,5
kg/cm?2) terdekat.

Hubungan antara kuat tekan karakteristik dengan kuat tarik-lentur beton harus dilakukan berdasarkan pengujian
laboratorium dengan material yang digunakan pada proyek yang akan dikerjakan. Namun, bilamana belum tersedia
dapat didekati dengan rumus berikut:

- 0,50
f.r = K(fc") dalam MPa Keterangan:

f,' : Kuat tekan beton karakteristik 28 (dua puluh delapan) hari (kg/cm2)
f.¢: Kuat Tarik lentur beton 28 (dua puluh delapan) hari (kg/cm2)
K : Konstanta 0,75 (agregat pecah)

Kuat tarik lentur dapat juga ditentukan dari hasil uji kuat tarik belah beton yang dilakukan menurut SNI 2491:2014
sebagai berikut:

f.~1,37f,, dalam MPa Keterangan:
f,, : Kuat tarik belah beton 28 (dua puluh delapan) hari

Bagan Desain 8 Perkerasan kaku

Jenis perkerasan Perkerasan beton semen bersambung - tanpa tulangan (Jointed Plain Concrete
Pavement/ JPCP), beton semen bersambung dengan tulangan (Jointed Reinforced Concrete
Pavement/JRCP), dan beton semen menerus dengan tulangan (Continuously Reinforced
Concrete Pavement/CRCP).

Sambungan melintang |Harus dipotong dengan kedalaman seperempat sampai dengan sepertiga tebal beton.

Dipasang ruji (dowel), berupa baja tulangan polos (BjTP 280), dengan jarak antar tulangan
300 mm, panjang dowel 450 mm, dan diameter dowel minimal seperdelapan tebal beton.

Sambungan

memanjang Dipasang batang pengikat (tie bar), berupa baja tulangan sirip (BjTS 420A), dengan jarak
antar tulangan 600 mm, panjang tie bar 700 mm, dan diameter tie bar minimum 16 mm.

Bahu jalan Dalam bentuk satu kesatuan dengan pelat beton lajur lalu lintas (momnolit) dengan lebar|
minimum 600 mm atau dengan batang pengikat (tie bar) untuk lebar bahu jalan minimum
1500 mm dan harus menggunakan beton dengan kereb dan saluran beton (cerb and gutter)
kualitas yang sama dengan lajur utama.

Lapis fondasi Lapis fondasi disesuaikan dengan Subbab 8.3.2.

Lapis drainase Lapis fondasi agregat kelas A yang berfungsi sebagai lapis drainase dengan tebal 200 mm

untuk 2 lajur per arah dan untuk yang lebih dari 2 lajur per arah setebal 300 mm.

Lapis pemecah ikatan |Berupa membran kedap air dengan tebal minimum 125 mikron khusus pada lapis fondasi
fondasi bawah dengan |berupa beton kurus.

pelat (base bond
breaker)

Rasio dimensi slab Sekitar 1,25 (khusus untuk beton semen bersambung tanpa tulangan (Jointed Plain Concrete
beton (Panjang Lebar) |Pavement).

Perencanaan Sambungan
Pada perkerasan beton semen terdapat beberapa jenis sambungan antara lain:

a. Sambungan memanjang dengan batang pengikat (tie bars)

Pemasangan sambungan memanjang ditujukan untuk mengendalikan terjadinya retak memanjang. Jarak antar
sambungan memanjang sekitar 3-4 m. Sambungan memanjang harus dilengkapi dengan batang ulir dengan mutu
minimum BJTU- 24 dan berdiameter 16 mm.
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Panjang batang pengikat dihitung dengan persamaan
A(=204 xbxh
1= (38,3%¢)+75
Keterangan:
A,: Luas penampang tulangan per meter panjang sambungan (mm”)
b : Jarak terkecil antar sambungan atau jarak sambungan dengan tepi perkerasan (m)
h : Tebal pelat (m)
1 :Panjang batang pengikat (mm)
¢ : Diameter batang pengikat yang dipilih (mm)
Jarak batang pengikat yang digunakan adalah 70 cm.

b. Sambungan Susut Melintang

Jarak sambungan susut melintang untuk perkerasan beton bersambung tanpa tulangan (JPCP) sekitar 4-5 m,
sedangkan untuk perkerasan beton bersambung dengan tulangan (JRCP) 8-15 m dan untuk sambungan perkerasan
beton menerus dengan tulangan(CRCP) sesuai dengan kemampuan pelaksanaan.

Sambungan ini harus dilengkapi dengan ruji polos panjang 45 cm, jarak antara ruji 30 cm, lurus dan bebas dari
tonjolan tajam yang akan mempengaruhi gerakan bebas pada saat pelat beton menyusut. Diameter ruji tergantung pada
tebal pelat beton sebagaimana terlihat pada Tabel 8.9

Tabel 8.9 Diameter Ruji

No [Tebal Pelat Beton, h (mm) E;?En(iz;)
1 125 <h <140 20
2 140 <h < 160 24
3 160 <h <190 28
4 190 <h <220 33
5 220 <h <250 36
6 250 <h <300 38

Sambungan pelaksanaan melintang

Sambungan pelaksanaan melintang harus dilengkapi dengan batang pengikat berdiameter 16 mm, panjang 69 cm dan
jarak 60 cm, untuk ketebalan pelat sampai 17 cm. Untuk ketebalan lebih dari 17 cm, ukuran batang pengikat
berdiameter 20 mm, panjang 84 cm dan jarak 60 cm.

Lalu Lintas
Desain perkerasan kaku menggunakan Jumlah Kelompok Sumbu Kendaraan Niaga (JSKN) dan bukan nilai ESA
sebagai satuan beban lalu lintas untuk perkerasan beton.

Kendaraan yang ditinjau untuk perencanaan perkerasan beton semen adalah yang mempunyai berat total minimum 5
ton. Konfigurasi sumbu untuk perencanaan terdiri atas 5 (lima) jenis kelompok sumbu sebagai berikut:

- Sumbu tunggal roda tunggal (STRT)

- Sumbu tunggal roda ganda (STRG)

- Sumbu tandem roda tunggal (STdRT)

- Sumbu tandem roda ganda (STdRG)

- Sumbu tridem roda ganda (STrRG)

- Sumbu empat roda ganda (SQdRG)
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Konfigurasi sumbu setiap kelas kendaraan dapat dilihat pada Tabel 8.4.
Tabel 8.4 Konfigurasi sumbu kendaraan

periode waktu tertentu pada dasamya adalah perhitungan setiap kelompok gandar yang melintasi perkerasan jalan
selama periode waktu tersebut, bersama dengan jenis dan bebannya.

8 Desain Ketebalan Beton
Dua hal yang perlu dipertimbangkan dalam membuat desain tebal perkerasan beton, diantaranya:
a. Retak Lelah (fatigue) pada perkerasan.
Jumlah repetisi beban yang diizinkan (Nf) untuk nilai beban sumbu tertentu dapat dihitung menggunakan formula
sebagai berikut :

No| Kelas Kendaraan JSKN STRT STRG STdRT STdRG STrRG SQdRG
1 [Gol. 5SA 2 1 1 0 0 0 0
2 |Gol. 6A 2 2 0 0 0 0 0
3 |Gol. 6B 2 1 1 0 0 0 0
- - = [ 4 |Gol. 7A1 2 0 1 1 0 0 0
§ B8 Z |5 |Gol. 7A2 2 1 0 0 1 0 0
g & < [ 6 [Gol. 7A3 2 0 0 1 1 0 0
g g ; 7 |Gol. 7B1 4 1 3 0 0 0 0
= ; £ 8 [Gol. 7B2 4 0 3 1 0 0 0
%= B ® = [ 9 [Gol. 7B3 4 1 2 0 1 0 0
g= B 5
SE 2, | 10 [Gol. 7C1 3 1 1 0 1 0 0
=983 S | 11 [Gol. 7C2A 3 1 0 0 2 0 0
o B@ £ | 12 |Gol. 7C2B 3 1 1 0 0 1 0
=32 F “é 13 |Gol. 7C3 3 1 0 0 1 1 0
g < e = [14[Gol. 7C4 3 1 0 0 1 0 1
223 g
83 8 % Semua roda yang dimaksud adalah roda ban konvensional. Pembebanan kumulatif pada perkerasan jalan selama
! (=1
£
(1]
=
=
=
=]
-
7

2
Se=a+ % +c.In(Ep) + % +e. [In(EQ]% +£. nCEg) | % +h. [In(EP]® +i. [ln(gf)] i lnlg];:f)
09719 - S, \ .. Keterangan:
log1oNy = ( 0,0828 T) itk N D: tebai;pelat beton (mm)
3268 E;: CBR Tanah Dasar Efektif (%)

N¢ = <%) jika 0,45 <'S, < 0,55 S. : tegangan ekuivalen beton (MPa)

r ’ f¢ : kuat lentur karakteristik desain pada umur beton 28 hari (MPa)

S, PLgs 0,94 P : beban kelompok sumbu (kN)
Sy = 0’94—4}%}( <4,TFl) Lgp : faktor load safety

F, : 9 untuk sumbu tunggal dengan roda tunggal (STRT)
: 18 untuk sumbu tunggal dengan roda ganda (STRG)
: 18 untuk sumbu tandem dengan roda tunggal (STdRT)
: 36 untuk sumbu tandem dengan roda ganda (STdRG)
: 54 untuk sumbu tridem dengan roda ganda (STrRG)
: 72 untuk sumbu empat dengan roda ganda (SQdRG)
N; : tak terhingga jika nilai Sr kurang dari 0,45

"JaquUIns Uejwnjuedudul ueguap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘ueniouad ‘yruwopeye uefunuaday yniun ueeunisuag

‘Sueuamiaq yeyid neye synuad uep siniia) urzi edue) [RISIaWOY WENM] YNIUN [UT TSWNYOP UBYISNQLISIPUSW neje yedueqiadwaw Suereficq |

b. Kerusakan erosi

Erosi tanah dasar atau lapis fondasi bawah yang timbul akibat lendutan berulang pada sambungan dan retakan.

Jumlah beban yang diizinkan (N,) untuk nilai beban sumbu tertentu dapat dihitung menggunakan formula sebagai

berikut:

In(Ef)
D

[In(Ep]? . In(Ep)
D Y

b d g .
F;=a+ pte In(Ey) + pzte [(In(Ep]? +f£. to3t h.[In(Ep)]® +i.

0,103

logyo(F,N,) = 14,524 — 6,777 0 atau (-5 ¢ don 9,0
0810(F2e) = 1% AT max| et e ) 4135

“eisauopuy 1p e1di) yey ) vesuap rensas isyues ueyeuayip jedep vido yey vered3uepad neje feisiowoy uesunuaday ynjun uzt eduey ueeund3uad g

ueFuop rensas ‘synuad v1dn yey uveyyeSusw edue] “Yruwapeye wojsodal Ip Ul USWNYOp UBYISNQLISIpUaw uep ueduniusw eyiaq eAUey SEHSIIATI[] ¢
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Keterangan :

F, : penyesuaian untuk efek pada sisi pelat
: 0,06 untuk pelat dengan bahu bukan beton
: 0,94 untuk pelat dengan bahu beton

F; : faktor erosi

Nilai a, b, ¢, d, e, f, g, h, I dan j adalah koefisien dari

Tabel 8.5, Tabel 8.6 dan Tabel 8.7

F, : penyesuaian beban untuk erosi karena kelompok sumbu

: 9 untuk sumbu tunggal dengan roda tunggal (STRT)

: 18 untuk sumbu tunggal dengan roda ganda (STRG)

: 18 untuk sumbu tandem dengan roda tunggal (STdRT)
: 36 untuk sumbu tandem dengan roda ganda (STdRG)

: 54 untuk sumbu tridem dengan roda ganda (STrRG)

: 54 untuk sumbu empat dengan roda ganda (SQdRG)

Tabel 8.5 Koefisien untuk prediksi tegangan ekuivalen (S,)

Dengan Bahu Beton Penyesuaian beban untuk
. Jenis Kelompok Gandar Retak Lelah (fatigue)
Koefisien karena kelompok sumbu
STRT & STRG STdRG STIRG &
STAdRT SQARG (Fp)
a -0,051 0,33 0,088 -0,145 STRT 9
b 26,00 206,50 301,50 258,60 STRG 18
c 0,0899 -0,4684 -0,1846 0,008 STdRT 18
d 35774 28661 4418 1408 STdRG 36
e -0,0376 0,165 0,0939 0,0312 STIRG 54
f 14,57 2,82 -59,93 -61,25 SQdRG 72
g -861548 -686510 280297 488079
h 0,0031 -0,0186 -0,0128 -0,0058
i 1,3098 -1,9606 4,1791 4,7428
j -4009 2717 1768 2564
Tabel 8.6 Koefisien untuk prediksi faktor erosi (F;) untuk beton JPCP
Dengan Bahu Beton
Jenis Kelompok Gandar Penyesuaian beban untuk
Koefisien Erosi karena kelompok
STRT STRG SngigT& STrRG & sumbu (F,)
SQJdRG
a 0,345 0,914 1,564 2,104 STRT 9
b 534,6 539,8 404,1 2454 STRG 18
c -0,1711 -0,1416 -0,1226 | -0,2473 STdRT 18
d -44908 -44900 -32024 -15007 STdRG 36
e 0,0347 0,0275 0,0256 0,0469 STrRG 54
f 20,49 16,37 -9,79 8,86 SQdRG 54
g 1676710 1654590 | 1150280 | 518916
h -0,0038 -0,0032 -0,0052 -0,0075
i -1,3829 -0,9584 2,1997 1,5517
j -913 -765 469 -599
Tabel 8.7 Koefisien untuk prediksi faktor erosi (F;) untuk beton CRCP
D'engan Bahu Beton Penyesuaian beban untuk
Koefisien Jenis Kelompok Gandar Erosi karena kelompok
STRT sTRG | STIRG &| STIRG & sumbu (F,)
STdRT SQdRG
a -0,184 0,44 0,952 1,65 STRT 9
b 602,3 609,8 544.,9 359,4 STRG 18
c -0,0085 -0,0484 -0,0404 | -0,1765 STdRT 18
d -50996 -52519 -47500 -28901 STdRG 36
e -0,0122 0,0017 0,0179 0,0435 STrRG 54
f 8,99 9,62 -31,54 -15,97 SQdRG 54
g 1874370 1949350 | 1719950 [ 1085800
h 0,0008 -0,0007 -0,0051 -0,0084
i -0,4759 -0,6314 3,3789 3,2908
j -374 -326 1675 758



ADABAYAR
Stamp



‘ersauopuj 1p nyepaq suek ueinjezad

i
&
=
-
]
-]
&,
_=
£
7
= =
=]
=
et
=]
o
]
s
=
=]
=5
=]
7]
=
b
=
=
=]
=1
(=9
=]
=]
8
=
=5
=
=
B
=
.
=
&
=
(=}
=]
e
=]
=
7]
=
e
=
=2
-~
4]
=
=]
w
£.
=]
H.
=]
-
=}
(=9
g
,;7'.
-
=
=]
=]
]
=
7]
=
L]
B
=5
e
wa
=
=
=
e
g,
=
-
-]
=
=
172)
5]
wl
=
B,
=5
7]
=
Li =]
%]
=]

=)
.
e
.
=
=.
&
=
7
i
=
i)
=
(=R
=
=
-
o
=
i =
(=9
B
B
(=9
[
=
=
=1
(=1
=T
L
-
&=
=1
o
=]
v
£
=
b
=

“eisauopuy 1p e1di) yeH ) vesuap rensas isyues ueyeuayip jedep eidod yey veied3uepad ne

“JaquIns uejwnjuesusw uefuap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘ueniauad ‘yrwepeye uedunuaday yniun ueeundFusg

‘Sueuamiaq yeyid neye synuad uep siniia) urzi edue) [RISIaWOY WENM] YNIUN [UT TSWNYOP UBYISNQLISIPUSW neje yedueqiadwaw Suereficq |

Suepu)-Suepun) Bunpuiniq wdiD yEH

10

uISeapuy WeS] SIS

Jumlah Kelompok Sumbu Kendaraan Niaga (JSKN)
Data Lalulintas Harian Rata-rata dikonversi ke Jumlah Kelompok Sumbu Kendaraan Niaga (JSKN) menggunakan
Tabel 8.4 Konfigurasi Sumbu Kendaraan, sehingga didapatkan hasil seperti tabel dibawah ini.

KGe (:11(1 LHR JSKN STRT STRG STdRT STdRG STrRG SQrRG
@ @ ©)] “ &) (O] ) ® &)
Gol. 5A 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 6A 21 42 42 0 0 0 0 0
Gol. 6B 28 56 28 28 0 0 0 0
Gol. 7A1 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 7A2 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 7A3 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 7B1 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 7B2 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 7B3 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 7C1 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 7C2A 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 7C2B 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 7C3 0 0 0 0 0 0 0 0
Gol. 7C4 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 49 98 70 28 0 0 0 0
R 84,550
Proporsi Jenis
Kendaraan (%) 100 71,43 28,57 0,00 0,00 0,00 0,00

Jumlah Kelompok Sumbu Kendaraan Niaga (JSKN) harian : 98 JSKN

Untuk menghitung jumlah rata-rata harian dari kendaraan berat pada jalur desain secara kumulatif dengan
menggunakan Persamaan 8.3

JSKN (ZLHRjxxJSKNjk)*x365xDD*xDLxR

JSKN 1,21E+06

Desain Pondasi Jalan

Perbaikan tanah dasar dapat berupa material timbunan pilihan, stabilisasi kapur atau stabilisasi semen. Pelebaran
perkerasan pada galian biasanya meliputi pembentukan tanah dasar yang sempit atau tidak teratur sehingga
menyulitkan pelaksanaan stabilisasi. Dalam kasus yang demikian sebaiknya digunakan perbaikan dengan material
timbunan pilihan.

Bagan Desain - 2 Desain Fondasi Jalan Minimum

Perkerasan Lentur

Beban Lalu Lintas Pada Jalur Rencana

CBRTanah | Kelas Kekuatan Uraian Struktur Fondasi Dengan Umur Rencana 40 Tahun (Juta ESA5) e ke
Dasar (%) Tanah Dasar

<10 >10

Tebal Minimum Perbaikan Tanah Dasar (mm)

5 SGbH
200 200 200
4 SG4 Perbaikan tanah dengan material
3 $G3 timbunan pilihan (CBR = 10%) 400 400 J
300
25 SG25 600 600

Untuk tebal tanah lunak > 1 m harus ditangani dengan penanganan
geoteknik, sedangkan untuk ketebalan = 1 m dapat diganti tanah timbunan
dengan tebal minimum yang sama dengan ketentuan dan berlaku untuk
tanah $G2,5 Bagan Desain ini.

¢ Kekuatan tanah dasar < 2,5% atau tanah lunak

Penanganan sesuai dengan kajian geoteknik terhadap besaran potensi
pemuaian dengan ketebalan penutup tidak kurang dari 600 mm berupa
material dengan potensi pemuaian tidak lebih besar dari 1,5%. Di atas lapis
penutup tersebut harus ditambahkan lapis perbaikan SG2,5.

e Tanah ekspansif

Dari Bagan Desain - 2 Desain Pondasi Jalan Minimum didapat :

|Nilai CBR Tanah dasar 3,69%, sehingga memerlukan lapis penopang dengan tebal 400 mm
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11 Tebal Fondasi Bawah
Nilai Jumlah Kelompok Sumbu Kendaraan Niaga (JSKN) 1,21E+06 JSKN
Berdasarkan tabel 8.1 Tebal fondasi bawah minimum untuk perkerasan beton semen didapatkan jenis

lapis pondasi bawah berupa : Beton Kurus 100 mm atau Bahan Berpengikat 150 mm
- - Nilai Maksimum yang Diizinkan
75
== 1
2 o B CBR% Hubungan antara tanah dasar rencana
s r;E ) 60 dan lapis pondasi bawah berupa Beton
E E 'E & 50 Kurus 100 mm atau Bahan Berpengikat
= g = S 150 mm,
== 8 g S .
2 EE g 40 4 maka didapatkan kekuatan CBR tanah
g ; g i 35 dasar efektif sebesar : 25 %
Lo £ = 35 30
g B c o3
o = =5 ma
] B 2 e
o &0 B sg B
s o = = g
ot b = o
= o 1 = O
= B o L= 20
o2 a g ©°8§
= o o Q
o g=] = o
& & = i
] - e Sg 154
E T E
a s8
2 ol 2 12 4
== m
o o 10
= c
® I
g 5
g e |
£ & 7]
6
5 T T T T T T T T 1

2 3 4 5 6 7 8 10 12 15

Kekuatan CBR tanah dasar rencana (%)
Gambar 8.1 CBR tanah dasar etektit dan tebal tfondasi bawah

12 Tebal Beton Perkerasan Kaku Rencana
Dari hubungan nilai jumlah kelompok sumbu kendaraan niaga (JSKN) dan tabel 8.3 Ketebalan beton minimum
didapatkan tebal beton minimum : 150 mm
Dicoba menggunakan tebal beton : 250 mm

13 Repetisi Beban Yang Diizinkan
Perhitungan repetisi beban yang diizinkan sesuai dengan kelompok sumbunya berdasarkan distribusi beban JSKN
rencana. Hasil dari perhitungan dapat dilihat pada Tabel A sampai Tabel F.

Tabel A. Hasil hitung repetisi beban yang diizinkan — STRT

"JaquUIns Uejwnjuedudul ueguap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘ueniouad ‘yruwopeye uefunuaday yniun ueeunisuag

-Sueuamiaq yeyid neje synuad rep siniza) urzr edue) feisiamwoy uenlng yniun muy uawWmYop WEISNLISIpuaw neje yedueqiaduraw Sueteqc |

ueduap rensas ‘siynuad eido yey ueyyesuaw edue) “yruopeye wojisodas 1p ur uawnyop ueyisnqrisipuat uep uedunfuawn yeyIaq BAURY SBISIIATU[] '€
“eisauopuy 1p e1di) yey ) vesuap rensas isyues ueyeuayip jedep vido yey vered3uepad neje feisiowoy uesunuaday ynjun uzt eduey ueeund3uad g

Beban Sumbu Proporsi Beban Proporsi Kelompok Desain Lalu Lintas Repetisi Beban yang
(KN) (%/100) Sumbu (%/100) (JSKN) Diizinkan
a b c d e=b*c*d
10 0,0001 0,71 1,21E+06 86,41
20 0,0524 0,71 1,21E+06 45279,04
30 0,0929 0,71 1,21E+06 80275,25
40 0,3199 0,71 1,21E+06 276426,82
= 50 0,3481 0,71 1,21E+06 300794,55
E' 60 0,1150 0,71 1,21E+06 99371,94
Z 170 0,0553 0,71 1,21E+06 47784,94
Z 80 0,0118 0,71 1,21E+06 10196,43
_g 90 0,0041 0,71 1,21E+06 3542,83
2 100 0,0005 0,71 1,21E+06 432,05
_§_ 0 0,0000 0,71 1,21E+06 0,00
E.
=4
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Tabel B. Hasil hitung repetisi beban yang diizinkan — STRG

Beban Sumbu Proporsi Beban Proporsi Kelompok Desain Lalu Lintas Repetisi Beban yang
(KN) (%100) Sumbu (%/100) (JSKN) Diizinkan
10 0,000 0,29 1,21E+06 138,26
20 0,013 0,29 1,21E+06 4320,52
o 5_§ 30 0,039 0,29 1,21E+06 13341,76
SEEEEFIES 40 0,004 0,29 1,21E+06 1209,75
SE9EERE[E S0 0,025 0.29 121E+06 8537.35
SFEERBE|g 60 0,074 0,29 1,21E+06 25612,04
Egc 2588 70 0,115 0.29 1.21E+06 39783.34
"E2EBs53g[F 8 0,177 0,29 1,21E+06 61074,86
2 SEE b o[E 90 0,154 0,29 1,21E+06 53367,05
225825 100 0,109 0,29 1,21E+06 37605,80
e =@ £ 8 ~[E 110 0,090 0,29 1,21E+06 31142,30
FfEBEEG (R 120 0,046 0,29 1,21E+06 15968,64
S g &8 g (2 130 0,034 0,29 1,21E+06 11682,68
2358 BEElg 140 0,035 0,29 1,21E+06 11993,76
HaB AR 150 0,086 0,29 1,21E+06 29794,30
ESE 2 g 160 0,000 0,29 1,21E+06 34,56
55 g,
=] 5
% % 288 Tabel C. Hasil hitung repetisi beban yang diizinkan — START
Er %r g £ ; Beban Sumbu Proporsi Beban Proporsi Kelompok Desain Lalu Lintas Repetisi Beban yang
ge e : E (KN) (%100) Sumbu (%/100) (JSKN) Diizinkan
= E£858 10 0,0169 0,00 1,21E+06 0,00
= BRE 70 0,0339 0,00 1.21E+06 0,00
S S B&E 80 0,0339 0,00 1,21E+06 0,00
E BEE 90 0,0339 0,00 1,21E+06 0,00
8§ EBg 100 0,1525 0,00 1,21E+06 0,00
5 EFSE 110 0,1186 0,00 1,21E+06 0,00
& 25 120 0,1186 0,00 1,21E+06 0,00
8 TEE 130 0,1186 0,00 1,21E+06 0,00
2 oEa 140 0,1017 0,00 1, 21E+06 0,00
5 BE2E 150 0,2542 0,00 1,21E+06 0,00
B 285 160 0,0169 0,00 1,21E+06 0,00
& 8F = 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
8 £z B 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
= e a
. = 2 a
E g8 2
= 5 =2 £
B EFEF
285 4
.-
E o§ 2
5 e = B
s g8¢
£ c Ok
g8 =
S o B
o o .
T~ 7
E 3 3
o » =]
: % =
§ - ®
B &
a =8
] (9]
= =,
® B
=]

uISeapuy WeS] SIS
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Tabel D. Hasil hitung repetisi beban yang diizinkan — STdRG
Beban Sumbu Proporsi Beban Proporsi Kelompok Desain Lalu Lintas Repetisi Beban yang
(KN) (%100) Sumbu (%/100) (JSKN) Diizinkan
50 0,0006 0,00 1,21E+06 0,00
60 0,0003 0,00 1,21E+06 0,00
70 0,0029 0,00 1,21E+06 0,00
Lad rJ —
T omTIO _g 80 0,0054 0,00 1,21E+06 0,00
SEEEEFlE 0,0096 0,00 1,21E+06 0,00
Efe®E 8T 100 0,0214 0,00 1,21E+06 0,00
EEEBEC = 110 0,028 0,00 121E+06 0,00
Egc 588 120 0,0373 0.00 1,21E+06 0,00
"28 5335 130 0,0456 0,00 1,21E+06 0,00
S8 ~o[® 140 0,0605 0,00 1,21E+06 0,00
~83 582§ 150 0,0663 0,00 121E+06 0,00
s b® 58 ~[E 160 0,0768 0,00 1,21E+06 0,00
Z 8 3 Eg (@ 170 0,0752 0,00 121E106 0,00
SEg5cg|g 180 0,0586 0,00 1,21E+06 0,00
2S5B3gEla 19 00513 0,00 1,21E+06 0.00
HaB AR 200 0,0433 0,00 1,21E+06 0,00
ERE 210 0,0472 0,00 1,21E+06 0,00
BEEYR E 220 0,0488 0,00 1,21E+06 0,00
25338 230 0,0309 0,00 1,21E+06 0,00
25 458 240 0,0271 0,00 1,21E+06 0,00
SHoE e 250 0,0284 0,00 1,21E+06 0,00
e Efa 260 0,0261 0,00 1,21E+06 0,00
E B9 E 270 0,0405 0,00 1.21E+06 0,00
& S2ct 280 00245 0.00 1.21E+06 0.00
5 TE2E 290 0,0226 0,00 1,21E+06 0,00
g 252 300 0,0159 0,00 1,21E+06 0,00
5 2§ 310 0,1039 0,00 1,21E+06 0,00
g 7o 320 0,0006 0,00 1,21E+06 0,00
g 228 330 0,0003 0,00 1,21E+06 0,00
2. akE2 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
€ PEE 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
5 a8 f 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
& 88¢% 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
5 &gk 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
-~ B8ag 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
E BB & 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
5 5§ a 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
s §F& 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
E E=7% 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
= g8E 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
E &8¢ 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
B o &
: E EE
-~ o g
= = 5 &
& = =
§ = = |§
5 & =
5 3 B
= =
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Tabel E. Hasil hitung repetisi beban yang diizinkan — STrRG
Beban Sumbu Proporsi Beban Proporsi Kelompok Desain Lalu Lintas Repetisi Beban yang
(KN) (%100) Sumbu (%/100) (JSKN) Diizinkan
60 0,0152 0,00 1,21E+06 0,00
80 0,0152 0,00 1,21E+06 0,00
100 0,0152 0,00 1,21E+06 0,00
=2 T E 120 0,0152 0,00 1,21E+06 0,00
f: g £ gg = 140 0,0152 0,00 1.21E+06 0,00
Eas®® g[F 150 0,0303 0,00 1.21E+06 0,00
SEEEEE[E 60 0,0455 0,00 1,21E+06 0,00
Egcssa[E 170 0,0152 0,00 1,21E+06 0,00
"EBS55g[F 18 0,0758 0,00 1,21E+06 0,00
S8 =o€ 19 0,0455 0,00 1,21E+06 0,00
~8 35382 200 0,0606 0,00 1.21E106 0,00
B2 58 ~[E 200 0,0758 0,00 1. 21E+06 0,00
Sk EEg 5 [T 220 0,0606 0,00 1,21E+06 0,00
1 e e — =
g 58 e xol3 , 5 2 1E+ ,
PESER R 250 0,0455 0,00 121E106 0,00
E8E g 260 0,0455 0,00 1,21E+06 0,00
5k 8 280 0,0303 0,00 1,21E+06 0,00
25288 290 0,0303 0,00 121E+06 0,00
28458 300 0,0455 0,00 1,21E+06 0,00
SHoE e 320 0,0152 0,00 1,21E+06 0,00
E Ef & 330 0,0152 0,00 121E+06 0,00
E B9 E 340 0,0152 0,00 1,21E+06 0,00
& Eicg 350 0,0455 0,00 121E+06 0,00
s EEE 370 0,0455 0,00 1,21E+06 0,00
g B8¢g 510 0,0152 0,00 1,21E+06 0,00
5 FoE 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
e 782 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
§ 228 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
2. akE2 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
S TEE 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
5 ogf 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
& 88¢% 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
E =5 F 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
-~ B8ag 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
s E£EBE 0 0 0,00 1,21E+06 0,00
T pFEF
E 2 :’T E“ Tabel F. Hasil hitung repetisi beban yang diizinkan — SQdRG
8 B 5 @ | Beban Sumbu Proporsi Beban Proporsi Kelompok Desain Lalu Lintas Repetisi Beban yang
i; g8 % (KN) (%100) Sumbu (%/100) (JSKN) Diizinkan
E w8 10 0 0,00 1,21E+06 0,00
E o = 20 0 0,00 1,21E+06 0,00
g C & 30 0 0,00 1,21E+06 0,00
b : g 54 Faktor Kelelahan (Fatigue) dan Faktor Erosi
E 2 Z £ D:250mm
tn i’ = i . 0,
5 = £ Ee: 25%
g. g- i Ekuivalensi Faktor Fatigue (S.) dan Ekuivalensi Faktor Erosi (F3)
§ 3 % [Ekuivalen| STRT | STRG | START | STARG | STRG | SQARG
g F E S, 0,61 0,97 0,61 0,83 0,64 0,64

F; 1,71 2,31 2,43 2,43 2,47 2,47
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Tabel G. Hasil hitung faktor fatigue dan erosi — STRT

Repetisi o Ek. Fak. Fatigue (S,) |_ 0,61 Ekuiv. Fak. Erosi (F3) | 1,71

Beban Sumbu | Beban Ly Bllepetlsl Analisis Faktor Fatigue (Ny) Analisis Faktor Erosi (N,)

eban yang —
(KN) 1{(:3311&;2?11;) Diizinkan R%)i?;li:k};ilg Fatigue (%) | Repetisi yang Diizinkan Kerg;gkan
= 10 12 8,64E+01 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
_a 20 24 4,53E+04 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
= 30 36 8,03E+04 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
= 40 48 2,76E+05 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
E 50 60 3,01E+05 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
E 60 72 9,94E+04 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
=70 84 4,78E+04 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
_é_‘ 80 96 1,02E+04 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
_é 90 108 3,54E+03 UNLIMITED 0,00 1,67E+09 0,00
| ~ 100 120 4,32E+02 UNLIMITED 0,00 1,55E+07 0,00
_§. 0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
o 0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
Total Tabel G Fatigue (%) 0,00 Erosi (%) 0,00
Tabel H. Hasil hitung faktor fatigue dan erosi —- STRG

Repetisi i Ek. Fak. Fatigue (S,) |_ 0,97 Ekuiv. Fak. Erosi (F3) | 2,31

Beban Sumbu | Beban Lgg BliepetISI Analisis Faktor Fatigue (Ny) Analisis Faktor Erosi (N,)

eban yang Tt
(KN) 1{(:3311&;2?11;) Diizinkan R%)i?;li:k}]a?g Fatigue (%) | Repetisi yang Diizinkan Kerg;gkan

10 12 1,38E+02 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
20 24 4,32E+03 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
30 36 1,33E+04 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
40 48 1,21E+03 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
50 60 8,54E+03 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
60 72 2,56E+04 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
70 84 3,98E+04 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
80 96 6,1 1E+04 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
90 108 5,34E+04 UNLIMITED 0,00 2,28E+09 0,00
100 120 3,76E+04 UNLIMITED 0,00 1,58E+07 0,24
110 132 3,1 1E+04 UNLIMITED 0,00 4,25E+06 0,73
120 144 1,60E+04 UNLIMITED 0,00 1,79E+06 0,89
130 156 1,17E+04 UNLIMITED 0,00 9,24E+05 1,26
140 168 1,20E+04 21405239,65 0,06 5,34E+05 2,25
150 180 2,98E+04 1494202,417 1,99 3,32E+05 8,96
160 192 3,46E+01 353087,0456 0,01 2,18E+05 0,02
Total Tabel H Fatigue (%) 2,06 Erosi (%) 14,35
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Tabel 1. Hasil hitung faktor fatigue dan erosi — STdRT
.. Ek. Fak. Fatigue (S,) -l 0,61 Ekuiv. Fak. Erosi (F3) | 2,43
Repetisi Repetisi — - — -
Beban Sumbu | Beban Lg Beb Analisis Faktor Fatigue (Ny) Analisis Faktor Erosi (N,)
eban yang
(KN) (Beban iizi Repetisi K ki
Diizinkan petisi yang . o . . erusakan

Rencana) Diizinkan Fatigue (%) | Repetisi yang Diizinkan %)
= 10 12 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
E = = 70 84 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
=% _%’ 80 96 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 3,52E+08 0,00
E E = 90 108 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,05E+07 0,00
S & _g 100 120 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 2,93E+06 0,00
= uE _E. 110 132 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,24E+06 0,00
3- o 2 120 144 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 6,33E+05 0,00
2583 o 130 156 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 3,62E+05 0,00
5 i = 140 168 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 2,23E+05 0,00
5 e _:r?u 150 180 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,45E+05 0,00
g8 _g 160 192 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 9,79E+04 0,00
E -§ -é 0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
g = 0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
f Total Tabel I Fatigue (%) 0,00 Erosi (%) 0,00
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Tabel J. Hasil hitung faktor fatigue dan erosi — STARG

Renetisi Ek. Fak. Fatigue (S,) -l 0,83 Ekuiv. Fak. Erosi (F3) | 2,43
epetisi Repetisi - - - -
Beban Sumbu | Beban L Beban yang Analisis Faktor Fatigue (Ny) Analisis Faktor Erosi (N,)

(KN R(fnect;:;) Diizinkan R%)Silisrik}:;ng Fatigue (%) | Repetisi yang Diizinkan Kerg;;kan

= 50 60 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

ER 72 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

_.g— 70 84 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

= 80 96 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

_E 90 108 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

_E. 100 120 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

2 110 132 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

= 120 144 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

& 130 156 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

_:r:$ 140 168 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

_g 150 180 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

£ 160 192 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 3,52E+08 0,00

B 170 204 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 3,02E+07 0,00

180 216 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,05E+07 0,00

190 228 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 5,11E+06 0,00

200 240 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 2,93E+06 0,00

210 252 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,84E+06 0,00

220 264 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,24E+06 0,00

230 276 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 8,70E+05 0,00

240 288 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 6,33E+05 0,00

250 300 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 4,73E+05 0,00

260 312 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 3,62E+05 0,00

270 324 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 2,82E+05 0,00

280 336 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 2,23E+05 0,00

290 348 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,79E+05 0,00

300 360 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,45E+05 0,00

310 372 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,18E+05 0,00

320 384 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 9,79E+04 0,00

330 396 0,00E+00 24526909,66 0,00 8,15E+04 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00

Total Tabel J Fatigue (%) 0,00 Erosi (%) 0,00
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Tabel K. Hasil hitung faktor fatigue dan erosi — STrRG

.. Ek. Fak. Fatigue (S,) T 0,64 Ekuiv. Fak. Erosi (F3) | 2,47
Repetisi Repetisi — - — -
Beban Sumbu | Beban Lgy Bebazl yang Analisis Faktor Fatigue (Ny) Analisis Faktor Erosi (N,)
(KN) (Beban iizi Repetisi K ki
Diizinkan petisi yang Fati 90| Repetisi Diizink erusakan
Rencana) Diizinkan atigue (%)| Repetisi yang Diizinkan %)
= 60 72 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
EBED 96 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
__;-1- 100 120 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
= 120 144 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
_g 140 168 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
_E. 150 180 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
= 160 192 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
= 170 204 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
£ 180 216 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
_:r=.= 190 228 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
_g 200 240 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
_é 210 252 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
220 264 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
230 276 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 3,21E+08 0,00
240 288 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 4,68E+07 0,00
250 300 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,84E+07 0,00
260 312 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 9,6 1E+06 0,00
280 336 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 3,81E+06 0,00
290 348 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 2,66E+06 0,00
300 360 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,93E+06 0,00
320 384 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 1,11E+06 0,00
330 396 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 8,75E+05 0,00
340 408 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 6,99E+05 0,00
350 420 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 5,66E+05 0,00
370 444 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 3,84E+05 0,00
510 612 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 5,30E+04 0,00
0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
0 0 0,00E+00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
Total Tabel K Fatigue (%) 0,00 Erosi (%) 0,00
Tabel L. Hasil hitung faktor fatigue dan erosi —- SQdRG
.. Ek. Fak. Fatigue (S,.) -l 0,64 Ekuiv. Fak. Erosi (F3) | 2,47
Repetisi Repetisi — - — -
Beban Sumbu Beban Lgr | gep, p Analisis Faktor Fatigue (Ny) Analisis Faktor Erosi (N,)
= (KN) eban yang —
= (Beban Diizinkan Repetisi yang . o .. . Kerusakan
_g. Rencana) Diizinkan Fatigue (%) | Repetisi yang Diizinkan %)
z 10 12 0,00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
E 20 24 0,00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
_i 30 36 0,00 UNLIMITED 0,00 UNLIMITED 0,00
= Total Tabel L Fatigue (%) 0,00 Erosi (%) 0,00
=) Jumlah Total Fatigue (%) 2,06 Erosi (%) 14,35
Kerusakan Fatik = 2,06%  <100%
Kerusakan Erosi = 14,35% < 100% -——> OK
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15 Kesimpulan
a. Tebal Beton
Dari hasil analisis Kerusakan Fatik dan Kerusakan Erosi, tebal beton yang memadai untuk dilintasi oleh beban
lalu lintas pada desain perkerasan kaku yaitu : 250 mm

Susunan konstruksi desain perkerasan kaku ditunjukkan dibawah ini.

Material Tebal
(mm)
Beton Semen 14,5 Mpa 250 mm
Lapis Fondasi Bawah : Beton Kurus 100 mm
LFA Kelas A : CBR 90% 200 mm
Timbunan pilihan berbutir kasar : CBR 30% 400 mm
Tanah dasar : CBR 3,69%

b. Sambungan Perkerasan Beton Semen Tanpa Tulangan

Berdasarkan Bagan Desain 8 Perkerasan kaku untuk jalan dengan beban lalu lintas berat dan Perencanaan Sambungan
dengan menggunakan tipe perkerasan Beton Semen Bersambung Tanpa Tulangan (JPCP) maka diperoleh sambungan
sebagai berikut:

‘ersauopuj 1p nyepaq suek ueinjezad
duepup)-3uepup) [Bunpuiiiq ©1di) ey

- Lebar pelat 3-4 meter  Dipakai 3,0m : 2x3m

- Panjang pelat 4-5 meter  Dipakai 5,0m

- Jarak sambungan susut 4-5 meter Dipakai 5,0 m

- Ruji (Dowel) (BjTP 280) ¢$36- 300 mm, panjang dowel 450 mm

- Batang pengikat (Tie bar) (BjTS 420A) D16 - 600 mm, panjang tie bar 700 mm
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Prosedur Desain untuk Perkerasan Kaku Metode Austroads

Lampiran ini prosedur desain tebal lapisan dasar untuk perkerasan beton semen polos (plain concrete pavement /PCP) tanpa sambungan

dowel dengan parameter desain sebagai berikut:

Keandalan proyek yang diinginkan = 90 %
Load Safety Factor (LSF) = 1,2

CBR desain tanah dasar = 3,69 %
CBR tanah dasar efektif = 35 %
Kuat Tarik Lentur, Fcf = 4,5 MPa
Lalu lintas rencana untuk umur desain = 40 Tahun

Desain Beban Lalu lintas Rencana / Heavy Vehicle Axle =
Groups

2.246.662,60 HVAG

Table N 1 : Perhitungan Jumlah Repetisi Beban yang Dirahapkan - Single Axle/Single Tyre (SAST)

= v o B
S eS8 2
= © ge m )
EgERa s 3
SEgzp® 2
-]
s 28E58 B
g8 r=3 - 5 Jenis material bahu jalan = Beton 0,94
L5 g =] =
X = ]
g = S . o .
o c. = 78, Tabel 9.4 Koefisien untuk prediksi tegangan Ekuivalen
5-3_ B n?’?' - Tanpa bahu beton Bahu beton
& g E g. Tipe kelompok sumbu Tipe kelompok sumbu
=} 3 =] ]
= = = - SAST & TRDT &
; E g glq Koefisien TAST SADT TADT TRDT & QADT | SAST & TAST SADT TADT QADT
g— a [} & a 0,118 0,56 0,219 0,089 -0,051 0,330 0,088 -0,145
g o : §- b 1254 184.,4 399,6 336,4 26 206,5 301,5 258,6
e -E D";' :E c -0,2396 -0,6663 -0,3742 -0,134 0,0899 -0,4684 -0,1846 0,008
5 -
7 o % d 26,969 44405 -38 -10007 35774 28661 4,418 1,408
% E e 0,0896 0,2254 0,168 0,083 -0,0376 0,165 0,0939 0,0312
=] =3 f 0,19 19,75 -71,09 -83,14 14,57 2,82 -59,93 -61,25
;—- -g g -352174 -942585 681381 1215750 -861548 -686510 280297 488079
$=~ = h 0,0104 -0,0248 -0,0218 -0,012 0,0031 -186 -0,0128 -0,0058
K r_i i -1,2536 -4,6657 3,6501 5,2724 1,3098 -1,9606 4,1791 4,7428
=
:'r' = i -1709 -4,802 2003 4400 -4009 -2,717 1768 2564
o =
E‘ Tabel 9.5 Koefisien untuk prediksi faktor erosi untuk dasar tanpa sambungan dowel
= Tanpa bahu beton Bahu beton
E Tipe kelompok sumbu Tipe kelompok sumbu
% Koefisien S,?:’;,fz SADT TADT TRDT & QADT SAST SADT TADT & TAST T(I;I&);'l:&
g-"' a 0,745 1,33 1,907 2,034 0,345 0,914 1,564 2,104
= b 533,8 537,5 448,3 440,3 534,6 539,8 404,1 258,8
E: c -0,2071 -0,1929 -0,1749 -0,2776 -0,1711 -0,1416 -0,1226 -0,2473
E d -42419 -43035 -35827 -36,194 -44908 -44900 -32024 -15007
; e 0,0405 0,0365 0,832 0,0673 0,037 0,0275 0,0256 0,0469
f_% f 27.27 26,44 0,64 15,77 20,49 16,37 9,79 8,86
E g 1547570 1586100 1219870 1315330 1676710 1654590 1150280 518916
g h -0,0044 -0,0039 0,006 -0,0084 -0,0038 -0,0032 -0,0052 -0,0075
o i -1,4656 -1,4547 1,0741 -1,2068 -13829 -0,9584 2,1997 1,5517
g i -1384 -1344 50 -625 913 -765 469 -599
L=
]
= Design Step
=)
o
=
0
g
=
=
g
=]
=
H
=
w
=
=]
= B
5]
]
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Proportion . .
Axle grou Proportion of axle Design traffic Expected
load }z’l'Kn)p of loads ngZ)up (%100) (H}’;n AG) rcpc]?[ititons Penyesuaian beban untuk Retak
(%100) Lelah (fatigue) karena kelompok

a b c d e=b*c*d sumbu (F,)
130 0,000174 0,393 2.246.662,60 153,6312819 SAST 9
120 0,000174 0,393 2.246.662,60 153,6312819 SADT 18
110 0,000174 0,393 2.246.662,60 153,6312819 TAST 18
100 0,000354 0,393 2.246.662,60 312,5601942 TADT 36
90 0,001087 0,393 2.246.662,60 959,7540428 TRDT 54
80 0,007943 0,393 2.246.662,60 7013,179725 QADT 72
70 0,06502 0,393 2.246.662,60 57408,65489

g: 60 0,2329 0,393 2.246.662,60 205636,3538

= 50 0,2994 0,393 2.246.662,60 264351,7575

a 40 0,1571 0,393 2.246.662,60 138709,6229

§' 30 0,1546 0,393 2.246.662,60 136502,2769

7] 20 0,07827 0,393 2.246.662,60 69107,58871

E 10 0,002804 0,393 2.246.662,60 2475,759279

]

E]

g
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Table N 2 : Perhitungan jumlah pengulangan yang diharapkan — kelompok as tandem/ban tunggal (TAST)

Table N 4 : Perhitungan jumlah pengulangan yang diharapkan — kelompok as tandem/ban ganda (TADT)

Axle group Pg?ig:ézn Proportion of axle Design traffic Expected
load (Kn) (%100) group (%100) (HVAG) repetititons Penyesuaian beban untuk Erosi
200 0,000555 0,009 2.246.662,60 11,22207969 karena kelompok sumbu (F)
190 0,000723 0,009 2.246.662,60 14,61903354
180 0,001367 0,009 2.246.662,60 27,64068997 SAST 9
= 170 0,002308 0,009 2.246.662,60 46,66767553 SADT 18
?; _‘E ',-E" ;- 160 0,004279 0,009 2.246.662,60 86,52122339 TAST 18
E rE : ,g () 150 0,008439 0,009 2.246.662,60 170,6362711 TADT 36
E B “g 'E 140 0,01539 0,009 2.246.662,60 311,1852367 TRDT 54
g & g = 130 0,02943 0,009 2.246.662,60 595,0735229 QADT 54
- E = 9 120 0,05903 0,009 2.246.662,60 1193,58444
g fas ; ‘='|-' 110 0,09774 0,009 2.246.662,60 1976,299223
L] . =4 E‘ 100 0,1442 0,009 2.246.662,60 2915,718722
g o P:'." :E 90 0,1595 0,009 2.246.662,60 3225,084162
%‘ ;— - ;. 80 0,1661 0,009 2.246.662,60 3358,535921
E" o % =3 70 0,1681 0,009 2.246.662,60 3398,975848
™~ é g E‘ 60 0,1027 0,009 2.246.662,60 2076,590241
e . =2 3% 50 0,02889 0,009 2.246.662,60 584,1547426
E_ é 1:5 ': 40 0,005755 0,009 2.246.662,60 116,3658894
g =% = a 30 0,002763 0,009 2.246.662,60 55,86775887
o -:6 % g 20 0,002377 0,009 2.246.662,60 48,062853
=i B =] e 10 0,000354 0,009 2.246.662,60 7,157867044
' e 5 &
ﬂr E Table N 3 : Perhitungan jumlah pengulangan yang diharapkan — as tunggal/ban tunggal (SADT)
E il Proportion 4 -
=1 Axle group of loads Proportion of axle Design traffic Expected
= 8 load (Kn) group (%100) (HVAG) repetititons
=) 2 (%100)
§ = 130 0,000244 0,191 2.246.662,60 104,7034638
= E‘ 120 0,001158 0,191 2.246.662,60 496,9123405
Z. ; 110 0,004098 0,191 2.246.662,60 1758,503257
S‘ 100 0,01393 0,191 2.246.662,60 5977,537913
= 90 0,02969 0,191 2.246.662,60 12740,35181
'3 80 0,04623 0,191 2.246.662,60 19837,87349
E_ 70 0,06500 0,191 2.246.662,60 27892,31618
E‘: 60 0,09606 0,191 2.246.662,60 41220,55219
g; 50 0,16800 0,191 2.246.662,60 72090,90951
= 40 0,2193 0,191 2.246.662,60 94104,38366
= 30 0,2346 0,191 2.246.662,60 100669,8058
= 20 0,08696 0,191 2.246.662,60 37315,62792
=3 10 0,03473 0,191 2.246.662,60 14903,07909
=]
&
=
£
=]
(=
1]
=
[i7]
a3
B
=)
e
&
]
2
=
g
=
&
2
=)
= B
(1]
o
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Axle group Pg?ig:ézn Proportion of axle Design traffic Expected
load (Kn) (%100) group (%100) (HVAG) repetititons
230 0,00016 0,259 2.246.662,60 93,10169814
220 0,000322 0,259 2.246.662,60 187,3671675
210 0,000801 0,259 2.246.662,60 466,0903763
200 0,003331 0,259 2.246.662,60 1938,260978
190 0,008535 0,259 2.246.662,60 4966,39371
180 0,01863 0,259 2.246.662,60 10840,52898
170 0,03554 0,259 2.246.662,60 20680,2147
160 0,05717 0,259 2.246.662,60 33266,40052
150 0,08030 0,259 2.246.662,60 46725,41476
140 0,06534 0,259 2.246.662,60 38020,40598
130 0,05878 0,259 2.246.662,60 34203,23636
120 0,05952 0,259 2.246.662,60 34633,83171
110 0,06267 0,259 2.246.662,60 36466,77139
100 0,07242 0,259 2.246.662,60 42140,15612
90 0,07611 0,259 2.246.662,60 44287,31404
- 80 0,09769 0,259 2.246.662,60 56844,40557
=2 70 0,1094 0,259 2.246.662,60 63658,28611
= 60 0,09511 0,259 2.246.662,60 55343,14069
;;, 50 0,06496 0,259 2.246.662,60 37799,28945
g 40 0,01977 0,259 2.246.662,60 11503,87858
- 30 0,006242 0,259 2.246.662,60 3632,129999
= 20 0,005755 0,259 2.246.662,60 3348,751705
E] 10 0,001444 0,259 2.246.662,60 840,2428257
2
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Table N 5 : Perhitungan jumlah pengulangan yang diharapkan — kelompok as tiga/ban ganda (TRDT)

Axle group Pr(;]ioncllon Proportion of axle Design traffic Expected

load (Kn) (()% ;)80; group (%100) (HVAG) repetititons
260 0,00008 0,148 2.246.662,60 26,60048518
250 0,000905 0,148 2.246.662,60 300,9179886
240 0,002503 0,148 2.246.662,60 832,2626802
fa o) 230 0,007764 0,148 2.246.662,60 2581,577087
?J E ;. 220 0,02339 0,148 2.246.662,60 7777,316856
= r;'E ~ 210 0,05136 0,148 2.246.662,60 17077,51149
=1 = = 200 0,08433 0,148 2.246.662,60 28040,23644
= E b= 190 0,07733 0,148 2.246.662,60 25712,69399
.: % g 180 0,06097 0,148 2.246.662,60 20272,89477
g e .=-'- 170 0,04819 0,148 2.246.662,60 16023,46726
0 5 E" 160 0,04115 0,148 2.246.662,60 13682,62457
g a :E 150 0,04008 0,148 2.246.662,60 13326,84308
%. ;— - 140 0,03361 0,148 2.246.662,60 11175,52884
an ) g: 130 0,03147 0,148 2.246.662,60 10463,96586
g_ r;% E- 120 0,03298 0,148 2.246.662,60 10966,05002
s o II% 110 0,03701 0,148 2.246.662,60 12306,04946

=] & ! 100 0,05029 0,148 2.246.662,60 16721,73
8‘ a E 90 0,0615 0,148 2.246.662,60 20449,12299
& .g = 80 0,08338 0,148 2.246.662,60 27724,35568
E- = ;,% 70 0,09777 0,148 2.246.662,60 32509,11796
' =% 60 0,07419 0,148 2.246.662,60 24668,62495
ﬂ?“ 50 0,04167 0,148 2.246.662,60 13855,52772
E 40 0,01317 0,148 2.246.662,60 4379,104873
= 30 0,00329 0,148 2.246.662,60 1093,944953
:;1" 20 0,001568 0,148 2.246.662,60 521,3695096
8 10 0,00005 0,148 2.246.662,60 16,62530324

E’ Faktor kelelahan (Fatigue) dan Faktor Erosi

D : 220 mm
Ef 35 %

Ekuivalensi Faktor Fatigue (S.) dan Ekuivalensi Faktor Erosi (F3)
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Ekuivalen SAST SADT TADT TAST TRDT QRDT
S. 0,73 -8356,95 0,84 0,73 0,71 0,71
Fy -792,61 2,45 2,50 -792,61 2,58 2,58
Table N 6 : Perhitungan jumlah pengulangan yang diizinkan dan kerusakan yang ditimbulkan oleh setiap kelompok beban — SAST
Equivalent stress | 0,73 Erosion factor | -792,61
Axle group [ Design load Expected Fatiguw analysis Erosion analysis
load (Kn) (Kn) repetitions Allowz-ible Damage (%) Allox{ve}ble Damage (%)
repetitions repetitions

130 156 153,6312819 21640,44464 0,709926642 UNLIMITED 0
120 144 153,6312819 74439,83391 0,206383161 UNLIMITED 0
110 132 153,6312819 283398,9105 0,054210258 UNLIMITED 0
100 120 312,5601942 2581232,057 0,012108954 UNLIMITED 0
90 108 959,7540428 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
80 96 7013,179725 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
70 84 57408,65489 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
60 72 205636,3538 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
50 60 264351,7575 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
40 48 138709,6229 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
30 36 136502,2769 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
20 24 69107,58871 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
10 12 2475,759279 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0

Total fatigue % 0,982629015 Total erosion 0
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Table N 7 : Perhitungan jumlah pengulangan yang diizinkan dan kerusakan yang ditimbulkan oleh setiap kelompok beban — TAST

Table N 9 : Perhitungan jumlah pengulangan yang diizinkan dan kerusakan yang ditimbulkan oleh setiap kelompok beban — TADT

ueduap rensas ‘siynuad eido yey ueyyesuaw edue) “yruopeye wojisodas 1p ur uawnyop ueyisnqrisipuat uep uedunfuawn yeyIaq BAURY SBISIIATU[] '€
“eisauopuy 1p e1di) yey ) vesuap rensas isyues ueyeuayip jedep vido yey vered3uepad neje feisiowoy uesunuaday ynjun uzt eduey ueeund3uad g

Equivalent stress [ 0,73 Erosion factor | -792,61
Axle group| Design load Expected Fatiguw analysis Erosion analysis
load (Kn) (Kn) repetitions Allowable Damage (%) Allowable Damage (%)
repetitions repetitions
200 240 11,22207969 2581232,057 0,000434757 UNLIMITED 0
190 228 14,61903354 22596147,09 6,4697E-05 UNLIMITED 0
180 216 27,64068997 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
alll | 170 204 46,66767553 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
?J ..E :-E“ Q ;’ 160 192 86,52122339 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
s @ & & E 0 150 180 170,6362711 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
E = By = 140 168 311,1852367 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
g g g 0 e 130 156 595,0735229 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
- & 25 8 120 144 1193,58444 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
B a0 110 132 1976,299223 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
oS % = ’:;ln g" 100 120 2915,718722 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
g o £ = B 90 108 3225,084162 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
o E L L E = 80 96 3358,535921 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
) =] L] uz =y 70 34 3398,975848 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
Tl g =~ E 60 72 2076,590241 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
ALY c. 2o 3% 50 60 584,1547426 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
2 £ % E = 40 48 116,3658894 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
g & = a 30 36 55,86775887 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
o 'E % g g 20 24 48,062853 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
= — 2o, R 10 12 7,157867044 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
) ,E": §- g. Total fatigue % 0,000499454 Total erosion 0
s B EF
g:__ T E Table N 8 : Perhitungan jumlah pengulangan yang diizinkan dan kerusakan yang ditimbulkan oleh setiap kelompok beban — SADT
e E B Equivalent stress | -8356,95  [Erosion factor | 2,45
Z g z_ Axle group [ Design load Expected Fatiguw analysis Erosion analysis
= T load (Kn Kn repetitions Allowable Allowable
?;. E E- = = A repetitions Jpamaze (%) repetitions Damage (%)
iz a 8 130 156 104,7034638 UNLIMITED 0 308204,8089 0,033972041
g g 120 144 496,9123405 UNLIMITED 0 532418,3534 0,093331182
2 g 110 132 1758,503257 UNLIMITED 0 1019320,562 0,172517196
5 100 120 5977,537913 UNLIMITED 0 2313898,231 0,258331928
== 90 108 12740,35181 UNLIMITED 0 7452242,466 0,170959974
; 7::_ 80 96 19837,87349 UNLIMITED 0 90336762,8 0,021959912
B 70 84 27892,31618 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
g_ «g 60 72 41220,55219 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
o B 50 60 72090,90951 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
8 ; 40 48 94104,38366 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
g o 30 36 100669,8058 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
E % 20 24 37315,62792 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
= 10 12 14903,07909 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
g E._-_ Total fatigue % 0 Total erosion 0,751072233
o=
g B
g K
-
o o
£ g
g E
E @«
BB
= = B
2 %
= =
2 E
E
=
B
=
e
g
.
z
@

Equivalent stress | 0,84 Erosion factor | 2,50
Axle group [ Design load Expected Fatiguw analysis Erosion analysis
load (Kn) (Kn) repetitions AlloW?ble Damage (%) Allowlable Damage (%)
repetitions repetitions

230 276 93,10169814 UNLIMITED 0 460838,2665 0,020202684

220 264 187,3671675 UNLIMITED 0 631963,7879 0,029648403

210 252 466,0903763 UNLIMITED 0 895256,9472 0,05206219

200 240 1938,260978 UNLIMITED 0 1323080,604 0,146496062

190 228 4966,39371 UNLIMITED 0 2071650,105 0,239731299

180 216 10840,52898 UNLIMITED 0 3528837717 0,307198286

170 204 20680,2147 UNLIMITED 0 6885985,385 0,300323244

160 192 33266,40052 UNLIMITED 0 17457430,16 0,19055726

150 180 46725,41476 UNLIMITED 0 95586661,22 0,048882777
140 168 38020,40598 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
130 156 34203,23636 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
g" 120 144 34633,83171 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
g' 110 132 36466,77139 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
o 100 120 42140,15612 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
§' 90 108 44287,31404 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
. 80 96 56844,40557 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
z 70 84 63658,28611 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
E 60 72 55343,14069 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
o 50 60 37799,28945 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
E, 40 48 11503,87858 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
= 30 36 3632,129999 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
:g- 20 24 3348,751705 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
i 10 12 840,2428257 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0

Total fatigue % 0 Total erosion 1,335102205
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Table N 10 : Perhitungan jumlah pengulangan yang diizinkan dan kerusakan yang ditimbulkan oleh setiap kelompok beban — TRDT

Equivalent stress [ 0,71 Erosion factor | 2,58
Axle group| Design load Expected Fatiguw analysis Erosion analysis
load (Kn) (Kn) repetitions Allov've'iblc Damage (%) Allov'vgblc Damage (%)
repetitions repetitions
260 312 26,60048518 UNLIMITED 0 2064273,056 0,001288613
250 300 300,9179886 UNLIMITED 0 3013554,189 0,009985485
= 240 288 832,2626802 UNLIMITED 0 4680174,068 0,017782729
?; _‘E ﬁ- 230 276 2581,577087 UNLIMITED 0 7975398,808 0,032369254
E "E ) 220 264 7777,316856 UNLIMITED 0 15893991,65 0,048932433
E = '_E: 210 252 17077,51149 UNLIMITED 0 44010390,15 0,038803363
g &’ ot 200 240 28040,23644 UNLIMITED 0 462118336,2 0,006067761
Lo .-ac E 190 228 25712,69399 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
B P s 180 216 20272,89477 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
oS rﬁ g" 170 204 16023,46726 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
2- . 3% 160 192 13682,62457 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
oE - 150 180 13326,34308 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
2— o =5 140 168 11175,52884 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
ah ,'% s' 130 156 10463,96586 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
o c. U% 120 144 10966,05002 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
2 a8 = 110 132 1230604946 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
g % E. 100 120 16721,73 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
o -8 g 90 108 20449,12299 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
= — s 80 96 27724,35568 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
' = 70 84 32509,11796 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
.-;r 50 60 24668,62495 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
E 40 48 13855,52772 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
;?_- 30 36 4379,104873 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
= 20 24 1093,944953 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
& 10 12 521,3695096 UNLIMITED 0 UNLIMITED 0
;- Total fatigue % 0 Total erosion 0,155229638
&, Jumlah Total Total fatigue % 0,983128468 Total erosion 2,241404076
Kerusakan Fatigue % = 0,98 <100%
Kerusakan Erosion % = 2,24 < 100% > OK

Perhitungan tulangan menggunakan Perkerasan beton semen polos (PCP)

Lebar pelat=2 x 3 m

Panjang pelat =5 m

Sambungan susut dipasang setiap jarak 5 m

Dowel digunakan diameter 32 mm (Tabel 2.17), Panjang 45 cm, jarak 30 cm

Batang pengikat (Tie Bars ) disarankan menggunakan BJTS @12, jarak 75 cm. perhitungan sebagai berikut:
1=(38,3x 12)+75=534,6 mm ~ 540 mm
Dari perhitungan tersebut didapat (I) panjang batang pengikat adalah 54 cm.
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DAFTAR HARGA SATUAN BAHAN, UPAH DAN SEWA ALAT
WILAYAH KABUPATEN INDRAGIRI HILIR KECAMATAN GAUNG ANAK SERKA
UNTUK TAHUN ANGGARAN 2025

LOKASI
w %] == LOKASI HARGA STANDAR
Lol (—- o o U M NO. JENIS UPAH/BAHAN/SEWA ALAT BAHAN SATUAN | GAS (TERMASUK | KETERANGAN
E E.E B g £ : OVER HEAD +
. L
Z & & 6 & g g KEUNTUNGAN
8 255 5@ = T P 3 1 5 6
228 8 B
<wasBEf B UPAH
=gl Hd =
,g § UE = E %‘ g' 1 |Mandor Orang/Hari | Rp 200.000,00
- »3 o a8 B 2 [Pekerja Orang/Hari | Rp 139.683,80
e o T S =
b S T :: E 05 3 |Tukang Gali Orang/Hari | Rp 150.000,00
o B N K 5
=55 5 8 2 = 4 |Tukang Batu Orang/Hari | Rp 150.000,00
o Bl E B & a 5 |Tukang Kayu Orang/Hari | Rp 150.000,00
— 8 B2 F - :3 6_|Tukang Besi Orang/Hari | Rp 150.000,00
§. g = ’; = e = 7 |Tukang Meubel Orang/Hari | Rp 150.000,00
§ é ; s 2B é- 8 |Tukang Ledeng Orang/Hari | Rp 150.000,00
E. 2 £ o 43 a o 9 |Tukang Listrik Orang/Hari | Rp 150.000,00 =
R A B B B 10 |Tukang Cat / Dempul Orang/Hari | Rp 150.000,00 E
BEaEE 11 |Tukang Pelitur Orang/Hari | Rp 150.000,00 z
& ’E— =, e 12 |Kepala Tukang Gali Orang/Hari | Rp 175.000,00 3
=] o= — 7
o B = 0 g:_' 13 |Kepala Tukang Batu Orang/Hari | Rp 175.000,00 9:
& v & O 2 14 |Kepala Tukang Kayu Orang/Hari | Rp 175.000,00 =
& ; £ £ =3 15 |Kepala Tukang Besi Orang/Hari | Rp 175.000,00 =
E‘I Mo e 16 |Kepala Tukang Meubel Orang/Hari | Rp 175.000,00 &
E_. ; E,' a 17 |Kepala Tukang Ledeng Orang/Hari | Rp 175.000,00 :
B = g 18 |Kepala Tukang Listrik Orang/Hari | Rp 175.000,00 2
o :; g E 19 |Kepala Tukang Cat / Dempul Orang/Hari | Rp 175.000,00 ﬁ
= £ E =] 20 |Penjaga Malam Orang/Hari | Rp 150.000,00 g
E n’.f e E—- 21 |Mekanik Orang/Hari | Rp 175.000,00 a
-~ Ay
2 E B o 22 |Mekanik Pembantu Orang/Hari | Rp 150.000,00 <
=i g B E 23 |Operator Terlatih Orang/Hari | Rp 250.000,00
g_: -~ ?; = 24 |Operator Kurang Terlatih Orang/Hari | Rp 200.000,00
a3 _S g é_. 25 |Pembantu Operator Orang/Hari | Rp 150.000,00
= g o = 26 |Supir Material / Truck Orang/Hari | Rp 175.000,00
Z. = m @, 27 |Supir Personil Orang/Hari | Rp 150.000,00
S TEBEE 28 |Pembantu Supir / Knek Orang/Hari | Rp 130.000,00
':-;J_ ;_ Ef 9:‘* 29 |Buruh Terlatih Orang/Hari | Rp 145.000,00
a r’? ‘fg 'E‘ 30 |Buruh Kurang Terlatih Orang/Hari | Rp 130.000,00
] g2 RN MATERIAL ALAM
% n_r E E 1 |Tanah Timbun (Lokal) Tembilahan M3 Rp 235.125,00
:E; f E L 2 |Tanah Timbun (Didatangkan) Tembilahan M3 Rp 422.625,00
% é = 1= 3 |Pasir Urug Tembilahan M3 Rp 265.125,00
¥ f E ; 4 |Pasir Cor (Agregat Halus) Tembilahan M3 Rp 340.125,00
E 2 ET = 5 |Batu Kerikil Tembilahan M3 Rp 835.125,00
= £ 8 g 6 |Batu Pecah / Split (Agregat Kasar) Tembilahan M3 Rp  1.435.125,00
E = § s 7 | Asphalt Esso Penetration 60/70 Pekanbaru Drum | Rp  1.875.000,00 | Harga Pabrik
;PT' g: = g- 8 |Asphalt Iran Penetration 60/70 Pekanbaru Drum Rp 1.800.000,00 Harga Pabrik
= ] 2 = 9 JAsphalt Shell Penetration 60/70 Pekanbaru Drum Rp 1.875.000,00 Harga Pabrik
E'T i 'E 10 JAsphalt Pertamina Penetration 60/70 Pekanbaru Drum Rp 1.725.000,00 Harga Pabrik
:1- ,: 9, 11 JAsphalt AC 60/70 Tembilahan Kilogram | Rp 36.141,75
§' an E 2 12 |Join Sealant Aspal Bakar Kilogram | Rp 40.000,00
= ; ; 2_ 13 JAsphalt Emulsi (Dingin) Tembilahan Kilogram | Rp 37.641,75
-E ) H r: 14 |Filler (Agregat Halus) Tembilahan M3 Rp 1.346.625,00
= =l
=k = & § 15 |Batu Kali Tembilahan M3 Rp 687.150,00
- i = i 16 |Sirtu / Urugan Pilihan Tembilahan M3 Rp 342.150,00
7] = =R
1] i iel % 17 |Base-A Tanjung Pinang M3 Rp 909.900,00 Harga Pabrik
E 2 2 18 |Base-B Tanjung Pinang M3 Rp 815.400,00 |  Harga Pabrik
% é g' 19 |Base-C Tanjung Pinang M3 Rp 673.650,00 Harga Pabrik
E Z, = MATERIAL BESI
; v :'é 1 |Kawat Pengikat Tembilahan Kilogram | Rp 60.004,05
e 2 |Kawat Berduri Tembilahan Rol Rp 262.504,05
3 |Besi Beton Polos Tembilahan Kilogram | Rp 22.556,90
4 |Besi Beton Ulir Tembilahan Kilogram | Rp 22.556,90
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5 |Besi Warmes Uk. 150x150x50m O 8 MI Tembilahan Rol Rp 6.900.000,00 Harga Pabrik
6 |Besi Warmes Uk. 150x150x50m O 6 MI Tembilahan Rol Rp 6.450.000,00 Harga Pabrik
7 |Paku Biasa / Campur Tembilahan Kilogram | Rp 37.581,00
8 |Paku Putih Tembilahan Kilogram | Rp 52.581,00
9 |Paku Tripleks Tembilahan Kilogram | Rp 69.081,00
10 |Paku Beton Tembilahan Kilogram | Rp 55.702,50
11 |Paku Seng Tembilahan Kilogram | Rp 37.581,00
o Sl = BER 12 |Paku Asbes Tembilahan Kilogram | Rp 45.202,50
ESegs g & 13 [Paku Sekrup Tembilahan | Buah | Rp 1.240,50
g g E ;:% g‘g E ;_3 14 |Baut 3/4" Panjang 4" Tembilahan Buah Rp 12.790,50
é @ =3 E g F.!== =t 15 |Baut 1/2" Panjang 4" Tembilahan Buah Rp 10.540,50
3 ,:.;' E § ; g & 16 | Teralis Besi Plat / Siku Tembilahan M’ Rp 544.050,00
5] g :': ; % 5 17 |Kawat Las Tembilahan Kilogram | Rp 61.702,50
";_ 2 =™ 5 B 2 B 18 |Besi Plat Strip Tembilahan Kilogram | Rp 11.452,50
] ] o ?, ?.. :_ 13 19 |Geotextile Woven GTW 150 Gr Pekanbaru M Rp 15.202,50
5 é{ &R K ’E' - 20 |Geotextile Woven GTW 200 Gr Pekanbaru M2 |Rp 17.452,50
= ;’T é ; E “—7_ g. 21 |Geotextile Woven GTW 250 Gr Pekanbaru M> Rp 19.702,50
% f r’:_‘ é E’ E 3% 22 |Geotextile Non Woven GTR 150 Gr Pekanbaru M2 Rp 15.000,00 Harga Pabrik
a_ E ; =~ 1}3 E ': 23 |Geotextile Non Woven GTR 200 Gr Pekanbaru M? Rp 17.250,00 Harga Pabrik
g iE a = g 2 24 |Geotextile Non Woven GTR 250 Gr Pekanbaru M Rp 18.750,00 Harga Pabrik
2_ .g }_I_ ?_v 5 g :::t 25 |Geotextile Non Woven GTR 300 Gr Pekanbaru M? Rp 23.250,00 Harga Pabrik
k= g ; 5": % % 26 |Geotextile Non Woven GTR 400 Gr Pekanbaru M2 Rp 25.500,00 Harga Pabrik
E; E a3 E g 27 |Geotextile Non Woven GTR 500 Gr Pekanbaru M> Rp 29.250,00 Harga Pabrik
; E_ ; _: E 28 |Geotextile Non Woven GTPP 200 Gr Pekanbaru M2 Rp 20.250,00 Harga Pabrik
g e g 4] B 29 |Geotextile Non Woven GTPP 250 Gr Pekanbaru M2 Rp 27.000,00 Harga Pabrik
S o ej: o 2 30 |Geotextile Non Woven GTPP 300 Gr Pekanbaru M2 Rp 36.750,00 |  Harga Pabrik
é‘ ,3_‘_ ;: S E__ 31 |Geotextile Non Woven GTPP 350 Gr Pekanbaru M Rp 45.000,00 Harga Pabrik
g =, @ ' g 32 |Besi Beton U- 24 K5 Pekanbaru Kilogram | Rp 17.250,00 Harga Pabrik
E_— E g E 33 |Besi Beton U- 39 K5 Pekanbaru Kilogram | Rp 19.837,50 Harga Pabrik
g = _; g 34 |Besi Plat K5 Pekanbaru Kilogram | Rp 22.800,00 Harga Pabrik
= o g s MATERIAL CAMPURAN
2— = E =] 1 |Semen PC (50 KG) Tembilahan Kilogram | Rp 2.920,50
E n’:; z“: E.. 2 |Semen Putih/Warna Tembilahan Kilogram | Rp 25.540,50
g ::" 5 =1 3 |Beton Ready Mix K 175 Tembilahan M3 Rp 1.875.000,00 Harga Pabrik
5 = = E 4 |Beton Ready Mix K 250 Tembilahan M3 Rp 2.025.000,00 Harga Pabrik
EL: -~ ?; g 5 |Beton Ready Mix K 350 Tembilahan M3 Rp 2.175.000,00 Harga Pabrik
r:;' 8- _?;f 6 |Expanssion Cap Tembilahan M2 Rp 10.000,00
= = T:. = 7 |Plastik Terpal Hitam Tembilahan Kilogram | Rp 25.000,00
Z. = :P: @, MINYAK
& o 5 B 1 |Minyak Solar/ Dexlite Tembilahan Liter Rp 26.925,00
; ;__ S{ g 2 |Minyak Bensin / Premium Tembilahan Liter Rp 13.725,00
a g ‘g 'E 3 |Minyak Pertailite Tembilahan Liter Rp 22.050,00
g = E B 4 |Minyak Pertamax Tembilahan Liter Rp 24.750,00
% ,,_r E E 5 |Oli Hidrolik Tembilahan Liter Rp 52.800,00
:3 ; E ,% 6 |Oli Mesin (40) Tembilahan Liter Rp 102.060,00
% 5 B é 7 |Minyak Bekisting Tembilahan Liter Rp 42.675,00
= f E i 8 |Minyak Tanah / Kerosene Tembilahan Liter Rp 28.050,00
E 4 E‘r E-J 9 |Minyak Pelumas / Gemuk Tembilahan Liter Rp 41.550,00
g =B MATERIAL KAYU
i-i. i e g 1 |Kayu Setara Klas IT Tembilahan M Rp 7.504.050,00
= & % E 2 |Kayu Setara Klas [ Tembilahan M’ Rp  8.254.050,00
g ] Q ; 3 |Kayu Setara Klas IIT Tembilahan M Rp 4.054.050,00
g = = 4 |Kayu Ikat Tembilahan Tkat Rp 190.537,50
:1- ,: 9, 5 |Papan Setara Kelas II Tembilahan M Rp 7.954.050,00
i- I E {am 6 |Papan Setara Kelas I Tembilahan M’ Rp 8.704.050,00
= 2 - 7 |Papan Setara Kelas 111 Tembilahan M |Rp  4.504.050,00
E :\ % 3 8 |Papan Bekisting Tembilahan M Rp 3.154.050,00
Ev_ '._:_’ 5 § 9 |Bantalan Melting Lokasi Setempat M Rp 75.607,50
: E___ E ; 10 |Kayu Pandal Penyirih @ 12-15 CM Tembilahan Batang Rp 45.607,50
3] — UCH 11 |Perancah / Dolken @ 8-10 Panjang 4 M' Tembilahan Batang | Rp 16.620,00
E. -E'_ i CAT DAN PENGAWET
% é g' 1 |Cat Air Kualitas Standar Tembilahan Kilogram | Rp 19.425,00
(E E :;D; 2 |Cat Air Kualitas Sedang Tembilahan Kilogram | Rp 28.125,00
; 5 5 3 |Cat Air Kualitas Baik Tembilahan Kilogram | Rp 62.025,00
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4 |Cat Minyak Kualitas Standar Tembilahan Kilogram | Rp 81.525,00
5 |Cat Minyak Kualitas Sedang Tembilahan Kilogram | Rp 110.025,00
6 |Cat Minyak Kualitas Baik Tembilahan Kilogram | Rp 197.025,00
7 |Cat Dasar Kayu Tembilahan Kilogram | Rp 44.881,50
8 JPlamir / Dempul Tembilahan Kilogram | Rp 21.525,00
9 |Curing Compound Liter Rp 20.000,00
10 |Cat Menie Tembilahan Kilogram | Rp 44.881,50
e =] .. . 11 JTeer / Residu Tembilahan Kilogram | Rp 32.025,00
pogl i i B ; 12 |Minyak Cat / Thinner Tembilahan Liter Rp 20.025,00
§ E 7s. rg fg g O 13 |Cat Marka Jalan (Thermo Plastic) Tembilahan Kilogram | Rp 84.525,00
= E EE® s = 14 |Blass Bit Tembilahan Kilogram | Rp 69.525,00
SEEEEE® 2 PERALATAN KERJA
.‘._‘; - : == % gﬁ 1 |Cangkul Tembilahan Buah Rp 144.525,00
,ﬁ = rrz.: g g ,g g, 2 |Parang Tembilahan Buah Rp 272.025,00
g ‘é :: “’_3 g B é 3 |Gunting Pangkas Tembilahan Buah Rp 189.525,00
=g = : w5 o unting Sete ‘embilahan ual p .025,
ST ER ;: f = 4 |G Setek Tembilah: Buah R 62.025,00
z = g 5 '? g 5 |Sendok Dempol/ Sekrap Tembilahan Buah Rp 12.525,00
o E®= § % ~ B 6 |Garu/ Garpu Tembilahan Buah |Rp 152.025,00
= B ;E" c B % L 7 ]Gerobak Sorong Tembilahan Buah Rp 902.025,00
= 0 g mmE B ;
,g' = ; o g = g 8 |Kaca Mata Pengaman Tembilahan Buah Rp 105.525,00
5 5 e 9 |Plang Rambu Tembilahan M Rp 119.025,00
¢ = a4 B 4
B9 &8 E = 10 |Sekop Tembilahan Buah | Rp 144.525,00
) ;‘ ; rEI a E» 11 |Pakaian Kerja THL (Setelan) Tembilahan Buah Rp 227.025,00
i) o, -
Boa o= ?_ o 12 |Sepatu Bot Karet Tembilahan Pasang Rp 152.025,00
; ’;‘_. P 'B E 13 |Sarung Tangan Karet Tembilahan Buah Rp 84.825,00
&8s 3Sa8F 14 [Helm Tembilahan Buah | Rp 99.525,00
?‘. w 0 :.—“— ; 15 |Sarung Tangan 20 KV Tembilahan Buah Rp 752.025,00
n B g =
o R E_. 16 |Rompi Scotlight Tembilahan Buah Rp 182.025,00
ge8e ; B 17 |Sepatu Safety Tembilahan Buah | Rp 602.025,00
g Epga 18 | Tali Safety Tembilahan Set | Rp 527.025,00
E 2 -; B HARGA SEWA ALAT
g- =y g = 1 JAsphalt Mixing Plant Jam Rp 4.265.013,00
= =T
L K‘ B = 2 |Asphalt Finisher Jam Rp 1.055.618,83
; :-_s-' g‘ E-' 3 |Asphalt Sprayer Jam Rp 316.841,10
= 5 = é 4 |Buldozer 100 -150 HP Jam Rp 546.145,86
B E g'. E 5_|Compressor 4000 - 6500 L/M Jam | Rp 276.795,80
= :. o ; 6 |Concrete Mixer 0,3 - 0,6 M3 Jam Rp 75.000,00
o = g g 7 |Crane 10 -15 Ton Jam Rp 614.539,30
? '; :J'T E 8 |Dump Truck 3 -4 M’ Jam Rp 294.430,00
E)-—"" _‘;‘:u g E 9 |Dump Truck Jam Rp 560.934,35
. =3 E;_ — 10 JExcavator 80 - 140 HP Jam Rp 697.044,11
& o o
o= o 3 = 11 |Flat Bed Truck 3 - 4 M° Jam Rp 346.404,15
:.’, ;’* ‘g 2 12 |Generator Set Jam | Rp 462.863,00
=] B oo E 13 |Motor Grader > 100 HP Jam Rp 928.857,51
= = § ;. 14 |Track Loader 75 - 100 HP Jam | Rp 604.495,20
B = 15 |Wheel Loader 1,0 - 1,6 M’ Jam | Rp 797.751,89
?_; 3_ E ;'—' 16 |Three Wheel Roller 6 - 8 T Jam Rp 236.410,10
q £.5 o 17 | Tandem Roller 6 - 8 T Jam__|Rp 583.048.61
& g g o 18 | Tire Roller 8 - 10 T Jam | Rp 638.974,27
fa g ; "5 19 |Vibratory Roller 5 - § T Jam Rp 385.205,22
= g__ § = 20 |Concrete Vibrator Jam Rp 39.935,00
QP]T. ”:-;‘ g B 21 |Stone Crusher Jam Rp 788.020,25
5 B8 22 |Water Pump 70 - 100 mm Jam | Rp 29.934,00
;"1_ = = 23 |Water Tanker 3000 - 4500 L Jam Rp 251.385,00
0, = E 24 |Pedestrian Roller Jam Rp 72.599,50
-g— ;I = ; 25 | Tamper Jam Rp 48.180,40
-2 ~ g - 26 |Jack Hammer Jam Rp 42.236,05
s 2 32 4 27 |Fulvi Mixer Jam __|Rp __ 241.202.15
E"— g g g 28 |Concrete Pump Jam Rp 355.629,45
é (=% =il - 29 | Trailer 20 Ton Jam | Rp 761.218,35
= = L § 30 |Pile Driver + Hammer Jam Rp 328.598,70
B, E: sl 31 |Crane On Track 35 Ton Jam Rp 459.843,60
% g g 32 |Welding Set Jam Rp 295.884,65
(E E j% 33 |Bore Pile Machine Jam Rp 1.128.331,70
=] 3 34 [Ponton Jam Rp 345.000,00
35 |Tug Boat Jam Rp 230.000,00
36 |Pan. Mixer Jam Rp 289.500,60
37 | Truk Mixer Jam Rp 349.979,49
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ITEM PEMBAYARAN NO. HE W)
JENIS PEKERJAAN : Mobilisasi

% TERHADAP TOTAL BIAYA PROYEK =

Lembar 1.2-1
HARGA JUMLAH
No. URATAN SATUAN VOL. SATUAN HARGA
o ] el - (Rp.) (Rp.)
= =
BS2FROE
B =@ agm B O
ESBUWE e IS A. | SewaTanah M2 10.000 5.000 50.000.000
EEEEE® B
s “3E8E E
2 5 ge B = B. PERALATAN
';_ EEB | E. % § Periksa lembar 1.2-2 4.277.588
Fod ro @
ETERRE @
oo s B =
e BE 2 T s 2 C. FASILITAS KONTRAKTOR
8w 5 B :: g 1 Kantor Bln 9 3.000.000 27.000.000]
=8 BEh o i Base Camp Bln 9 2.500.000 22.500.000
= 0 5 ~ R = = . .
& 5 o = g - g 3| Gudang, dan lain-lain Bln
5 Bom 0
JiEiEl g
e
H B 5oa & D. FASILITAS LABORATORIUM
e o 85 4 .
= g "5 = g’ 1 Peralatan Laboratorium set
| ; g ,.'g ; 2 | Perabotan & Layanan set
@ J
2538 B
EEdFe
5 & 5 = D. | LAIN-LAIN
ge8e = E 1| Papan Nama Proyek Bh 1 500.000 500.000
% :?_. g g 2 | Pengukuran LS 1 5.000.000 5.000.000
g ] -g B 3 | Pengamanan Lalu Lintas LS d 5.000.000 5.000.000
g- "5_ E_ ; 4| Pelaporan dan Dokumentasi LS i 2.500.000 2.500.000)
L % = = 5| Asbuld Drawing Expl S 500.000 1.500.000
=1 5 = B
= £,
::E 57 ,_g" g E. DEMOBILISASI LS 1 1.283.276 1.283.276)
[N ~ o B
y S.eE
% T:.’J. ?'T = Total Biaya Mobilisasi 119.560.865
=] - a
£. E‘ E" E Catatan : Jumlah yang tercantum pada masing-masing item mobilisasi di atas sudah termasuk over-head dan laba
g‘ 'E B B serta seluruh pajak dan bea (kecuali PPn), dan pengeluaran lainnya.
£ o fE
g_ % a3 E ITEM PEMBAYARAN NO. 3 1,2
g g = B JENIS PEKERJAAN ¢ Mobilisasi
E FEB Lembar 1.2-2
g =28 % KODE HARGA JUMLAH
= £ =
o B 2 E No. JENIS ALAT ALAT SATUAN VOL. SATUAN HARGA
® HAa = (Rp.) (Rp.)
R 8 5B
H =1 ] -
® £ 8 B. | PERALATAN
5
,D_—:: i Z g 1 MOTOR GRADER>100 HP E13 Unit 1 928.857,51 928.857,51
=%
% g3 E 2| DUMPTRUCK 3.5 E08 Unit 1 560.934,35 560.934,35
= "..f _2 = 3 VIBRATORY ROLLER 5-8 T. E19 Unit 1 385.205,22 385.205,22
E = E 4| TIREROLLER-10T. El8 Unit 1 638.974,27 638.974,27
: = =, 5 WHEEL LOADER 1,0 - 1,6 M3 El5 Unit 1 797.751,89 797.751,89,
g - B - 6| CONCRETE PAN MIXER E43 Unit 1 289.500,60 289.500,60
# ""‘T g g 7 TRUK MIXER (AGITATOR) E49 Unit 1 349.979,49 349.979,49
E @] g % 8 WATER TANKER 3000-4500 L E23 Unit 1 251.385,00 251.385,00
= = O E’ 9 CONCRETE MIXER 0.3-0.6 M3 E06 Unit 1 75.000,00 75.000,00
i & (=2
w & B F
g - ®
5 a = Total untuk Item B pada Lembar 1 4.277.588,33
1 O —
£ B E
g i 2
B L
& : =
= =
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ITEM PEMBAYARAN NO. :3.2.(2a) Analisa EI-322a

JENIS PEKERJAAN : Timbunan Pilihan Dari Sumber Galian
SATUAN PEMBAYARAN : M3 URAIAN ANALISA HARGA SATUAN
0] &S - No. URAIAN KODE KOEF. |SATUAN | KETERANGAN
= =
EEEfEg R
=sEpges 2 L ASUMSI
o E E g g ﬂ.."&ll = 1 Pekerjaan dilakukan secara mekanis
=z = g g B = 2 Lokasi pekerjaan : sepanjang jalan
E L8588 B 3 Kondisi Jalan : baik
= E® g 5 ,E = 4 Jam kerja efektif per-hari Tk 7,00]  Jam
g' E z‘ “'g EP'; 0 E 5 Faktor pengembangan bahan Fk 1,20 -
E"'J—- g E 8w g E: 6 Faktor pengembangan bahan (padat ke asli) Fv 1,20 -
2" = o = ..§ ‘E - 7 Tebal hamparan padat t 0,15 M
.D..'f % r|-=:' g E :- E‘ 8 Berat volume bahan (lepas) D 1,45| Ton/M3 1,3-1,6
—_ | = i i — L
2 g E 5 ® B ,é I URUTAN KERJA
S=agBpg R 1 Whell Loader memuat ke dalam Dump Truck
f_,_'i = 'E ?‘D ; g g 2 Dump Truck mengangkut ke lapangan dengan jarak
P. E "c_' E- a % s sumber galian ke lapangan L 10,00 Km
:‘ = U:g g 5’ 3 Material dihampar dengan menggunakan Motor Grader
g g B & g‘ 4 Hamparan material disiram air dengan Watertank Truck
g ’;"_. g _g ; (sebelum pelaksanaan pemadatan) dan dipadatkan
g % 3 5@ dengan menggunakan Tandem Roller
= & (1] :_“: z_ 5 Selama pemadatan sekelompok pekerja akan
E:r g. g E‘ po"_ merapikan tepi hamparan dan level permukaan
? B, ;_’:" ,:- E dengan menggunakan alat bantu
7] =
5 é g g 111 PEMAKAIAN BAHAN, ALAT DAN TENAGA
5 BT E 1. BAHAN
e pea s lLa. Bahan pilih = 1x Fv (M09) 120 M3
=) EEF= 2. ALAT
8 B & = 2.a. WHEEL LOADER (E15)
5 g E- 5' Kapasitas Bucket v 150 M3
e ~ 0 = Faktor Bucket Fb 0,85 -
a g : g‘ g‘ Faktor Efisiensi Alat Fa 0,83 -
=] £ e Waktu sklus Tsl
g‘ =% E:.. E - Muat T1 0,45 menit
=1 5 E = Tsl 0,45| menit
H. 8 o o=
ED'," & g g Kapasitas Produksi / JaM =x Fb x Fa x 60 Q1 117,58 M3
= Am e ———
% g g ;. Fk x Ts1
) N
?ﬁ 3 E s Koefisienal = 1 : QI (E15) 0,0085 |  Jam
5 g8o
8 S B E 2.b. DUMP TRUCK (6-8 M3) (E09)
& g = Kapasitas bak \% 8,00 M3
ﬁ % E. g‘ Faktor efisiensi alat Fa 0,83 -
{E é g E Faktor Konversi asli ke lepas Fv2 1,25
=N B, @ @ Kecepatan rata-rata bermuatan vl 25,00( Km/ Jam
== % =] E Kecepatan rata-rata kosong v2 35,00( Km/ Jam
;P:.:r rr:g g @ Waktusiklus : Ts2
;_ g = % - Waktu mu= (V x 60)/(D x Fk x Q1) T1 2,35 menit
% c = - Waktu tempuh isi = (L: vl) x 60 T2 24,00| menit
o (= k=3 - Waktu tempuh kosong = (L : v2) x 60 T3 17,14]  menit
=) - g - - Lain-lain T4 145|  menit
= B g 2 Ts2 44,94 menit
2T o 98
é -5 % ,@' Kapasitas Produksi / Jam V x Fa x 60 Q2 7,09 M3
& & D @ Fv2 x Ts2
¢ = B E
a = * E Koefisien 4 = 1 : Q2 (E09) 0,1410 Jam
B 2 -
% g a Berlanjut ke halaman berikut
= &, =
3 P S
= =
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ITEM PEMBAYARAN NO. :3.2.(2a) Analisa EI-322a

JENIS PEKERJAAN : Timbunan Pilihan Dari Sumber Galian
SATUAN PEMBAYARAN M3 URAIAN ANALISA HARGA SATUAN
Lanjutan
0] &S - No. URAIAN KODE KOEF. |SATUAN | KETERANGAN
0 fmOYg B
(1] B . [
i o R
5:‘1 g "E g2 &= E _Q 2. MOTOR GRADER (E13)
& E E g g ‘_E = Panjang hamparan Lh 50,00 m
= = 8 - g g = Lebar Area Pemadatan w 3,50
B 2uE B a = Lebar Efektif kerja Blade b 260 m
l]a g U% g g o E. Lebar overlap bo 0,30 m
ot S = = 0 = Faktor Efisiensi Alat Fa 0,80 - Panduan
85 Ro @
E"‘J,.. o ;._ = S- — Kecepatan rata-rata alat v 4,00 Km/ Jam
-~ ";i_ o g w 5 g: Jumlah lintasan n 4,00| lintasan
= = "g 8 = Jumlah lajur lintasan =w/(b-bo) N 2,00
= y
[=T == = ®
— 5 e E. 2 & Waktu siklus Ts3
2 8 é b uE = ': - Perataan 1 kali lintasan = Lh : (v x 1000) x 60 T1 0,75| menit
g e E- g 5 g a - Lain-lain T2 1,00 menit
g 8 2 o = Ts3 1,75]  menit
=3 B == B B L Kapasitas Produksi/Jam =
:_ ;c; b= g ;» Lh x (N(b-bo)+bo) x t x Fa x 60 Q3 252,000 M3
a 2 = g
g E = g' Ts3 xn
e A .
E & g E L Koefisien 4 = 1 : Q3 (E13) 0,0040 |  Jam
=
By oo B
E. B g E‘ 55 2. TANDEM (E17)
= UF’ logeeie] E- Kecepatan rata-rata alat v 1,50| Km/ jam
5 : :_:J o ::'j_h Lebar Area Pemadatan w 3,50 M
ET = g B Lebar efektif pemadatan b 1,48 M
= = 2 E Jumlah lintasan n 8,00/ lintasan
=2 E.
g-' g E_ = Jumlah lajur lintasan =w/ (b -bo) N 3,00
e % a = Lebar overlap bo 0,30 m
] g E Wakiu siklus Ts3
g g 5 2 Faktor efisiensi alat Fa 0,83 -
& = a8 e Kapasitas P 1000) x (N(b-bo)+bo) x t x Fa Q4 89,64 M3
s = © =
o =8 B n
Lo & o &
a = Q
] g- g g Koefisien A = 1 : Q4 (E17) 00112 |  Jam
=] - a
&, 2 = o
8' = g = 2.e. WATER TANK TRUCK (E23)
=. Zag Volume tangki air v 4,00 M3
E—' =3 2 = Kebutuhan air/ M3 material padat We 0,17 M3
g_ g ﬂ;‘; E Kapasitas pompa air pa 100,00/ liter/menit
g 3 = N Faktor efisiensi alat Fa 0,83 -
E EEE
s = B g Kapasitas Produksi / Jam = pa x Fa x 60 Qs 2929 M3
5 EEE 1000 x We
=] o =
] oE @
5 o E 53 Koefisien 4 = 1 : Q5 (E23) 0,0341 | Jam
7] ] =
g @ O
TE e =2 3
= E o @ 2f. ALAT BANTU
= (=% 5 E Diperlukan alat-alat bantu kecil Lump Sump
= o B
(== - Sekop
£ =
= m 3 =
B2
E = E 3. TENAGA
: E 'E Produksi menentukan : MOTOR GRADER Q3 252,001 M3/Jam
ﬁ‘ fas) g (o Produksi Timbunan / hari = Tk x Q1 Qt 1.764,00 M3
] =] ~ B Kebutuhan tenaga :
E : g = - Pekerja P 4,00| orang
= .5 2 go - Mandor M 1,00] orang
F & B8
:ﬁ = g E Koefisien tenaga / M3
@ o o E -Pekerja  =(TkxP): Qt (Lol 0,0159 | Jam
B e = -Mandor = (Tkx M): Qt (LO3) 0,0040 |  Jam
|
‘E fz"_ E 4. HARGA DASAR SATUAN UPAH, BAHAN DAN ALAT
g # :g: Lihat lampiran.

Berlanjut ke halaman berikut
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2 % oz
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2 AMS = m
£ 2B & =
3 z B2= a &
o <« E=Ne) <) |
g - g2z . Z 2]
A < NWS ] ] Z g z
E & 223 § = 5 <
= =) U%M =y - Z 3 abe
< = I < 2 < M Z o
-y < %] o 5] < S
g 2853 = ¥ z <3
~ & PAM = > “
35 3= |- @ I~
e 5% 5| % [\ %0 ¢
i B g 3
= MMM g g dE
< = ;T . e
21523 £ | Ei g
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Analisa EI-322a

FORMULIR STANDAR UNTUK
PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA SATUAN

= By = &
TCEFIUO R ITEM PEMBAYARAN NO. :3.2.2a) PERKIRAAN VOL. PEK.
- 2 R =
= 5‘ "E F’E ﬁ S JENIS PEKERJAAN : Timbunan Pilihan Dari Sumber Galian TOTAL HARGA (Rp.)
E E E =1 g ‘_E .E SATUAN PEMBAYARAN M3 % THD. BIAYA PROYEK :
cEEEEE E
5 ST = e g 5
05 2 @ 5 = = B PERKIRAAN HARGA JUMLAH
g = e TES R NO. KOMPONEN SATUAN| KUANTITAS SATUAN HARGA
— _— B |
PEEERE & Rp.) (Rp.)
e B 895 g
e r® 58~ B
e e e A
F 8 & 5 8 = @B
ags~®c & A. TENAGA
S=g35°g &
22873 =2 8 . Pekerja @won Jam 0.0159 19.954.83 316.74
£ g = g e % 2. Mandor (LO3) Jam 0,0040 28.571,43 113,38
e x o 2 5
FR L
HRrg &
ER ST = JUMLAH HARGA TENAGA 430,12
2 B8 8B g
Bgo 8 2 0
e 5 ¢4 o .
=B & g % B BAHAN
SRLEme
5, g £ = 1. Bahan pilihan (M09) M3 1,2000 25.000,00 30.000,00
E miE (M09)
= 8% E
R 2 -
F @ eB
=] e = e
i EET
2 58 g
5 = & = JUMLAH HARGA BAHAN 30.000,00
e =g B
N 2gF c PERALATAN
o g & 2 . PERALATAN
= 5 O % 1. Wheel Loader (E15) Jam 0,0085 797.751,89 6.784,57
£. = 5 @ 2. Dump Truck (E09) Jam 0,1410 560.934,35 79.090,75
S TEBEE 3. Motor Grader (E13) Jam 0,0040 928.857,51 3.685.94
= = & B 3. Tandem (E17) Jam 0,0112 583.048,61 6.504,34
i g = = 4. Water Tanker (E23) Jam 0,0341 251.385,00 8.581,42
g 8 =R 5. Alat Bantu Ls 1,0000 0,00 0,00
= =8 F
F B8 g
=] =g
w f E ; JUMLAH HARGA PERALATAN 104.647,01
8 558 | I I
B g : = D. JUMLAH HARGA TENAGA, BAHAN DAN PERALATAN (A+B+C) 135.077,13
= ; g E E. OVERHEAD & PROFIT 10,0 % x D 13.507,71
:F]' c = B F. HARGA SATUAN PEKERJAAN (D +E) 148.584,84
a
g_ r’-g g os Note: 1 ~ Satuan dapat berdasarkan atas jam operasi untuk Tenaga Kerja dan Peralatan, volume dan/atau ukuran
% — E berat untuk bahan-bahan.
o, e E‘ 2 Kuantitas satuan adalah kuantitas perkiraan setiap komponen untuk menyelesaikan satu satuan pekerjaan
E.. o ;Jc, ;—' dari nomor mata pembayaran. Harga Satuan yang disampaikan Penyedia Jasa tidak dapat diubah kecuali
2 [ H o g terdapat Penyesuaian Harga (Eskalasi/Deskalasi) sesuai ketentuan dalam Instruksi Kepada Peserta Lelang
= o) g @ 3 Biaya satuan untuk peralatan sudah termasuk bahan bakar, bahan habis dipakai dan operator.
:—.: g- a8 g Biaya satuan sudah termasuk pengeluaran untuk seluruh pajak yang berkaitan (tetapi tidak termasuk PPN
;,, (=% =il - yang dibayar dari kontrak) dan biaya-biaya lainnya.
@ = ® =
5 & .
£ B E
g & &
(S e LCR
= =
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ITEM PEMBAYARANNC: 5.1 (1) [ Analisa EI-511 |

dalam Dump Truck di Base Camp

2 | Dump Truck mengangkut Agregat ke lokasi
pekerjaan dan dihampar dengan Motor Grader

3 | Hamparan Agregat dibasahi dengan Water Tank
Truck sebelum dipadatkan dengan Tandem

Roller dan Pneumatic Tire Roller

4| Selama pemadatan, sekelompok pekerja akan
merapikan tepi hamparan dan level permukaan
dengan menggunakan Alat Bantu

III. | PEMAKAIAN BAHAN, ALAT DAN TENAGA

JENIS PEKERJAAN : Lapis Pondasi Agregat Kelas A
SATUAN PEMBAYARAN : M3 URAIAN ANALISA HARGA SATUAN
No. URAIAN KODE| KOEF. | SATUAN | KETERANGAN
£

pe £
o 7=, ~ L ASUMSI
= g =1 1| Menggunakan alat berat (cara mekanik)
] ‘é ; 2 | Lokasi pekerjaan : sepanjang jalan
E ; ;—. 3 | Kondisi existing jalan : sedang
0 3 B 4| Jarak rata-rata Base Camp ke lokasi pekerjaan L 0,10 KM
3— =N 33 5| Tebal lapis agregat padat t 0,15 M
f;-’: &_ - 6 | Faktor kembang material (Padat-Lepas) Fk 1,20 -
g_ :é E. 7 | Jam kerja efektif per-hari Tk 7,00 jam
o é. =) 8 | Proporsi Campuran - Agregat Kasar Ak 75,00 % Gradasi harus
a = = - Agregat Halus Ah 25,00 % memenuhi Spec.
3 5B 2 | IL | URUTANKERJA
g 8 o2 1| Wheel Loader mencampur dan memuat Agregat ke
: o

=

(1]

=

)

=5

=

=

£

7

"JaquUIns Uejwnjuedudul ueguap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘ueniouad ‘yruwopeye uefunuaday yniun ueeunisuag

-Sueuamiaq yeyid neje synuad rep siniza) urzr edue) feisiamwoy uenlng yniun muy uawWmYop WEISNLISIpuaw neje yedueqiaduraw Sueteqc |

ueduap rensas ‘siynuad eido yey ueyyesuaw edue) “yruopeye wojisodas 1p ur uawnyop ueyisnqrisipuat uep uedunfuawn yeyIaq BAURY SBISIIATU[] '€
“eisauopuy 1p e1di) yey ) vesuap rensas isyues ueyeuayip jedep vido yey vered3uepad neje feisiowoy uesunuaday ynjun uzt eduey ueeund3uad g

1. BAHAN
- Agregat Kasar = Ak x 1 M3 x Fk MO03 0,9000 M3
- Agregat Halus = Ahx 1 M3 x Fk MO04 0,3000 M3
2. ALAT
2.a.| WHEEL LOADER (E15)
Kapasitas bucket v 1,50 M3
Faktor bucket Fb 0,90 -
Faktor Efisiensi alat Fa 0,83 -
Waktu Siklus : Tsl
- Mencampur T1 2,50 menit
- Memuat dan lain-lain T2 1,00 menit
Tsl 3,50 menit
Kap. Prod. / jam = V x Fb x Fa x 60 Ql 16,01 M3
Fk x Ts1
Koefisien Alat/ M2 = 1 : Ql (E15) 0,0625 jam
2.b.| DUMP TRUCK (E09)
: Kapasitas bak v 3,50 Ton
g' Faktor Efisiensi alat Fa 0,83 -
2 Kecepatan rata-rata bermuatan vl 20,00 KM/jam
g Kecepatan rata-rata kosong v2 30,00] KM/jam
; Waktu Siklus : Ts2
g - Waktu tempuh isi = (L : vl) x 60 menit T1 0,30 menit
— - Waktu tempuh kosong = (L : v2) x 60 menit T2 0,20 menit
2 - Lain-lain T3 3,00  menit
:rg_ Ts2 3,50 menit
=1

Berlanjut ke hal. berikut
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ITEM PEMBAYARAN NO. : 5.1 (1) [ Analisa EI-511 |

JENIS PEKERJAAN : Lapis Pondasi Agregat Kelas A
SATUAN PEMBAYARAN : M3 URAIAN ANALISA HARGA SATUAN
Lanjutan
0 3 - = No. URAITAN KODE| KOEF. | SATUAN | KETERANGAN
157708
B =@ agm B O
E 5 8%% z E Kap. Prod. / jam = V x Fa x 60 Q2 41,50 M3
SEEEEE g Fk x Ts2
“-g =i ; sS85 E Koefisien Alat /M2 = 1 : Q2 (E09) |  0,0241 jam
= 5o B 5 =
- P g =8 B
g ;. g s = ;.‘- a8, 2.c.| MOTOR GRADER (E13)
ga E g & B g! Panjang hamparan Lh 50,00 M
g_ E B E 5= B Lebar efektif kerja blade b 2,40 M
;_'} 5 & E‘ B E :]? Faktor Efisiensi alat Fa 0,83 -
g— g : : =2 e = Kecepatan rata-rata alat v 4,00 KM/jam
2 E_’é = : % §' Jumlah lintasan n 6,00 lintasan |3 x pp
Y2558 @ Waktu Siklus : Ts3
= ; =) g g» - Perataan 1 lintasan = Lh : (v x 1000) x 60 T1 0,75| menit
g % = g - Lain-lain T2 1,00 menit
% - g '3 % Ts3 1,75 menit
Bz 385
7R = g' Kap. Prod. / jam = Lhxbx tx Fax 60 Q3 85,37 M3
- nx Ts3
E; ' g E— E Koefisien Alat /M2 = 1 : Q3 (E13) 0,0117 jam
g - =
= =
2 iy E = 2.d.| VIBRATORY ROLLER (E19)
oy rrrE E E. Kecepatan rata-rata alat v 4,00 KM/jam
g SE~ Lebar efektif pemadatan b 148/ M
E. = Z é Jumlah lintasan n 8,00( lintasan
s B g E Faktor Efisiensi alat Fa 0,83 -
& ~8°%
_, i
o T_:—’J- ?‘T E Kap. Prod. / jam = (vx1000)xbx tx Fa Q4 92,13 M3
=] - a
& o 5 B Koefisien Alat/ M2 = 1 : Q4 (E19) 0,0109 jam
=t T
=l o o B
R 2o B
i ZuE B 2.e.| PNEUMATIC TIRE ROLLER (E18)
g 8 ; N Kecepatan rata-rata alat v 5,00 KM/jam
F £ & 2 Lebar efektif pemadatan b 1500 M
g 4 8 ",} Jumlah lintasan n 4,00| lintasan
*é % E* £ Faktor Efisiensi alat Fa 0,83 -
B LB
TS g B2 Kap. Prod. / jam = (vx 1000) x bx t x Fa Q5 233,44 M3
B Ba3R n
% E’ E uET Koefisien Alat /M2 = 1 : Q5 (E18) |  0,0043 jam
B B8 g
£ i_ = 2.f.| WATER TANK TRUCK (E23)
:‘ = & Volume tanki air \Y% 5,00 M3
E, o g = Kebutuhan air / M3 agregat padat We 0,07 M3
2 & =3 = Pengisian tanki / jam n 1,00 kali
2 -? 2 £ Faktor Efisiensi alat Fa 0,83 -
@ :'_" e 7y Kap. Prod. / jam = V xnxPFa Q6 59,29 M3
s £ 8 we
g % E Koefisien Alat/ M2 = 1 : Q6 (E23) 0,0169 jam
= v, =
E OB %
= =4

Berlanjut ke hal. berikut
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ITEM PEMBAYARAN NO. : 5.1 (1) [ Analisa EI-511 |

4. HARGA DASAR SATUAN UPAH, BAHAN DAN ALAT
Lihat lampiran.

JENIS PEKERJAAN : Lapis Pondasi Agregat Kelas A
SATUAN PEMBAYARAN : M3 URAIAN ANALISA HARGA SATUAN
Lanjutan
No. URAIAN KODE| KOEF. | SATUAN | KETERANGAN
e

pi= 2
8 Zag ~ 2.g.| ALAT BANTU Lump Sum
E g =4 Diperlukan :
g ‘é ; - Kereta dorong = 2 buah.
E ; ;—- - Sekop = 3 buah.
s 9 o - Garpu = 2 buah.
g5 e &
ERE = | 3. | TENAGA
g_ r’% E- Produksi menentukan : WHEEL LOADER Ql 16,01 M3/jam
;_'} e :]? Produksi agregat / hari = Tk x Q1 Qt 112,05 M3
= : E Kebutuhan tenaga :
2 ] £ - Pekerja P 7,00|  orang
E E = - Mandor M 1,00 orang

g Koefisien tenaga / M3

% - Pekerja =(TkxP): Qt (LO1) 0,4373 jam

2 - Mandor =(TkxM): Qt (LO3) 0,0625 jam

=

a

5. ANALISA HARGA SATUAN PEKERJAAN

Lihat perhitungan dalam FORMULIR STANDAR UNTUK
PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA
SATUAN.

Didapat Harga Satuan Pekerjaan :

Rp. 1.304.665,18 /M3.

6. WAKTU PELAKSANAAN YANG DIPERLUKAN
Masa Pelaksanaan: ............ bulan

7. | VOLUME PEKERJAAN YANG DIPERLUKAN
Volume pekerjaan : 0,00 M3
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n

ISI9ATU

-Sueuamiaq yeyid neje synuad rep siniza) urzr edue) feisiamwoy uenlng yniun muy uawWmYop WEISNLISIpuaw neje yedueqiaduraw Sueteqc |

“eisauopuy 1p e1di) yey ) vesuap rensas isyues ueyeuayip jedep vido yey vered3uepad neje feisiowoy uesunuaday ynjun uzt eduey ueeund3uad g
pu] wesy se)

ueFuop rensas ‘synuad v1dn yey uveyyeSusw edue] “Yruwapeye wojsodal Ip Ul USWNYOp UBYISNQLISIpUaw uep ueduniusw eyiaq eAUey SEHSIIATI[] ¢

Lgey


ADABAYAR
Stamp



Analisa EI-511

FORMULIR STANDAR UNTUK
PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA SATUAN

yang dibayar dari kontrak) dan biaya-biaya lainnya.

puj wejs| se)

i = laelll -
g cd "op ';.;j ) ; ITEM PEMBAYARANNO. :5.1(1) PERKIRAAN VOL. PEK.
E E r;E U‘:-‘- r}g E’T Q JENIS PEKERJAAN : Lapis Pondasi Agregat Kelas A TOTAL HARGA
= g EE® s = SATUAN PEMBAYARAN  : M3 % THD. BIAYA PROYEK
EELFEEw =
<BEEEER E
EEsc-c8 B
03 E w258 & PERKIRAAN HARGA JUMLAH
g- L =% ?_; £ = B NO. KOMPONEN SATUAN | KUANTITAS SATUAN HARGA
- = ~ o @9
= T = . B
2 a2 R BE5 Rp. Rp.
z3E 538 ¢ % (Rp.) (Rp.)
s
o me 537 E
=8 BEh o i
a g B : =2 e = A. TENAGA
Se=8a82g B
222358 E . :
52 EB5 N o om 1 Pekerja (Lo1) jam 0,4373 19.954,83 8.726,34
"B aeFEE 2 Mandor (L03) jam 0,0625 28.571,43 1.784,92
oA o B o8,
TR T — P
B35S F g
= =,
BZSEF
E— = ._Bb = g JUMLAH HARGA TENAGA 10.511,26
8 35
EEEED
HhSP g B. | BAHAN
2 B g &
g .,; s E 1 Base-A M3 1,2000 909.900,00 1.091.880,00
= 8% E
22
F @ eB
=] e = e
R BEC
5 B8g
5 [
s g = B
[N ~ o B
= o O JUMLAH HARGA BAHAN 1.091.880,00
= = Q
4] = 2
§ Eg:
@ o E_. o C. PERALATAN
S é E = 1 Wheel Loader (E15) jam 0,0625 797.751,89 49.837,24
& Ty g 2 Dump Truck (E08) jam 0,0241 560.934,35 13.516,49
LB = 2
g- g ﬂg E 3 Motor Grader (E13) jam 0,0117 928.857,51 10.880,19
g g = B 4 Vibratory Roller  (E19) jam 0,0109 385.205,22 4.181,11
= nr E E 5 P. Tyre Roller (E18) jam 0,0043 236.410,10 1.012,73
" =~
= @ Q g 6 Water Tanker (E23) jam 0,0169 251.385,00 4.240,23
= z E % 7 Alat Bantu Ls 1,0000 0,00 0,00
= w
B L 2E
2 g m 2 JUMLAH HARGA PERALATAN 83.667,99
5 E:z3% [ ] |
= ' =
g % E‘ E D. JUMLAH HARGA TENAGA, BAHAN DAN PERALATAN (A+B+C) 1.186.059,25
E = 8 & E. OVERHEAD & PROFIT 100 % x D 118.605,93
S’ = E F. HARGA SATUAN PEKERJAAN (D +E) 1.304.665,18
2
: = o, Note: I ~ SATUAN dapat berdasarkan atas jam operasi untuk Tenaga Kerja dan Peralatan, volume dan/atau ukuran
§: ) p:'-',r = berat untuk bahan-bahan.
5 = =
% ; — g 2 Kuantitas satuan adalah kuantitas setiap komponen untuk menyelesaikan satu satuan pekerjaan dari nomor
= | i a mata pembayaran.
_r_:—_: E.. g 3 Biaya satuan untuk peralatan sudah termasuk bahan bakar, bahan habis dipakai dan operator.
w
;n (=% g 4 Biaya satuan sudah termasuk pengeluaran untuk seluruh pajak yang berkaitan (tetapi tidak termasuk PPN
g 5
E =
(=% =
a ]
= =,
® =
%] .
=]
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ITEM PEMBAYARAN NO. :5.3.(1a) (tidak pakai paver) [ Analisa EI-531a

JENIS PEKERJAAN : Perkerasan Beton Semen
SATUAN PEMBAYARAN : M3 URAJAN ANALISA HARGA SATUAN
No. URAIAN KODE | KOEF. [SATUAN KETERANGAN
L ASUMSI
i b3 - = 1 Menggunakan alat (cara mekanik)
- C: o o D = 2 Lokasi pekerjaan : sepanjang jalan
& 55 g g = 5 3 Bahan dasar (batu, pasir dan semen) diterima
& - 3
o g rE = % % &! Q seluruhnya di lokasi pekerjaan
E b = T — I = % E 4 Jarak rata-rata Base camp ke lokasi pekerjaan L 8,73 KM
& g EE® = 5 Jam kerja efektif per-hari Tk 7,00 jam
"g v o 5’ g ﬁ = 6 Tebal Lapis perkerasan beton padat t 0,30 m asumsi/desain
= E‘ = ol - =] E 7 Ukuran Agregat Maksimum Ag 50| mm Spesifikasi 5.3.2.11
m = U3 =L -]
- W 2 = & 1=
g R oo ?.: pr:.‘- g :p% 8 Perbandingan Camp. : Semen Sm 325,0 Kg
BT E R g - : Agregat Halus Ps 713,0 Kg
2— E o = -§ “5 = : Agregat Kasar Kr 1.300,0 Kg
caE®R EE® E : Air Air 1590 | Keg
~yBCER =) : Plasticizer Plt 09750  Kg
g_ g é -~ UE g ': 9 Berat Isi Padat Material :
= R
g E E__ a5 g a Beton D1 2,20 T/M3
g 2 ?‘D ; g g - Semen D2 1,13| T/M3
52 = E 8 p @ - Agregat Halus D3 145 T/M3
B 2T % v - Agregat Kasar D4 1,45 T/M3
SFEE S
B g3 Fg IL URUTAN KERJA
g = g '-g ; 1 Persiapan (lapis pondasi bawah, selongsong, dan kerb yang berdekatan)
EE38¢8 sudah disetujui.
E: E :’_’; :—": z_ 2 Semen, pasir, batu kerikil dan air dicampur dan diaduk
E:r B g E‘ ) menjadi beton dengan menggunakan Batching Plant.
= E. e E- 3 Beton dibawa ke lapangan dengan menggunakan Truck Mixer Agitator
g ;-:; o B lalu dituangkan ke fixed form.
= = g g 4 Beton dipadatkan secara merata pada tepi dan sepanjang acuan
g o |- i dengan menggunakan vibrator yang dimasukkan ke dalam beton.
&8 E ) e ;
g_, g E_ = 5 Pembentukan dan perapihan dengan finishing machine.
= B
e EEEg
E gEl
= 8 = &
BE ZE£E
o =8 B
- & o &
a —" =]
4] = 2
= o B =1
e 2 B ﬁ JUIR PEMAKAIAN BAHAN, ALAT DAN TENAGA
Er' & E" E Bahan untuk 1 m2 perkerasan beton t = 20 cm
5 B FE 1 BAHAN
5 a % g l.a. Semen (PPC) =Smx 1.03 M12) 334,75 Kg Spesifikasi 5.3.2.4
B Eg3 Lb. Pasir Beton := (Ps/1000 : D3) x 1.05 (MOla) | 05163 | M3
B g B . lc. Agregat Kasar  :=(Kr/1000 : D4) x 1.05 (M03) 09414 | M3
=] ?"r =] N 1.d. Air =Airx 1.03 (M170) 163,770 Ltr
‘5:—' 2 a E le. Plastizier =Pltx 1.03 (M67a) 1,004 Kg
- f a2 1.f. Baja Tulangan Polos (berikut dudukannya) (M39a) 15,8750, Kg
E £ B g l.g. Joint Sealent (M94) 09900 K
b 2 E & £
= ) =E Lh. Cat Anti Karat (M95) 0,0200] Kg
= | o 2 Ea 1. Expansion Cap (M96) 0,1700 M2
g g g o L. Polytene 125 mikron (M97) 04375 M2
(i) g =] =] 1.k. Curing Compound (M98) 0,8700 Ltr 1:1
B E.a2 8 11 Formwork Plate (M195) | 05700 M2
= = 5 E
= o =
B 238
= i
o = B
% — g 2. ALAT
o E k=3 2.a. WHEEL LOADER (E15)
6, = n:_-:r- - Kapasitas bucket \' 1,50 M3 (lepas)
& = = B Faktor bucket Fb 085 -
= : e % Faktor efisiensi alat Fa 083 -
= = 2 Waktu Siklus
= .
= g=s a4 B - Muat dan lain lain Tsl 0,45| menit Permen PUPR No
7] =} 2 @
- B Tsl 0,45 menit 28/PRT/M/2016
'] B = @
g = ® =
g 2 2
L =] = Kap. Prod. / jam = V x Fb x Fa x 60 Ql 141,10 M3
B £ ) T
1] o sl
= &, =
1:7] ) T8
g 4 5‘ Koefisien Alat/MZ =1: Q1 0,0071 Jam

Berlanjut ke hal. berikut.
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ITEM PEMBAYARAN NO. :5.3.(1a) [ Analisa EI-531a

ISIATU )

puj wejs| se)

JENIS PEKERJAAN : Perkerasan Beton Semen
SATUAN PEMBAYARAN 1 M3 URAJAN ANALISA HARGA SATUAN
Lanjutan
No. URAIAN KODE | KOEF. [SATUAN KETERANGAN
2.b. CONCRETE MIXING PLANT:HZS25: 25 M3/JAM: 15 HP E43
i b3 - = Kapasitas produksi Vi 500,00 liter
x ; 5 Faktor Efisiensi alat Fa 0,83 -
=l e - S - - B |
& 55 g g = 5 Waktu siklus pencampuran : Ts 2 Ts
= g FE % % &3 Q - mengisi T1 0,00f menit |bisa simultan dng mengaduk
E @A E' = =1 g = - mengaduk T2 1,10| menit |30 - 60 detik tergantung W/C
=1 5'- ‘é 5B " = - menuang T3 0,15 menit
- w p B BB E - menunggu dll T4 0,00/ menit
Epe_ -8 B Ts2 1,25 menit
=g 888 B
F &l £ o = Kap.Prod. /jam = _V x Fax 60 Q2 1992 M3
E"’ 7 = 5o B a 1000 x Ts2
2" = e = ..§ LE = Koefisien Alat/MZ =1 : Q2 E43 0,0502 | Jam
5 5 = &
[=H T g5 & B
A ; . - 2o u.% 2.c. TRUCK MIXER AGITATOR; UD Q CVE28064; 5 M3: 280 HP|  (E49)
g3 g % B i ': Kapasitas drum V2 500 M3
o ‘3 o = g = a Faktor Efisiensi alat Fa 0,83 -
= E .% % B on B Kecepatan rata-rata isi vl 20,00|/KM / Jam|
:3"- o =B g n’;_ a. tl:n Kecepatan rata-rata kosong v2 40,00|KM / Jam|
T BEeggg Wakiu Siklus
= = ([} E lm - mengisi =(V:Q2)x 60 Tl 15,06| menit
E E g =3 g - mengangkut = (L :v1) x 60 menit T2 26,18| menit
E ?,."- - :g . - Kembali = (L : v2) x 60 menit T3 13,09
o g g g B - menumpahkan dl1 T4 1 5,00] menit
B, a 0B Ts2 59,32 menit
zEdFe
% BEE aF Kap.Prod. / jam = V x Fa x 60 Q3 41974 | M3
el s Ts3
5, = B3
L E =5 B
B =] = Koefisien Alat/MZz =1 : Q3 0,2382 Jam
= "g B
=¥ b
=] g o E
= B
§ % a = 2.d. CONCRETE VIBRATOR: GX 160: 5.5 HP (E20)
=] ] EJ"" Lal Kebutuhan alat penggetar beton disesuaikan dengan
g g = é kapasitas produksi alat pencampur (concrete mixing plant) n vib 6,000 | buah lihat Spesifikasi
5 = 9 [ dibutuhkan butuh 6 bh utk 20m3
E.: ; E % Kap. Prod. / jam =Q2/n vib Q4 3,32 M3
SR
g :;g 8. g Koefisien Alat/M = 1 : Q4 03012 | jam
Q (1]
2. o &g
- B oo .
& g 5 E
5 SRE
1]
= &5 B
8 Am e
(=5 o & B
a g B e - -
=] ?? 5 =8 Berlanjut ke hal. berikut.
= B a E
=, = 2 a
E g8 2
=] B £
o 5 3 E
8 o E ;
= [
a 2 & O
f;% e =2 3
B B.2 a0
= =
5 g5 E
& S & &
= r’.f 0o
= = B
E < £
e, © &
2 =T &
& )
T A 8
e § 2
=)
- a
F 5 5
@ E =
g = ®m
= =
B 2
(=8 =
] (9]
q% =,
&
-] H
=]
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ITEM PEMBAYARAN NO. :5.3.(1a) [ Analisa EI-531a

JENIS PEKERJAAN : Perkerasan Beton Semen
SATUAN PEMBAYARAN 1 M3 URAJAN ANALISA HARGA SATUAN
Lanjutan
No. URAIAN KODE | KOEF. [SATUAN KETERANGAN
2e. ALAT BANTU
- Diperlukan :
— - = - Concrete Cutter
1] = sl - Bar Bending Machine
= r'.E = Q - Bar Cutting Machine
E E' = - Sekop
g ‘é ; - Pacul
L T = - Sendok Semen
g = 5 - Ember Cor
w28 £
g 8 o ® 3 TENAGA
E"’ E a Produksi Beton dalam 1 hari = Tkx Q2 Qt 139,44 M3
LB o |
<4 =
g_ l‘l=\:' E‘ Kebutuhan tenaga : - Mandor M 2,00 orang 1 di BP, 1 di lapangan
a5 o 3‘== (with Finisher)
a % ': - Pekerja P 10,00| orang | Manual, butuh lebih banyak
=] =9 a
= % = Koefisien Tenaga / M3
""_5". ;l_-. |'l='::| - Mandor =(TkxM): Qt (L03) 0,1004 jam
: (=
9':;': - Pekerja =(Tkx P): Qt (LO1) 0,5020 jam
=
=
g 4. HARGA DASAR SATUAN UPAH, BAHAN DAN ALAT
w Lihat lampiran.
s
f 5. ANALISA HARGA SATUAN PEKERJAAN

Lihat perhitungan dalam FORMULIR STANDAR UNTUK
PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA
SATUAN.

Didapat Harga Satuan Pekerjaan :

Rp. 3.358.281,98 /M2

6. MASA PELAKSANAAN YANG DIPERLUKAN
Masa Pelaksanaan 0,00 bulan
7. VOLUME PEKERJAAN YANG DIPERLUKAN

Volume pekerjaan  3.358.281,98 M2
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Analisa EI-531a

FORMULIR STANDAR UNTUK
PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA SATUAN

ITEM PEMBAYARAN NO. :5.3.(1a) PERKIRAAN VOL. PEK :
JENIS PEKERJAAN : Perkerasan Beton Semen TOTAL HARGA (Rp.)
o SATUAN PEMBAYARAN M3 % THD. BIAYA PROYE :
[ ] Lo
RcEryolE
S EREBEBEBFE mn
£ B % % =all PERKIRAAN HARGA JUMLAH
g 4 2 E B % = NO. KOMPONEN SATUAN| KUANTITAS SATUAN HARGA
B o=@ 2B =
= o @ (Rp.) (Rp.)
EE8EBpg &
w w oo BB e
B ot & & g =
H 5 £ =28 =
®"REBS53 B A TENAGA
8'- R oo ?.: pr:-,- = :E 1. Pekerja (LO1) jam 0,5020 19.954,83 10.017,48
=3 ﬁ‘ e HoR g e 2 Mandor (L03) jam 0,1004 28.571,43 2.868,62
rog58< 5
S EE -8B 8 &
o me 537 E
— 8 &2 5 = 0
2 & E =m E = JUMLAH HARGA TENAGA 12.886,10
SzgFsg E
sETtRea B B. BAHAN
g' E &= S E, uzlq 1. Semen (M12) Kg 334,7500 2.920,50 977.637,38
T B A > Z8 2 Pasir (MO1a) M3 0,5163 340.125,00 175.610,06
g- g a2 E . 3 Agregat Kasar (M03) M3 0,9414 | 1.435.125,00 1.350.996,98
=] E = E' 4 Air (M170) M3 163,7700 14,65 2.399,23
g = g -g ; 6 Baja Tulangan Polos (M39a) Kg 15,8750 22.556,90 358.090,77
g :ﬁ 5 g B 7 Joint Sealent (M94) Kg 0,9900 40.000,00 39.600,00
= in (1] g: z_ 8 Cat Anti Karat (M95) Kg 0,0200 44.881,50 897,63
E:r 5 Z. E‘ =] 9 Expansion Cap (M96) M2 0,1700 10.000,00 1.700,00
= E =g E— 10 Polytene 125 mikron (M97) Kg 0,4375 25.000,00 10.937,50
5‘ : ;-:; o '-?_h 11 Curing Compound (M98) Ltr 0,8700 20.000,00 17.400,00
E 2 E
= 23E
& EEg
=1 =
= 2 = =
£ m 2=
= sz
o -] -
= 5B &g
B E&E
= -~ a =
¥ BoE
g T8 s
T FGg3§
@, o= oy
- B oo .
5 §EE
5 &8 JUMLAH HARGA BAHAN 2.935.269,54
5 F&R3B
= BRE C. PERALATAN
E ?r E E 1 Wheel Loader El5 jam 0,0071 797.751,89 5.653,81
= oo 2 Concrete Mixing Plant E43 jam 0,0502 75.000,00 3.765,06
- - L —d
- f L 3 Truck Mixer Agitator E49 jam 0,2382 349.979,49 83.380,49
E "; g E._.' 4 Concrete Vibrator (form  E20 jam 0,3012 39.935,00 12.028,61
= ) =E 5 Alat Bantu Ls 1,0000 0,00 0,00
H +2E
2 g = 8
=1
T Eaf%
E of§E
= e = B
= n.% o JUMLAH HARGA PERALATAN 104.827,97
e PR D. JUMLAH HARGA TENAGA, BAHAN DAN PERALATAN (A+B+C) 3.052.983,62
= = B
B — = E. OVERHEAD & PROFIT 10,0 % x D 305.298,36
: — k=3 F. HARGA SATUAN PEKERJAAN (D +E) 3.358.281,98
= — g!‘ - G. HARGA SATUAN PEKERJAAN /M3 3.358.281,98
=] ® LS Note: 1 Satuan dapat berdasarkan atas jam operasi untuk Tenaga Kerja dan Peralatan, volume dan/atau ukuran
E : g = berat untuk bahan-bahan.
E = 2 z, 2 Kuantitas satuan adalah kuantitas perkiraan setiap komponen untuk menyelesaikan satu satuan pekerjaan
..w—.: e g g dari nomor mata pembayaran. Harga Satuan yang disampaikan Penyedia Jasa tidak dapat diubah kecuali
i o g fust terdapat Penyesuaian Harga (Eskalasi/Deskalasi) sesuai ketentuan dalam Instruksi Kepada Peserta Lelang
(1] i w3 % 3 Biaya satuan untuk peralatan sudah termasuk bahan bakar, bahan habis dipakai dan operator.
E 8.. i = 4 Biaya satuan sudah termasuk pengeluaran untuk seluruh pajak yang berkaitan (tetapi tidak termasuk PPN
E: g = yang dibayar dari kontrak) dan biaya-biaya lainnya.
§ 5 g
® & 2
g & 1B
= =
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ITEM PEMBAYARAN NO. 7.1 (10)

JENIS PEKERJAAN Beton mutu rendah dengan fc’= 10 MPa (K-125)
SATUAN PEMBAYARAN M3 URAIAN ANALISA HARGA SATUAN
No. URAIAN KODE KOEF. SATUAN KETERANGAN
== L | Asumst
-g ;-._q ; 1| Menggunakan alat (cara mekanik)
—
_ﬂ_{ LR (@] 2| Lokasi pekerjaan : sepanjang jalan
E & 'E 3| Bahan dasar (batu, pasir dan semen) diterima
g % o seluruhnya di lokasi pekerjaan
"g o g 4| Jarak rata-rata Base camp ke lokasi pekerjaan L 0,10 KM
[ 3
= = i 5| Jam kerja efektif per-hari Tk 7,00 jam
Li =]
{E E 6| Kadar Semen Minimum Ks 250 KgM3
g B =
E\T‘ E‘E : 7| Perbandingan Air/Semen Maksimum Wer 0,60 -
= g g_ 8| Perbandingan Camp. : Semen Sm 302,0 Kg/M3 Berdasarkan
= ":. B : Pasir Ps 6330 KgM3 | IMF dari BE
; o :’F : Kerikil Pecah Kr 1.207,0 Kg/M3
=% s ! )
o ™~ g- 9| BeratIsi:
= ] £ - Beton DI 240 /M3
2. £ o - Semen D2 125 T/™3
’ = - Pasir D3 1,30 T/M3
g - Kerikil Pecah (Agregat Kasar) D4 1,40 T/M3
g
= IL | URUTAN KERJA
= 1| Semen, pasir, batu kerikil dan air dicampur dan diaduk
w
g menjadi beton dengan menggunakan Concrete Mixer
-~ 2| Beton di-cor ke dalam bekisting yang telah disiapkan

IS
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3| Penyelesaian dan perapihan setelah pemasangan

IIL. | PEMAKAIAN BAHAN, ALAT DAN TENAGA

"JaquUIns Uejwnjuedudul ueguap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘ueniouad ‘yruwopeye uefunuaday yniun ueeunisuag
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1. | BAHAN
l.a. | Semen (PC) = Smx 1.03 M12) 311,060 Kg
1.b. | Pasir Beton = (Ps/1000 : D3) x 1.05 (MO01a) 0,5113 M3
l.c. | Kerikil Pecah = (Kr/1000 : D4) x 1.05 (MO03) 09053 M3 Agregat Kasar
l.e. | Kayu Perancah M19) L] 0’25 M3
1.f | Paku (M18) 1,003 Kg
2. | ALAT
2.a. | CONCRETE MIXER (E06)
Kapasitas Alat v 500,00 liter
Faktor Efisiensi Alat Fa / 0,83 -
Waktu siklus (T1+T2+T3+T4) Ts
- Memuat T1 8,00 menit
- Mengaduk T2 4,00 menit
- Menuang T3 2,00 menit
- Tunggu, dIl. T4 3,00 menit
Ts 17,00 menit
Kap. Prod. / jam = V x Fa x 60 Q1 1,465 M3
1000 x Ts
Koefisien Alat / M3 =1:Ql (E06) 0,6827 jam
2.b. | WATER TANK TRUCK (E23)
Volume Tanki Air \% 4,00 M3
Kebutuhan air / M3 beton We 0,19 M3
S Faktor Efiesiensi Alat Fa 0,83 -
E' Kapasitas pompa air Pa 100,00 liter/menit
2
o Kap. Prod. / jam = pa x Fa x 60 Q2 26,21 M3
: 1000 x We
&
=
E Koefisien Alat / M3 =1:Q2 (E23) 0,0382 jam
—
2

Berlanjut ke hal. berikut.
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ITEM PEMBAYARAN NO. 7.1(10) Analisa EI-7110

JENIS PEKERJAAN Beton mutu rendah dengan fc’= 10 MPa (K-125)
SATUAN PEMBAYARAN M3 URAIAN ANALISA HARGA SATUAN
Lanjutan
No. URAIAN KODE KOEF. SATUAN KETERANGAN

H ;_.__“. % 2.c. | ALAT BANTU (E20)

—

=8 s (@] Alat bantu

& =

g 5, 2

B 5 ; 3. | TENAGA
) T ] Produksi Beton dalam 1 hari = Tkx Ql Qt 10,25 M3

5 Fe g
=] =

g. % E Kebutuhan tenaga : - Mandor M 1,00 orang

= ﬂE_ - Tukang Tb 2,00 orang

1= - - Tk Batu = 1 1 Tk = 20 m3 btn
B ]

= = - Tk Kayu = 1 1 Tk =2 m3 kayu
E‘f g - Pekerja P 2,00 orang

= e

= T

g‘ E Koefisien Tenaga /M3 :

(:;, = - Mandor =(TkxM): Qt (L03) 0,6827 jam

E . ﬂ% - Tukang =(Tkx Tb): Qt (LO02) 1,3655 jam

! - Pekerja =(Tkx P): Qt (LOI) 1,3655 jam

4. | HARGA DASAR SATUAN UPAH, BAHAN DAN ALAT
Lihat lampiran.

jues ueyeuayip iedep uep Sueepp
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5. | ANALISA HARGA SATUAN PEKERJAAN

Lihat perhitungan dalam FORMULIR STANDAR UNTUK
PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA
SATUAN.

Didapat Harga Satuan Pekerjaan :

'S

Rp. 2.558.072,5 /M3

6. | MASA PELAKSANAAN YANG DIPERLUKAN

Masa Pelaksanaan:  ............ bulan

7. | VOLUME PEKERJAAN YANG DIPERLUKAN
Volume pekerjaan : 0,00 M3
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Analisa EI-7110

FORMULIR STANDAR UNTUK
PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA SATUAN

=
= = =
& ﬂne_-' ; ITEM PEMBAYARAN NO. 7.1 (10) PERKIRAAN VOL. PEF :
o
- E = JENIS PEKERJAAN Beton mutu rendah dengan fc’= 10 MPa (K-1 TOTAL HARGA (Rp.)
=i e [
=1 4] kS SATUAN PEMBAYARAN M3 % THD. BIAYA PROY1:
= g
et ] -
EgE 5
=28 g
..,g- c. :E PERKIRAAN HARGA JUMLAH
5‘3— E g: NO. KOMPONEN SATUAN KUANTITAS SATUAN HARGA
=
o B E (Rp.) (Rp.)
=8 B 78
= = 1
=1z 5
S E & g
[ =} ] A. TENAGA
o, =
=] - s
' =
=T
]
=1
)
ol
-
=]
o
=5
(=]
ol
&,

1. | Pekerja (LO1) jam 1,3655 19.954.83 27.247,56
2. | Tukang (L02) jam 1,3655 21.428,57 29.259,90
3. | Mandor (L03) jam 0,6827 28.571,43 19.506,60
JUMLAH HARGA TENAGA 76.014,05

B. | BAHAN
1. | Semen (M12) Kg 311,0600 2.920,50 908.450,73
2. | Pasir beton (MOla) | M3 0,5113 340.125,00 173.895.45
3. | Agregat Kasar (M03) M3 0,9053 1.435.125,00 1.299.146,91
4 | Kayu Perancah (M19) M3 0,1254 16.620,00 2.083,32
5 | Paku (M18) Kg 1,0028 37.581,00 37.686,23
JUMLAH HARGA BAHAN 2.421.262,63

C. PERALATAN

"JaquUIns Uejwnjuedudul ueguap ueyyaoqiadip ueyipipuad uep ‘ueniouad ‘yruwopeye uefunuaday yniun ueeunisuag
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1. Conc. Mixer E06 jam 0,6827 75.000,00 51.204,82
2. Water Tanker E23 jam 0,0382 251.385,00 9.590,99
3. Alat Bantu Ls 1,0000 0,00 0,00
JUMLAH HARGA PERALATAN 60.795,81
o | |
g. D. JUMLAH HARGA TENAGA, BAHAN DAN PERALATAN (A+B+C) 2.558.072,50
g E OVERHEAD & PROFIT 0,10 % x D 2.558,07
g F. HARGA SATUAN PEKERJAAN (D+E) 2.560.630,57
)
=
g2
g

“visouopuy 1p eydi) yey N veduap ensas syues ueyeuayip jedep vidd yey vered3uepd neje [eiszawoy uesunuaday ynjun uizt edue) ueeundsusad g

i
&
=]
2+
]
=
w
=.
£
7
=
=]
=
e
]
o
1]
=
-5
]
W
= |
7]
=
ek
=
=
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£
d
a
=
=5
=
ol
=
=
=
.
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]
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=
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8
=
i
=
=
=2
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(5]
=
=]
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g
H.
=]
=3
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o
g
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£
=
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g
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=
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=
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ITEM PEMBAYARANNO. :7.3(1) Analisa EI-731

6. MASA PELAKSANAAN YANG DIPERLUKAN
Masa Pelaksanaan:  ............ bulan

7. VOLUME PEKERJAAN YANG DIPERLUKAN
Volume pekerjaan : 0,00 Kg.

un

ISI9A

puj wejs| se)

JENIS PEKERJAAN : Baja Tulangan Polos BjTP 280
SATUAN PEMBAYARAN :Kg URAIAN ANALISA HARGA SATUAN
No. URATAN KODE KOEF. SATUAN KETERANGAN
a3 =] el <! L ASUMSI
g enite - Ma - s - Bl w | ; 1| Pekerjaan dilakukan secara manual
g EESEE Lokasi pekerjaan : sepanjang jal.
g Sl ah@ e O asi pekerjaan : sepanjang jalan
£ & = rté ﬁg I 3 | Bahan dasar (besi dan kawat) diterima seluruhnya
g E = ﬂ"?. =1 di lokasi pekerjaan
- & I'Bb g E = E 4 | Jarak rata-rata Base camp ke lokasi pekerjaan L 8,73 KM
& E“E i ; g 5 5| Jam kerja efektif per-hari Tk 7,00 jam
= 5 E 559 F 6 | Faktor Kehilangan Besi Tulangan Fh 1,03 -
5B RS &
BT R RgxE E: II. | URUTAN KERJA
T g = -§ ‘E 5 1| Besi tulangan dipotong dan dibengkokkan sesuai
o % r|=\:' g g5 = B dengan yang diperlukan
— =] E‘ = ”;‘. ot :r? 2 | Batang tulangan dipasang / disusun sesuai dengan
a g s ~a E ) Gambar Pelaksanaan dan persilangannya diikat kawat
C v A Ad 5 a
(= S L T} B
2 B 2 g E— g ] III. | PEMAKAIAN BAHAN, ALAT DAN TENAGA
PE =52 B
cEe g 1. | BAHAN
=] g g = g‘ l.a. | Baja Tulangan Polos BjTP 280 =1xFh (M57a) 1,0300 Kg
5 i_ g _‘g E 1.b. | Kawat beton (M14) 0,0200 Kg
o
=
B &85 2. | ALAT
@b dg & 2. | ALAT BANTU Ls
= f —_— ?:"- Diperlukan :
g i :_E__'» o B - Gunting Potong Baja
5 = g 2 - Kunci Pembengkok Tulangan
g - B E - Alat lainnya
$ Zz¢g
3 = = = 3. | TENAGA
5 “-3 = g. Produksi kerja satu hari Qt 200,00 Kg
7] o B L dibutuhkan tenaga : - Mandor M 1,00 orang
= =T
B = o =" - Tukang Tb * 1,00 orang
E_: ﬁw E g - Pekerja P 3,00 orang
s g E
é = 2 g Koefisien Tenaga / Kg :
o Lo g— ﬁ - Mandor = (MxTk):Qt (LO3) 0,0350 jam
Z. B oo - Tukang = (TbxTk):Qt (L02) 0,0350 jam
= "é ; % - Pekerja = (PxTk):Qt (LO1) 0,1050 jam
= o 0 g
DT = o?l = 4. | HARGA DASAR SATUAN UPAH, BAHAN DAN ALAT
% g g ;. Lihat lampiran.
= g
= =~ 5
Lag S8 g 5. | ANALISA HARGA SATUAN PEKERJAAN
B e 8 8 Lihat perhitungan dalam FORMULIR STANDAR UNTUK
B g ®
% 85 2 §- PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA
= ) g & SATUAN.
= P Didapat Harga Satuan Pekerjaan :
2 2 & O
" =
E B2 & Rp. 31.106,84 /Kg
5 g5 E
& S & &
= r’.f 0o
= = B
o £
e, © &
= T B
£ g_ .
o
2 o 4
B2 i
F & 8
@ S =
g 5
E =
=5 =
a ]
= =,
0
-] H
=]
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Analisa EI-731

FORMULIR STANDAR UNTUK
PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA SATUAN

PROYEK :
No. PAKET KONTRAK PP
a3 =] el <! NAMA PAKET PP
= =
s :C:: ;_.q ) ';.;! g B
o =15 tr;':: rg 5 N PROP/KAB / KODYA L
= o E' e oy 8 5 ITEM PEMBAYARAN NO. 173 (1) PERKIRAAN VOL. PE}: 0,00
g 2.7 5B ;,"'_5‘. = JENIS PEKERJAAN : Baja Tulangan Polos BjTP 280 TOTAL HARGA (Rp.) :  72.029.207,77
o EBEEBER E SATUAN PEMBAYARAN ‘Keg % THD. BIAYA PROYI: 1,29
I o —
=] E‘ = e s B g-
"ER8 3% E
TE o ] E-.-‘ = ,% PERKIRAAN HARGA JUMLAH
%’ 7 = 5o B E: NO. KOMPONEN SATUAN KUANTITAS SATUAN HARGA
T og 532 3 (Rp.) (Rp.)
o B r,% =] E ?'Jr' oy
CSgzEh @
1
2858 7~"8 E = A. | TENAGA
C v A Ad 5 a
(= S L T} B
2. 2% o = 1. | Pekerja Biasa o1y | jam 0,1050 19.954,83 2.095,26
B & "C_' E.- a2 % i 2. Tukang (L02) jam 0,0350 21.428,57 750,00
:_ =5 é g g 3. Mandor (L03) jam 0,0350 28.571,43 1.000,00
BEEFZ
3 5;_ — _‘g @ JUMLAH HARGA TENAGA 3.845,26
o o= 2 43
=
E 2 3 e = B. | BAHAN
2B 4o &
=F =257 1. | Baja Tulangan Polos BjTP 28C (M57a) |  Kg 1,0300 22.556,90 23.233,61
£ B A B 2. Kawat Beton (M14) Kg 0,0200 60.004,05 1.200,08
£, 5 oA
E EEE
= 2R E
B g -
 goE
6, -
5 o = g. JUMLAH HARGA BAHAN 24.433,69
5 E85¢g
= = a's C. | PERALATAN
= = B
[N = a =
A e I. | AlatBantu Ls 1,0000 | 0,00 0,00
=3 = o
S 2R
5] ® 08
s §SE
> S8E
L
= | ==
= o 2
=8 o om B
(1] S B =
E‘ = = E JUMLAH HARGA PERALATAN 0,00
88 g |
B @ &2 D. JUMLAH HARGA TENAGA, BAHAN DAN PERALATAN (A+B+C) 28.278,94
% B 2 §- E. OVERHEAD & PROFIT 10,0 % x D 2.827,89
& Q E ; F. HARGA SATUAN PEKERJAAN (D +E) 31.106,84
g e e Note: 1 ~ Satuan dapat berdasarkan atas jam operasi untuk Tenaga Kerja dan Peralatan, volume dan/atau ukuran
= 2 2 o berat untuk bahan-bahan.
D_’: g e g 2 Kuantitas satuan adalah kuantitas perkiraan setiap komponen untuk menyelesaikan satu satuan pekerjaan
g % 2 £ dari nomor mata pembayaran. Harga Satuan yang disampaikan Penyedia Jasa tidak dapat diubah kecuali
g ﬂ% H @ terdapat Penyesuaian Harga (Eskalasi/Deskalasi) sesuai ketentuan dalam Instruksi Kepada Peserta Lelang
= "5 = E 3 Biaya satuan untuk peralatan sudah termasuk bahan bakar, bahan habis dipakai dan operator.
% — = 4 Biaya satuan sudah termasuk pengeluaran untuk seluruh pajak yang berkaitan (tetapi tidak termasuk PPN
o, (= E- yang dibayar dari kontrak) dan biaya-biaya lainnya.
T 5 E§
o = =
T A~ 8 8
g @ 4
E = 2 3
Iz =} E 7]
@ B B B
g = ® E
B & =
=N =2 =
7] o
£ Z 2
. ]
] v =
= =
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ITEM PEMBAYARANNO. 7.3(3) Analisa EI-733

7. VOLUME PEKERJAAN YANG DIPERLUKAN
Volume pekerjaan : 0,00 Kg.

ISIATU )

puj wejs| se)

JENIS PEKERJAAN Baja Tulangan Sirip BjTS 420 A
SATUAN PEMBAYARAN Kg URAIAN ANALISA HARGA SATUAN
No. URATAN KODE KOEF. SATUAN KETERANGAN
w ) - = L ASUMSI '
g c g —op :E [w! ; 1 Pekerjlaan dllgkulc.an secara mgnual
5 g = 3 s 2 | Lokasi pekerjaan : sepanjang jalan
E =] "E % % E _;_-’. 3| Bahan dasar (besi dan kawat) diterima seluruhnya
2 E E g g ﬂ?l = di lokasi pekerjaan
= g8 g g e 4 | Jarak rata-rata Base camp ke lokasi pekerjaan L 0,10 KM
= ; sk 2] E‘-_‘; = 5| Jam kerja efektif per-hari Tk 7,00 jam
2 5 £ =B 5 = 6 | Faktor Kehilangan Besi Tulangan Fh 1,10 -
®E®g558 B
g *E ?_a = g =, IL | URUTAN KERJA
E\.“ o] = ﬁ = = 1| Besi tulangan dipotong dan dibengkokkan sesuai
s & E f 5 = 2 dengan yang diperlukan
8. & 03 E, =4 :: g 2 | Batang tulangan dipasang / disusun sesuai dengan
5 E g‘ E_ é = L] Gambar Pelaksanaan dan persilangannya diikat kawat
c2az8: g
g ‘E [ % : % §- III. | PEMAKAIAN BAHAN, ALAT DAN TENAGA
25B8378 &
- g o g % '?’-. 1. BAHAN '
g_ ﬁ Ué E =R l.a. | Baja Tulangan (Ulir) D32 (M39b) 1,1000 Btg
=1 E B & g 1.b. | Kawat beton M14) 0,0200 Kg
o =
BEERF 2. | ALAT
22328 B 2.a. | ALATBANTU Ls
@ = 4 = g' Diperlukan :
% o EE ?:"' - Gunting Potong Baja = 2 buah
E = e - Kunci Pembengkok Tulangan = 2 buah
;ﬁ é g g - Alat lainnya
— o
= SBE 3. | TENAGA
g. i == Produksi kerja satu hari Qt 200,00 Kg
= as a = dibutuhkan tenaga : - Mandor M 1,00 orang
E 5 e - Tukang Tb 1,00  orang
= B B E - Pekerja P/ 3,00 orang
B E&E
=9 ~ 0 = Koefisien Tenaga / Kg :
s e o - Mandor = (MxTk):Qt (LO3) 0,0350 jam
g 225 -Tukang = (TbxTk): Qt (L02) 0,0350 jam
-4 o 3 - Pekerja = (PxTk):Qt (LO1) 0,1050 jam
= s 8 B
g. g : E‘ 4. HARGA DASAR SATUAN UPAH, BAHAN DAN ALAT
'5"2_. ] g Lihat lampiran.
E FEE
a 2 5 g 5. | ANALISA HARGA SATUAN PEKERJAAN
E, ;mr =] =8 Lihat perhitungan dalam FORMULIR STANDAR UNTUK
Lag S8 g PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA
B @ 28 =2 SATUAN.
.é ?r E % Didapat Harga Satuan Pekerjaan :
w
E % % g Rp. 30.888,78 /Kg
= % =] E 6. MASA PELAKSANAAN YANG DIPERLUKAN
E. S & E Masa Pelaksanaan: ~ ............ bulan
= r’.f 0o
E oo E
Q. c E
2 - B
o o e
T A 8
g £ 3
E B &
F & 8
=9
§ = @
= =
=, fad
a 3
8 2
® B
=]
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Analisa EI-733

FORMULIR STANDAR UNTUK
PEREKAMAN ANALISA MASING-MASING HARGA SATUAN

ITEM PEMBAYARAN NO. 7.3(3) PERKIRAAN VOL. PE}:
JENIS PEKERJAAN Baja Tulangan Sirip BjTS 420 A TOTAL HARGA (Rp.)
SATUAN PEMBAYARAN Kg % THD. BIAYA PROY!:
PERKIRAAN HARGA JUMLAH
NO. KOMPONEN SATUAN KUANTITAS SATUAN HARGA
(Rp.) (Rp.)

A. TENAGA

=
&
=
]
=
=
=4
=
2
£
=
a8,
=
=
=9
5
-h
&=
g
]
s

‘ersauopuj 1p nyepaq suek ueinjezad

£
B
.
]
=.
té
[a]
]
=
B
B
B
-
o
=
s
(=9
o
=
=%
[
=
=
-
=
=
(1]
=
&=
s
o
=
o
£
=
=
=

1. | Pekerja @o1) | jam 0,1050 19.954,83 2.095,26
2. | Tukang (L02) | jam 0,0350 21.428,57 750,00
3. | Mandor (03) | jam 0,0350 28.571,43 1.000,00
JUMLAH HARGA TENAGA 3.845,26

B. | BAHAN
1. | Baja Tulangan Sirip B{TS 420 (M39b) | Kg 1,1000 22.556,90 24.812,59
2. | Kawat Beton (M14) Kg 0,0200 60.004,05 1.200,08
JUMLAH HARGA BAHAN 26.012,67

C. PERALATAN

1. Alat Bantu Ls 1,0000 1.000,00 1.000,00
JUMLAH HARGA PERALATAN 1.000,00

I
D. JUMLAH HARGA TENAGA, BAHAN DAN PERALATAN (A+B+C) 30.857,93
E. OVERHEAD & PROFIT 0,10 % x D 30,86
F. HARGA SATUAN PEKERJAAN (D +E) 30.888,78
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1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang,
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan

peraturan yang berlaku di Indonesia.
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Bar bending Schedule
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Metode Ausrtoad
Dia Dimensi(m) Panjang | Jumlah|panjang total | Berat/meter| Total berat Kebutuhan
LN Type ) Keterangan
qE (mm)| a b| ¢ (m) | (buah) (m) (kg) (kg) dalam (Kg/M")
b 12| Tul. dowel P 50 cm 32 0,5 0,5 20 10 6,313 63,130 2,104
E 35| Tul. dudukan dowel 12 0,155(0,1]0,155| 0,41 20 8,2 0,888 7,280 0,243 Tulangan Dowel
E 45] Tul. Susut/memanjang di dowel | 12 6 6 8 48 0,888 42,612 1,420
Tul. Tiebar P 70 cm 12 0,7 0,7 6,24 4,368 0,888 3,878 0,129
Tul dudukan tiebar 12 [0,155]0,2(0,155| 0,51 6,24 3,1824 0,888 2,825 0,094 Tulangan Tie bars
Tul. Susut/memanjang tiebar 12 5 5 16 80 0,888 71,021 2,367
Total berat besi dalam 1 M’ 6,358 Kg/M’
190,745 1 Segmen 5 m
5 220 41964,000 1100 m
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BINA MARGA

(M)

75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
1650

M)

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

M)

PANJANG | LEBAR | TEBAL| VOLUME
M)

TOTAL

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

SEGMEN

00+050
00+100
00+150
00+200
00+250
00+300
00+350
00+400
00+450
00+500
00+550
004600
004650
00+700
00+750
00+800
00+850
00+900
00+950
01+000
01+050
01+100

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.
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RENCANA ANGGARAN BIAYA (RAB)

PEKERJAAN
LOKASI

: PERENCANAAN TEBAL PERKERASAN (PERKERASAN KAKU) METODE BINA MARGA

: RUAS JALAN TELUK PANTAIAN- TELUK PINANG KEC.GAUNG ANAK SERKA

HARGA JUMLAH
URAIAN PEKERJAAN ANALISA SAT. VOLUME SATUAN HARGA
o o (Rp) (Rp)
E E PEKERJAAN PENDAHULUAN
£ B Pek. Mobilisasi / Demobilisasi Ls 1,00 Rp  119.560.864,83 | Rp 119.560.864,83
& 2- JUMLAHI| Rp 119.560.864,83
o 2 PEKERJAAN PENDAHULUAN
g = Pek. Timbunan Pilihan dari Sumber Galian Analisa EI-322a M} 35574 Rp 148.584,84 | Rp 528.575.725,74
L= s JUMLAHII| Rp 528.575.725,74
g- . PERKERASAN BERBUTIR
%' 5 Pek. Lapisan Pondasi Agregat Kelas A Analisa EI-511 m? 1584,00 Rp 1.304.665,18 | Rp 2.066.589.644,10
E— g JUMLAHIII| Rp  2.066.589.644,10
— LT PEKERJAAN STRUKTUR
5 E‘ Pek. Perkerasan Beton Semen Analisa EI-531a M} 1650,00 Rp 3.261.601,44 | Rp 5.381.642.376,57
g‘ z Pek. Lapis Pondasi Bawah Beton Kurus (Lc) Analisa EI-7110 M 792,00 Rp 2.560.519,41 | Rp 2.027.931.372,84
& -g Pekerjaan Bahu Jalan Analisa EI-7110 M} 330,00 Rp 2.560.519,41 | Rp 844.971.405,35
g £ JUMLAHIV| Rp  8.254.545.154,76
' E Jumlah 10.969.271.389,42
g PPN 11% 1.206.619.852,84
5 Jumlah Total 12.175.891.242,26
g Dibulatkan 12.175.800.000,00
o Terbilang :  Dua Belas Milyar Seratus Tujuh Puluh Lima Juta Delapan Ratus Ribu Rupiah
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REKAPITULASI

: PERENCANAAN TEBAL PERKERASAN (PERKERASAN KAKU) METODE BINA MARGA

* RUAS JALAN TELUK PANTAIAN- TELUK PINANG KEC.GAUNG ANAK SERKA

PEKERJAAN
LOKASI
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1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang,
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.
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1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang,
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan

peraturan yang berlaku di Indonesia.
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Bar bending Schedule
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Metode Ausrtoad
Dia Dimensi(m) Panjang | Jumlah|panjang total | Berat/meter| Total berat Kebutuhan
LN Type ) Keterangan
qE (mm)| a b| ¢ (m) | (buah) (m) (kg) (kg) dalam (Kg/M")
b 12| Tul. dowel P 50 cm 32 0,5 0,5 20 10 6,313 63,130 2,104
E 35| Tul. dudukan dowel 12 0,155(0,1]0,155| 0,41 20 8,2 0,888 7,280 0,243 Tulangan Dowel
E 45] Tul. Susut/memanjang di dowel | 12 6 6 8 48 0,888 42,612 1,420
Tul. Tiebar P 70 cm 12 0,7 0,7 6,24 4,368 0,888 3,878 0,129
Tul dudukan tiebar 12 [0,155]0,2(0,155| 0,51 6,24 3,1824 0,888 2,825 0,094 Tulangan Tie bars
Tul. Susut/memanjang tiebar 12 5 5 16 80 0,888 71,021 2,367
Total berat besi dalam 1 M’ 6,358 Kg/M’
190,745 1 Segmen 5 m
5 220 41964,000 1100 m
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AUSTROAD

(M)

66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
1452

M)

0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
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0,22

M)

PANJANG | LEBAR | TEBAL| VOLUME
M)

TOTAL

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

SEGMEN

00+050
00+100
00+150
00+200
00+250
00+300
004350
00+400
00+450
00+500
00+550
00+600
004650
00+700
00+750
00+800
00+850
00+900
004950
01+000
01+050
01+100

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang Universitas Islam Indragiri

1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan
peraturan yang berlaku di Indonesia.
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RENCANA ANGGARAN BIAYA (RAB)

: PERENCANAAN TEBAL PERKERASAN (PERKERASAN KAKU) METODE AUSTROAD
: RUAS JALAN TELUK PANTAIAN- TELUK PINANG KEC.GAUNG ANAK SERKA

w o [= HARGA JUMLAH
TFCEFAG | & URAIAN PEKERJAAN ANALISA SAT. | VOLUME SATUAN HARGA
8 2w @i &0 (Rp) (Rp)
£ 5 £ % Y 4 |EEKERJAAN PENDAHULUAN
5 = Z E H ™ 1] Bek. Mobilisasi / Demobilisasi Ls 1,00 Rp  119.560.864,83 | R 119.560.864,83

BB R 8 P p
- = JUMLAHI| Rp 119.560.864,83
" B& E 5 § BEKERJAAN PENDAHULUAN
3' = o 2 £ Z.1|EEk. Timbunan Pilihan dari Sumber Galian AnalisaEI-322a | M° 35574 Rp 148.584,84 | Rp 528.575.725,74
5 FE N AL |~ JUMLAH II| Rp 528.575.725,74
] % £ 5 7{ HI [BERKERASAN BERBUTIR
£ " ":ﬂ g = :1 B&k. Lapisan Pondasi Agregat Kelas A Analisa EI-511 M’ 1584,00 Rp 1.304.665,18 | Rp 2.066.589.644,10
S2scds [ JUMLAHII| Rp _ 2.066.589.644,10
§ 2 o z o IV [BEKERJAAN STRUKTUR
E E% b= Ellﬁk. Perkerasan Beton Semen Analisa EI-531a [ M 1452,00 Rp 3.274.607,85 | Rp 4.754.730.605,02
SE = 2 Bl BE:2|PRk. Lapis Pondasi Bawah Beton Kurus (Lc) Analisa EI-7110 | M° 990,00 Rp 2.560.519,41 | Rp  2.534.914.216,05

o Eu% 5 = 3|Pekerjaan Bahu Jalan AnalisaELI-7110 | M 290,40 Rp 2.560.519,41 | Rp 743.574.836,71

B2 s HE JUMLAHIV| Rp  8.033.219.657,78

H = = Jumlah 10.747.945.892,44

o = 2 d g:,_'

E =38 HE PPN 11% 1.182.274.048,17

Bz & 3

o B 4 & Jumlah Total 11.930.219.940,61

5 =5 o =

g2 -HE Dibulatkan 11.930.200.000,00

= = B . . . . .

2 B & 5 Terbilang:  Sebelas Milyar Sembilan Ratus Tiga Puluh Juta Dua Ratus Ribu Rupiah
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1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang,
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.

3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan

peraturan yang berlaku di Indonesia.
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1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang,
Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
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