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Top Sources

24% Internet sources

19% Publications

33% Submitted works (Student Papers)

Top Sources
The sources with the highest number of matches within the submission. Overlapping sources will not be displayed.

1 Internet

repository.unisi.ac.id 3%

2 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-28 <1%

3 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-29 <1%

4 Internet

digilib.uin-suka.ac.id <1%

5 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-28 <1%

6 Student papers

Universitas Khairun on 2026-07-13 <1%

7 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-20 <1%

8 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-31 <1%

9 Internet

repository.uninus.ac.id <1%

10 Student papers

Universitas Islam Riau on 2026-08-21 <1%

11 Internet

jurnal.polbeng.ac.id <1%
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http://repository.unisi.ac.id/957/1/403211010048-AhmadTamsil-01-Awal.pdf
https://digilib.uin-suka.ac.id/id/eprint/56779/1/18106060001_BAB-I_IV-atau-V_DAFTAR-PUSTAKA.pdf
https://repository.uninus.ac.id/1447/2/BAB%20I_41037006221011.pdf
https://jurnal.polbeng.ac.id/index.php/ISI/article/download/635/286/3255


12 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-22 <1%

13 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-23 <1%

14 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-29 <1%

15 Internet

repository.uin-suska.ac.id <1%

16 Internet

repository.unissula.ac.id <1%

17 Student papers

Universitas Putera Batam on 2026-07-24 <1%

18 Student papers

Universitas Muslim Indonesia on 2026-06-26 <1%

19 Internet

jurnal.pustakagalerimandiri.co.id <1%

20 Student papers

Telkom University on 2026-03-27 <1%

21 Student papers

UPN Veteran Yogyakarta on 2026-04-02 <1%

22 Internet

ejournal.instiki.ac.id <1%

23 Internet

journal2.ummat.ac.id <1%

24 Student papers

Telkom University on 2026-08-07 <1%

25 Student papers

Universitas Putera Batam on 2025-07-28 <1%
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https://repository.uin-suska.ac.id/94883/2/bebas%20pustaka%20dan%20jurnal%20-%20DINDA%20LUTFIAH%20TEKNIK%20INFORMATIKA.pdf
https://repository.unissula.ac.id/39856/1/Teknik%20Elektro_30602000007_fullpdf.pdf
https://jurnal.pustakagalerimandiri.co.id/index.php/pustakadata/article/download/2029/1579/13459
https://ejournal.instiki.ac.id/index.php/sintechjournal/article/download/1925/566
https://journal2.ummat.ac.id/index.php/jitsi/article/download/146/29/495


26 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-28 <1%

27 Internet

repository.itpln.ac.id <1%

28 Internet

repository.upnjatim.ac.id <1%

29 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-24 <1%

30 Internet

jurnal.polgan.ac.id <1%

31 Student papers

LL DIKTI IX Turnitin Consortium Part III on 2026-07-21 <1%

32 Internet

ejurnal.stmik-budidarma.ac.id <1%

33 Internet

repository.its.ac.id <1%

34 Student papers

Universitas Islam Indonesia on 2025-09-17 <1%

35 Student papers

FAKULTAS ILMU KOMPUTER on 2026-01-08 <1%

36 Internet

jurnal.untan.ac.id <1%

37 Internet

proceeding.unpkediri.ac.id <1%

38 Internet

repositori.unsil.ac.id <1%

39 Internet

etheses.uin-malang.ac.id <1%
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https://repository.itpln.ac.id/id/eprint/5732/4/BAB%20I%20PENDAHULUAN_202131047.pdf
https://repository.upnjatim.ac.id/49232/6/20081010237.-bab%205.pdf
https://jurnal.polgan.ac.id/index.php/jmp/article/download/14186/2856/19805
https://ejurnal.stmik-budidarma.ac.id/index.php/jurikom/article/download/8519/4068/24862
https://repository.its.ac.id/920/3/1211100124-undergraduate%20thesis.pdf
https://jurnal.untan.ac.id/index.php/Elkha/article/view/42160
https://proceeding.unpkediri.ac.id/index.php/inotek/article/download/10480/6499/38191
https://repositori.unsil.ac.id/id/eprint/6760/6/6%29%20Kata%20Pengantar.pdf
http://etheses.uin-malang.ac.id/83050/2/220605110117.pdf


40 Internet

id.123dok.com <1%

41 Internet

jurnal.polibatam.ac.id <1%

42 Student papers

Universitas Pancasila on 2026-03-05 <1%

43 Internet

ojs.unpkediri.ac.id <1%

44 Internet

repository.ibrahimy.ac.id <1%

45 Internet

www.researchgate.net <1%

46 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-02-23 <1%

47 Internet

jurnal.uts.ac.id <1%

48 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-28 <1%

49 Publication

Fahtir Angger Prabowo, Fara Diba, Alfiyyah Rima, Muhammad Iqbal Fauzi, Ilyas L… <1%

50 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-29 <1%

51 Publication

Ahmad Inzul Maula, Wiwit Agus Triyanto, Pratomo Setiaji. "Sistem Klasifikasi Kem… <1%

52 Internet

e-jurnal.lppmunsera.org <1%

53 Internet

ejournal.techcart-press.com <1%
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https://id.123dok.com/document/zlng3loq-s-tm-chapter.html?utm_source=related_list
https://jurnal.polibatam.ac.id/index.php/JAIC/article/download/10783/3063/34977
https://ojs.unpkediri.ac.id/index.php/noe/article/view/25629?articlesBySimilarityPage=3
https://repository.ibrahimy.ac.id/bitstream/handle/123456789/930/TI_2021503102_AHMAD%20GUNAWAN_FULL%20TEKS.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://www.researchgate.net/publication/363436918_Klasifikasi_Jenis_Pisang_Berdasarkan_Fitur_Warna_Tekstur_Bentuk_Citra_Menggunakan_SVM_dan_KNN
https://jurnal.uts.ac.id/index.php/JINTEKS/article/view/5743
https://doi.org/10.69693/ijmst.v4i3.11802
https://doi.org/10.29408/edumatic.v9i2.31243
https://e-jurnal.lppmunsera.org/index.php/jsii/article/view/3638
https://ejournal.techcart-press.com/index.php/jaiti/article/download/61/57/


54 Internet

jurnal.unived.ac.id <1%

55 Internet

publikasi.hawari.id <1%

56 Student papers

East Union High School on 2026-06-30 <1%

57 Student papers

Politeknik Negeri Bandung on 2017-07-25 <1%

58 Student papers

UPN Veteran Yogyakarta on 2025-10-28 <1%

59 Student papers

Universitas Muslim Indonesia on 2025-08-16 <1%

60 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-16 <1%

61 Student papers

Universitas Bengkulu on 2025-10-17 <1%

62 Student papers

Universitas Muhammadiyah Palembang on 2026-04-26 <1%

63 Student papers

Universitas Muhammadiyah Sukabumi on 2026-02-02 <1%

64 Internet

cdn.juris.id <1%

65 Internet

ejurnal.seminar-id.com <1%

66 Student papers

Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya on 2026-06-24 <1%

67 Internet

e.publication.diskoplampung.com <1%
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https://jurnal.unived.ac.id/index.php/jmcs/article/download/11981/8546/
https://publikasi.hawari.id/index.php/jnastek/article/download/498/428/1228
https://cdn.juris.id/8/a/keputusan-investasi-preferensi-generasi-reaksi-pas-b68a1.pdf
https://ejurnal.seminar-id.com/index.php/bits/article/download/6982/3805/
https://e.publication.diskoplampung.com/index.php/jima-ilkom/article/download/53/40/


68 Publication

Muhammad Ilham Manzis Nur Jamal. "IMPLEMENTASI MACHINE LEARNING BERB… <1%

69 Student papers

Politeknik Negeri Jember on 2026-08-05 <1%

70 Student papers

UPN Veteran Yogyakarta on 2026-06-29 <1%

71 Internet

etd.repository.ugm.ac.id <1%

72 Student papers

Universitas Islam Riau on 2026-06-19 <1%

73 Publication

Desi Permata Sari, Bambang Irawan. "Implementasi CNN Mobilenetv2 untuk Klas… <1%

74 Student papers

Institut Teknologi Sumatera on 2026-07-22 <1%

75 Student papers

UIN Syarif Hidayatullah Jakarta on 2026-06-22 <1%

76 Internet

ilmudata.org <1%

77 Internet

journal.likmi.ac.id <1%

78 Student papers

East Union High School on 2026-07-02 <1%

79 Student papers

Universitas Bina Sarana Informatika on 2026-06-11 <1%

80 Student papers

Universitas Islam Riau on 2026-06-18 <1%

81 Student papers

Universitas Pamulang on 2026-07-08 <1%
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https://doi.org/10.23960/jitet.v14i1.8667
http://etd.repository.ugm.ac.id/penelitian/detail/160207
https://doi.org/10.31004/riggs.v4i4.6050
https://ilmudata.org/index.php/ilmudata/article/view/270
https://journal.likmi.ac.id/index.php/media-informatika/article/download/476/153/1947


82 Internet

repository.ar-raniry.ac.id <1%

83 Internet

text-id.123dok.com <1%

84 Internet

repository.poltekeskupang.ac.id <1%

85 Student papers

Telkom University on 2026-06-08 <1%

86 Student papers

Universitas Brawijaya on 2020-12-10 <1%

87 Student papers

Universitas Dinamika on 2026-06-11 <1%

88 Student papers

Universitas Tarumanagara on 2026-01-04 <1%

89 Publication

Uswatun Hasanah, Erni Rouza, Almaida Almaida, Hana Nafisyah, Saddam Osama,… <1%

90 Internet

doaj.org <1%

91 Internet

e-journal.uajy.ac.id <1%

92 Internet

journal.eng.unila.ac.id <1%

93 Internet

repository.pnj.ac.id <1%

94 Internet

tahtamedia.co.id <1%

95 Publication

Irwansyahputra Irwansyahputra, Nurdin Nurdin. "PERBANDINGAN ALGORITMA … <1%
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https://repository.ar-raniry.ac.id/58108/1/Adea%20Marlinda%20TA%20fix.pdf
https://text-id.123dok.com/document/qo35x10q-pengaruh-dana-pihak-ketiga-dpk-dan-tingkat-rasio-non-performing-financing-npf-terhadap-pembiayaan-mudarabah-di-bmt-nurul-jannah-gresik.html
http://repository.poltekeskupang.ac.id/8485/18/daftar%20pustaka%20astry_eluama.pdf
https://doi.org/10.31004/riggs.v4i4.4271
https://doaj.org/article/08af1c46e0e1402890540f2bf6358e3f
http://e-journal.uajy.ac.id/24037/3/EP%20220740.pdf
https://journal.eng.unila.ac.id/index.php/jitet/article/view/6652
https://repository.pnj.ac.id/id/eprint/27022/1/Bagian%20Identitas%20Skripsi%20%26%20Pembukaan%20%28Bab%201%29%20dan%20Penutup%20%28Bab%205%29_Rizky%20Putra%20Ardiansyah.pdf
http://tahtamedia.co.id/index.php/issj/article/download/626/630/2346
https://doi.org/10.31932/jutech.v7i1.6627


96 Student papers

UNIVERSITAS BUDI LUHUR on 2026-07-25 <1%

97 Student papers

UPN Veteran Yogyakarta on 2026-05-05 <1%

98 Student papers

Universitas Mercu Buana Yogyakarta on 2026-07-27 <1%

99 Student papers

Universitas Muhammadiyah Makassar on 2026-06-25 <1%

100 Student papers

Universitas Muslim Indonesia on 2026-05-08 <1%

101 Internet

archive.umsida.ac.id <1%

102 Internet

digilib.uinsa.ac.id <1%

103 Internet

docplayer.info <1%

104 Internet

repository.unpkediri.ac.id <1%

105 Student papers

Fakultas Teknik on 2026-07-10 <1%

106 Publication

Rini Widyastuti, Firna Yenila, Eko Syaputra, Wandi Syahindra,  Murlena. "Model Kl… <1%

107 Publication

Taufiq Raihansyah, Suryaningrat Suryaningrat. "PERANCANGAN APLIKASI PREDIK… <1%

108 Student papers

Universitas Pamulang on 2026-07-20 <1%

109 Student papers

Universitas Putera Batam on 2026-02-03 <1%
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https://archive.umsida.ac.id/index.php/archive/preprint/download/6658/47714/53326
https://digilib.uinsa.ac.id/id/eprint/68252/1/Ayu%20Putri%20Anisya_H72216023.pdf
http://docplayer.info/44233180-Laboratorium-biak-sel-dan-mikropropagasi-tanaman-pusat-penelitian-bioteknologi-dan-bioindustri-indonesia.html
https://repository.unpkediri.ac.id/20541/3/RAMA_61201_2112010287_0715106203_0730127403_01_front_ref.pdf
https://doi.org/10.29240/arcitech.v6i1.17403
https://doi.org/10.31932/jutech.v7i1.6133


110 Publication

Zidane Muhammad Azmi, Alvino Octaviano. "Prediksi Pemahaman Matematika Si… <1%

111 Internet

journalcenter.org <1%

112 Internet

repository.polibatam.ac.id <1%

113 Student papers

Politeknik Manufaktur Negeri Bangka Belitung on 2026-07-10 <1%

114 Student papers

SDM Universitas Gadjah Mada on 2021-10-08 <1%

115 Student papers

Universitas Islam Riau on 2026-07-29 <1%

116 Student papers

Universitas Khairun on 2026-04-26 <1%

117 Student papers

Universitas Sangga Buana YPKP on 2026-07-29 <1%

118 Internet

ejournal.bsi.ac.id <1%

119 Internet

isaintek.polinef.ac.id <1%

120 Internet

repository.teknokrat.ac.id <1%

121 Publication

Amir Hamzah, Erma Susanti, Ria Mega Lestari. "KLASIFIKASI KEMATANGAN BUAH… <1%

122 Student papers

Universitas Islam Negeri Sumatera Utara on 2026-06-18 <1%

123 Student papers

Universitas Islam Sumatera Utara on 2026-04-20 <1%
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https://doi.org/10.31004/riggs.v5i1.5521
https://journalcenter.org/index.php/JURITEK/article/download/3918/3745/18169
https://repository.polibatam.ac.id/server/api/core/bitstreams/26b73022-e348-43e7-9c69-bf3f48e57650/content
https://ejournal.bsi.ac.id/ejurnal/index.php/ji/article/view/1548
https://isaintek.polinef.ac.id/index.php/isaintek/article/download/282/205/1057
http://repository.teknokrat.ac.id/2371/2/15.%20BAB%20I%20Pendahuluan.pdf
https://doi.org/10.47080/iftech.v6i1.3103


124 Student papers

Universitas Sumatera Utara on 2026-06-04 <1%

125 Internet

repository.stiab-jinarakkhita.ac.id <1%

126 Student papers

Fakultas Ekonomi Universitas Indonesia on 2015-11-23 <1%

127 Student papers

Fakultas Teknik on 2025-08-21 <1%

128 Publication

Rahmi Rahmi Burhanuddin. "KLASIFIKASI PENYAKIT PADI MELALUI CITRA DAUN … <1%

129 Publication

Sopiatul Ulum, Rizal Fahmi Alifa, Putri Rizkika, Chaerur Rozikin. "Perbandingan Pe… <1%

130 Student papers

UIN Sunan Ampel Surabaya on 2019-11-15 <1%

131 Student papers

UPN Veteran Yogyakarta on 2026-07-06 <1%

132 Student papers

Universitas Dian Nuswantoro on 2015-07-03 <1%

133 Student papers

Universitas Sanata Dharma on 2026-06-09 <1%

134 Internet

repository.ppns.ac.id <1%

135 Publication

Bagoes Maulana Alfaruq, Danang Erwanto, Iska Yanuartanti. "Klasifikasi Kemata… <1%

136 Student papers

East Union High School on 2026-07-02 <1%

137 Publication

Sukarti Sukarti, Ekastini Ekastini. "PREDIKSI TARGET PENDAPATAN PAJAK DAERAH… <1%
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https://repository.stiab-jinarakkhita.ac.id/id/eprint/273/10/SKRIPSI%20INDRA%20YANA%20-95-174%20Lampiran.pdf
https://doi.org/10.23960/jitet.v12i2.4012
https://doi.org/10.29407/gj.v7i2.20270
http://repository.ppns.ac.id/6775/1/0921040001%20-%20Firstama%20Yusuf%20Noor%20-%20Implementasi%20Penghitung%20Harga%20Sampah%20Otomatis%20%20dengan%20Identifikasi%20Jenis%20Sampah%20Menggunakan%20%20Pengolahan%20Citra%20di%20Bank%20Sampah%20Politeknik%20Perkapalan%20%20Negeri%20Surabaya.pdf
https://doi.org/10.29407/gj.v7i3.21092
https://doi.org/10.46764/teknimedia.v7i1.366


138 Student papers

UNIVERSITAS BUDI LUHUR on 2025-07-23 <1%

139 Student papers

UPN Veteran Yogyakarta on 2026-06-18 <1%

140 Student papers

UPN Veteran Yogyakarta on 2026-06-23 <1%

141 Student papers

Universitas Islam Riau on 2025-11-12 <1%

142 Student papers

Universitas Muhammadiyah Sukabumi on 2024-08-29 <1%

143 Internet

adoc.pub <1%

144 Internet

digilib.unila.ac.id <1%

145 Internet

docobook.com <1%

146 Internet

eprints.amikom.ac.id <1%

147 Internet

hadasamatter.blogg.se <1%

148 Internet

jurnal.ubhinus.ac.id <1%

149 Internet

official.polbeng.ac.id <1%

150 Internet

repositori.uma.ac.id <1%

151 Internet

repository.ump.ac.id <1%
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https://adoc.pub/pengaruh-kinerja-keuangan-dan-beta-saham-terhadap-harga-saha.html
http://digilib.unila.ac.id/94785/3/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20TANPA%20BAB%20PEMBAHASAN.pdf
https://docobook.com/kuesioner-ic0ace539c4b0255986d227d7b9850bca754247.html
https://eprints.amikom.ac.id/id/eprint/30513/1/COVER.pdf
https://hadasamatter.blogg.se/category/allmant.html
https://jurnal.ubhinus.ac.id/index.php/SMATIKA/article/download/1762/1149/9145
http://official.polbeng.ac.id/_others/official/en/berita-20220215074834
https://repositori.uma.ac.id/jspui/bitstream/123456789/22692/2/198160002%20-%20Ira%20Safira%20-%20Fulltext.pdf
http://repository.ump.ac.id/8671/1/SITI%20MASRUROH_COVER.pdf


152 Publication

Anam, Khoerul. "Strategi Implementasi Manajemen Hubungan Masyarakat Untu… <1%

153 Publication

Anisah Anisah, Herfani Tri Nurpebri, Sarwindah ., Yurindra .. "Mobile Information … <1%

154 Publication

Deli Ananda Delin. "Analisis Analisis Prediksi Kelulusan Siswa Menggunakan Algo… <1%

155 Student papers

School of Business and Management ITB on 2026-02-28 <1%

156 Student papers

UPN Veteran Yogyakarta on 2026-06-24 <1%

157 Student papers

Universitas Islam Riau on 2026-01-22 <1%

158 Internet

eprints.umg.ac.id <1%

159 Internet

eskripsi.kedokteranunpatti.com <1%

160 Internet

journal.nurulfikri.ac.id <1%

161 Internet

jurnal.itg.ac.id <1%

162 Internet

repository.uigm.ac.id <1%

163 Internet

telebookmarks.com <1%

164 Internet

www.hostjournals.com <1%

165 Internet

www.ijcs.net <1%
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http://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A29309405&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://doi.org/10.32736/sisfokom.v10i2.1162
https://doi.org/10.31004/riggs.v5i2.12588
http://eprints.umg.ac.id/336/4/8.%20BAB%20III.pdf
https://eskripsi.kedokteranunpatti.com/file/skripsi/201983041_Skripsi_Damara_H-Mailera.pdf
https://journal.nurulfikri.ac.id/index.php/JTT/issue/download/46/42
https://jurnal.itg.ac.id/index.php/algoritma/article/download/2208/1310/12651
https://repository.uigm.ac.id/id/eprint/7461/2/Anjeli%20Kalista_2022610084_File%20Cover-Daftar%20Isi.pdf
https://telebookmarks.com/story9446914/fascination-about-menonaktifkan-iklan-di-hp-vivo
https://www.hostjournals.com/bulletincsr/article/download/949/655/4861
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KATA PENGANTAR 

"Live as if tomorrow were your last, and learn as if you were to live forever." – 

Mahatma Gandhi 

Dengan segala kerendahan hati, penulis mengucapkan puji dan syukur ke 

hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat, taufik, serta hidayah-Nya, sehingga 

penulis dapat menyelesaikan penyusunan proposal yang berjudul “Klasifikasi 

Kualitas Minyak VCO Menggunakan Metode Support Vector Machine (SVM)” 

dengan baik dan lancar. 

Perkembangan teknologi informasi dan kecerdasan buatan saat ini telah 

membuka peluang besar bagi inovasi di berbagai bidang, termasuk industri pangan 

dan pertanian. Salah satunya adalah penerapan machine learning dalam proses 

klasifikasi mutu produk berbasis citra digital. Penelitian ini lahir dari semangat 

untuk menggabungkan teknologi dengan proses peningkatan kualitas produksi 

minyak Virgin Coconut Oil (VCO), sehingga dapat membantu produsen dalam 

menjaga mutu produk secara lebih akurat dan efisien. 

Proposal ini merupakan hasil dari perjalanan panjang yang penuh dengan 

tantangan, dedikasi, dan ketekunan. Proses penyusunan penelitian ini tidak hanya 

memberikan pengalaman akademik, tetapi juga pelajaran berharga tentang 

pentingnya konsistensi, ketelitian, dan kerja keras dalam mencapai tujuan. Namun, 

keberhasilan dalam penyusunan skripsi ini tentu tidak terlepas dari dukungan, doa, 

dan bantuan berbagai pihak yang telah memberikan kontribusi luar biasa kepada 

penulis. 

Pada kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih yang 

sebesar-besarnya kepada: 
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semangat tanpa henti dalam setiap proses kehidupan penulis. 
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Indragiri, atas segala fasilitas dan dukungan yang diberikan hingga proposal 
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banyak kekurangan, baik dalam isi maupun penyajiannya. Oleh karena itu, penulis 

sangat mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun demi 

kesempurnaan proposal ini. Semoga proposal ini dapat memberikan manfaat bagi 
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khususnya di bidang teknologi informasi dan penerapan machine learning pada 

industri pangan. 

Tembilahan, 2026 

Penulis  

 

Syahputra Randi Sanjaya 

 

  

Page 28 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183

Page 28 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183



 
 

iv 
 

DAFTAR ISI 

 
KATA PENGANTAR ............................................................................................... i 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... iv 

DAFTAR TABEL .................................................................................................... v 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. vi 

INTISARI .............................................................................................................. vii 

ABSTRACK .......................................................................................................... viii 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah ....................................................................................... 3 

1.4 Tujuan Penelitian ...................................................................................... 3 

1.5 Manfaat Penelitian .................................................................................... 4 

1.6 Sistematika Penelitian .............................................................................. 4 

BAB II TINJAUAN LITERATUR ......................................................................... 6 

2.1 Penelitian Terdahulu ................................................................................. 7 

2.2 Rangkuman ............................................................................................. 28 

BAB III METODE PENELITIAN ........................................................................ 33 

3.1 Alat Dan Bahan ...................................................................................... 33 

3.1.1 Perangkat Keras (Hardware) ........................................................... 34 

3.1.2 Perangkat Lunak(software) ............................................................. 34 

3.2 Kerangka Kerja Penelitian ...................................................................... 34 

3.2.1 Identifikasi Masalah ........................................................................ 36 

3.2.2 Rumusan Masalah & Tujuan ........................................................... 37 

3.2.3 Tinjauan Literatur ............................................................................ 38 

3.2.4 Pengumpulan Data .......................................................................... 38 

3.2.5 Pengolahan Data (Ekstraksi Fitur) .................................................. 39 

3.2.6 Analisis Data (Penerapan SVM) ...................................................... 41 

3.2.7 Hasil & Pembahasan ....................................................................... 43 

3.2.8 Kesimpulan & Saran ....................................................................... 44 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN............................................................... 47 

4.1 Rumus Pembagian Dataset ..................................................................... 48 

1

1

138

146

Page 29 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183

Page 29 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183



 
 

v 
 

4.1.1 Data Training: ................................................................................. 48 

4.1.2 Data Validation: ............................................................................... 48 

4.1.3 Data Testing: ................................................................................... 49 

4.2 Pembagian Dataset ................................................................................. 49 

4.3 Proses Pelatihan Model SVM.................................................................. 51 

4.4 Proses Pengujian Model SVM ................................................................ 54 

4.4 Evaluasi Kinerja Model SVM ................................................................. 61 

4.5 Pembahasan Hasil Klasifikasi ................................................................ 63 

4.6 Kelebihan Dan Kekurangan System ....................................................... 66 

4.6.1 Kelebihan Sistem ............................................................................ 66 

4.6.2 Kekurangan Sistem ......................................................................... 67 

4.7 Implementasi System ............................................................................. 68 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 74 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 74 

5.2 Saran ....................................................................................................... 76 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................ 78 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 81 

 

 

4

33

114

Page 30 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183

Page 30 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183



 
 

v 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu ................................................................................ 7 

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) .............................................................. 8 

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) .............................................................. 9 

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) ............................................................ 10 

Tabel 4.1 Pembagian Dataset ................................................................................ 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

Page 31 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183

Page 31 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183



 
 

vi 
 

DAFTAR GAMBAR  

 

Gambar 3. 1 Kerangka Penelitian ......................................................................... 35 

Gambar 4. 1 Proses Pelatihan Model SVM .......................................................... 52 

Gambar 4. 2 Proses Pelatihan Model SVM Lanjutan ........................................... 53 

Gambar 4. 3 Data Uji Kualitas Baik ..................................................................... 55 

Gambar 4. 4 Data Uji Kualitas buruk.................................................................... 56 

Gambar 4. 5 Data uji Kualitas Sedang .................................................................. 57 

Gambar 4. 6 Hasil Prediksi Model SVM Pada Data Uji ....................................... 60 

Gambar 4. 7 Confusion Matrix SVM .................................................................... 62 

Gambar 4. 8 Implementasi System Ke Web Kualitas Baik ................................... 69 

Gambar 4. 9 Implementasi System Ke Web Kualitas Sedang .............................. 70 

Gambar 4. 10 Implementasi System Ke Web Kualitas Buruk .............................. 71 

 

6

96

145

272

Page 32 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183

Page 32 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183



 
 

vii 
 

INTISARI 

 

Virgin Coconut Oil (VCO) merupakan minyak kelapa murni yang memiliki 

nilai ekonomi tinggi, sehingga kualitasnya perlu dijaga. Penilaian kualitas VCO 

yang masih dilakukan secara manual cenderung bersifat subjektif dan kurang 

konsisten. Penelitian ini bertujuan membangun sistem klasifikasi kualitas minyak 

VCO menggunakan metode Support Vector Machine (SVM) berdasarkan citra 

digital.Tahapan penelitian meliputi pengumpulan dataset, ekstraksi fitur warna, 

pelatihan model SVM, pengujian model, serta implementasi sistem berbasis web. 

Kualitas VCO diklasifikasikan ke dalam tiga kategori, yaitu baik, sedang, dan 

buruk.Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode SVM mampu 

mengklasifikasikan kualitas minyak VCO dengan baik berdasarkan karakteristik 

warna citra. Sistem yang dikembangkan dapat digunakan sebagai alternatif 

penilaian kualitas VCO yang lebih cepat, objektif, dan efisien dibandingkan metode 

manual. 

Kata Kunci: Virgin Coconut Oil (VCO), Support Vector Machine (SVM), 

klasifikasi, pengolahan citra, machine learning 
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ABSTRACK 

 

Virgin Coconut Oil (VCO) is a pure coconut oil with high economic value; 

therefore, maintaining its quality is essential. The conventional method of assessing 

VCO quality is still performed manually, making the evaluation subjective and less 

consistent. This study aims to develop a VCO quality classification system using the 

Support Vector Machine (SVM) method based on digital image analysis.The 

research process includes dataset collection, color feature extraction, SVM model 

training, model testing, and the implementation of a web-based system. The quality 

of VCO is classified into three categories: good, moderate, and poor.The results 

indicate that the SVM method is capable of accurately classifying VCO quality 

based on the color characteristics of digital images. The developed system can 

serve as an alternative tool for evaluating VCO quality more quickly, objectively, 

and efficiently than conventional manual methods. 

Keywords: Virgin Coconut Oil (VCO), Support Vector Machine (SVM), 

classification, digital image processing, machine learning. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kelapa (Cocos nucifera L.) merupakan salah satu komoditas perkebunan yang 

memiliki peranan penting di Indonesia karena hampir seluruh bagiannya dapat 

dimanfaatkan untuk berbagai kebutuhan pangan, kesehatan, dan industri. Salah satu 

produk olahan kelapa yang bernilai tinggi adalah minyak kelapa murni atau Virgin 

Coconut Oil (VCO). VCO diproduksi melalui metode tanpa pemanasan tinggi dan 

tanpa bahan kimia, sehingga menghasilkan minyak berwarna jernih, beraroma khas, 

serta memiliki kandungan asam laurat tinggi dan senyawa bioaktif yang bermanfaat 

bagi kesehatan tubuh [1]. Produk ini tidak hanya digunakan sebagai bahan pangan, 

tetapi juga sebagai bahan baku kosmetik, farmasi, hingga produk kesehatan 

alternatif. 

Kualitas VCO   menjadi aspek penting yang menentukan daya saingnya, baik 

di pasar domestik maupun internasional. Salah satu parameter yang sangat 

menentukan mutu VCO adalah warna. Minyak dengan warna jernih menunjukkan 

kualitas yang baik, sedangkan perubahan warna menjadi kekuningan atau keruh 

seringkali menjadi indikasi penurunan mutu akibat proses oksidasi atau teknik 

pengolahan yang kurang tepat [2]. Warna.yang tidak sesuai standar dapat 

menurunkan nilai jual dan kepercayaan konsumen terhadap produk VCO, sehingga 

aspek ini perlu dikontrol secara ketat. 

Permasalahan yang muncul adalah bahwa penilaian warna VCO selama ini 

masih banyak dilakukan dengan cara manual melalui pengamatan visual. Metode 

ini bersifat subjektif karena sangat bergantung pada kondisi pencahayaan, 
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penglihatan, dan pengalaman penguji. Hal ini sering menyebabkan hasil penilaian 

tidak konsisten antarprodusen maupun antarperiode produksi [3]. Keterbatasan 

tersebut menimbulkan kebutuhan akan metode pengujian yang lebih objektif, cepat, 

dan efisien dalam menilai mutu VCO, khususnya berdasarkan parameter warna. 

Seiring dengan perkembangan teknologi, pemanfaatan machine learning telah 

banyak digunakan dalam bidang pangan untuk melakukan klasifikasi kualitas 

produk. Algoritma Support Vector Machine (SVM) merupakan salah satu metode 

klasifikasi yang terbukti efektif dalam mengolah data berdimensi tinggi, termasuk 

data citra berbasis warna. SVM   bekerja dengan mencari hyperplane terbaik yang 

mampu memisahkan data ke dalam kelas tertentu secara optimal, sehingga hasil 

klasifikasi lebih akurat dan konsisten [4]. Dalam berbagai penelitian terdahulu, 

SVM   telah menunjukkan performa tinggi, misalnya pada klasifikasi kesegaran 

daging dan prediksi hasil pertanian, dengan tingkat akurasi yang sangat baik [5]. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini mengusulkan penerapan 

metode SVM   untuk melakukan klasifikasi kualitas VCO   berdasarkan warna. 

Diharapkan, sistem klasifikasi berbasis SVM   dapat memberikan hasil yang lebih 

objektif, cepat, dan akurat dibandingkan penilaian manual, sehingga membantu 

produsen VCO   dalam menjaga konsistensi mutu produk serta meningkatkan daya 

saing di pasar global. 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah penelitian ini adalah: 

1. Belum adanya sistem klasifikasi yang mampu menilai kualitas minyak 

Virgin Coconut Oil (VCO) secara otomatis dan akurat menggunakan metode 

6
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Support Vector Machine (SVM). 

2. Masih terbatasnya metode pengujian kualitas minyak VCO yang umumnya 

dilakukan secara manual, sehingga hasilnya sering tidak konsisten dan 

memerlukan waktu yang lama. 

3. Belum diketahuinya tingkat akurasi metode SVM   dalam menentukan 

klasifikasi kualitas minyak VCO   berdasarkan warna. 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penelitian lebih terarah, batasan masalah ditetapkan sebagai berikut: 

1. Penelitian ini hanya membahas klasifikasi kualitas VCO berdasarkan 

parameter warna. 

2. Data warna minyak VCO diperoleh melalui citra digital yang diolah 

menggunakan metode ekstraksi fitur warna. 

3. Metode klasifikasi yang digunakan dibatasi pada algoritma Support Vector 

Machine (SVM). 

4. Evaluasi kinerja model difokuskan pada tingkat akurasi hasil klasifikasi. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah: 

1. Merancang sistem klasifikasi kualitas minyak VCO   berbasis citra warna 

dengan menggunakan algoritma Support Vector Machine (SVM). 

2. Membangun model klasifikasi yang dapat menilai kualitas minyak VCO   

secara cepat, objektif, dan konsisten tanpa ketergantungan pada pengujian 

manual. 
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3. Mengevaluasi tingkat akurasi model SVM dalam mengklasifikasikan 

kualitas minyak VCO   berdasarkan parameter warna. 

1.5 Manfaat Penelitian  

2. Manfaat Teoritis 

a) Memberikan kontribusi pada pengembangan ilmu pengetahuan terkait 

penerapan machine learning, khususnya SVM, dalam klasifikasi mutu 

produk pangan berbasis citra warna. 

b) Menjadi referensi akademis bagi penelitian lanjutan dalam bidang 

klasifikasi kualitas produk berbasis kelapa maupun komoditas pangan 

lainnya. 

1. Manfaat Praktis 

a) Membantu produsen VCO, terutama skala kecil dan menengah, dalam 

menilai kualitas produk secara lebih cepat dan konsisten melalui 

klasifikasi otomatis berbasis warna. 

b) Mendukung peningkatan daya saing VCO  di pasar dengan menjamin 

konsistensi mutu produk sesuai standar. 

c) Menyediakan alternatif metode klasifikasi yang lebih efisien 

dibandingkan pengamatan visual manual. 

  

1.6 Sistematika Penelitian  

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

31
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BAB I : PENDAHULUAN 

Bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan. Bagian ini memberikan 

gambaran umum mengenai alasan dilaksanakannya penelitian serta arah yang ingin 

dicapai. 

BAB II : TINJAUAN LITERATUR 

Pada bab II terdapat 10 jurnal penelitian terdahulu yang mirip dengan penelitian 

yang penulis lakukan, untuk membandingkan dengan penelitian yang akan penulis 

lakukan, dan rangkuman dari hasil tinjauan penelitian tersebut. 

BAB III : METODE PENELITIAN 

Pada Bab III dijelaskan metode penelitian yang digunakan dalam penyusunan 

penelitian berjudul “Klasifikasi Kualitas Minyak VCO Menggunakan Metode 

Support Vector Machine (SVM)”. Bab ini memaparkan secara rinci pendekatan dan 

jenis penelitian, lokasi serta waktu pelaksanaan, sumber dan jenis data, populasi 

dan sampel penelitian, variabel yang digunakan, serta tahapan penelitian yang 

dilakukan. Selain itu, Bab III juga menjelaskan kebutuhan perangkat keras 

(hardware), perangkat lunak (software), dan bahan penelitian yang digunakan 

dalam proses klasifikasi. 

BAB IV :HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini menyajikan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai klasifikasi 

kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO) menggunakan metode Support Vector 

Machine (SVM). Pembahasan dimulai dari proses pembagian dataset, pelatihan 

model, pengujian model, hingga evaluasi kinerja sistem yang dikembangkan. Selain 

itu, bab ini juga menjelaskan hasil klasifikasi yang diperoleh berdasarkan fitur 

1
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warna yang diekstraksi dari citra minyak VCO. Hasil pengujian kemudian dianalisis 

untuk mengetahui tingkat kemampuan model dalam membedakan kualitas minyak 

VCO ke dalam kategori baik, sedang, dan buruk. Pada bagian akhir, disajikan 

implementasi sistem berbasis web yang digunakan untuk mempermudah proses 

klasifikasi secara otomatis, serta pembahasan mengenai kelebihan dan kekurangan 

sistem yang telah dibangun. 

BAB V :KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil penelitian dan 

pembahasan yang telah dilakukan pada bab sebelumnya. Kesimpulan disusun untuk 

menjawab rumusan masalah penelitian mengenai penerapan metode Support Vector 

Machine (SVM) dalam klasifikasi kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO). 

Selain itu, bab ini juga memuat saran-saran yang dapat digunakan sebagai bahan 

pengembangan penelitian selanjutnya, baik dalam aspek penambahan jumlah 

dataset, pengembangan fitur ekstraksi citra, optimasi parameter model, maupun 

penyempurnaan sistem berbasis web agar dapat menghasilkan performa klasifikasi 

yang lebih baik dan lebih optimal pada penerapan di dunia nyata. 
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BAB II 

TINJAUAN LITERATUR 

Bab ini menyajikan sejumlah penelitian yang telah dilakukan oleh peneliti 

sebelumnya serta pencarian referensi yang relevan dengan tema penelitian ini. 

Tinjauan literatur disusun untuk memberikan gambaran menyeluruh mengenai 

konsep dasar yang berkaitan dengan minyak kelapa murni (Virgin Coconut Oil), 

standar kualitas yang berlaku, serta penerapan teknologi machine learning dalam 

klasifikasi mutu produk pangan. Dengan demikian, pembahasan dalam bab ini 

dapat menjadi pijakan teoritis sekaligus memperkuat kerangka konseptual 

penelitian. 

Tinjauan literatur ini mencakup hasil-hasil penelitian yang berhubungan langsung 

maupun tidak langsung dengan topik klasifikasi kualitas VCO. Beberapa penelitian 

terdahulu menitikberatkan pada proses produksi dan pengujian mutu minyak 

kelapa, sementara penelitian lainnya lebih menyoroti pemanfaatan algoritma 

klasifikasi berbasis kecerdasan buatan untuk produk pangan sejenis. Analisis 

terhadap penelitian-penelitian tersebut penting dilakukan untuk melihat sejauh 

mana kajian serupa telah berkembang, serta menemukan celah penelitian (research 

gap) yang dapat diisi melalui penelitian ini. 

Selain itu, tinjauan literatur juga mencakup teori-teori yang berkaitan dengan sistem 

klasifikasi, pengolahan data, hingga prinsip kerja algoritma Support Vector 

Machine (SVM). Teori ini dibahas untuk memberikan pemahaman tentang 

bagaimana metode SVM dapat digunakan secara efektif dalam mengklasifikasikan 

kualitas VCO   berdasarkan parameter fisik maupun kimia yang relevan. Dengan 

adanya landasan teori yang kuat, penelitian ini diharapkan mampu menghasilkan 2
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sistem klasifikasi yang lebih cepat, akurat, dan efisien dibandingkan metode 

konvensional. 

2.1 Penelitian Terdahulu  

Pada Tabel 2.1 merupakan penelitian terdahulu yang telah dilakukan peneliti 

sebelumnya mengenai analisis kepuasan pengguna menggunakan metode SVM 

(Support Vector Machine). 

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu  

No Nama Peneliti Judul Penelitian Pembahasan 

1. Salma Sheila 

Maulina Putri, 

Muhammad Arhami, 

Hendrawaty (2023) 

Penerapan Metode SVM   

pada Klasifikasi 

Kualitas Air 

Menerapkan metode 

SVM   untuk klasifikasi 

kualitas air dan 

memperoleh akurasi 

tertinggi 100% pada 

kernel RBF. 

Kelebihannya adalah 

penggunaan parameter 

lengkap dan evaluasi 

komprehensif, namun 

terbatas pada domain 

air. Berbeda dengan itu, 

penelitian ini fokus pada 

klasifikasi kualitas 

minyak VCO   berbasis 

warna citra digital, 

sehingga memperluas 

penerapan SVM   di 

bidang pangan. 

2 Amir Hamzah, Erma 

Susanti, Ria Mega 

Lestari. (2024) 

Klasifikasi Kematangan 

Buah Alpukat Mentega 

Berdasarkan Fitur 

Warna Menggunakan 

Support Vector Machine 

 

Menerapkan SVM   

untuk klasifikasi 

kematangan alpukat 

berbasis fitur warna 

dengan akurasi 86,67%. 

Kelebihannya pada fitur 

warna yang lengkap, 

namun dataset terbatas. 

Penelitian ini berbeda 

karena fokus pada 

klasifikasi kualitas VCO   

berbasis warna. 

1
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Table 2.1 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) 

No Nama Peneliti Judul Penelitian Pembahasan 

3 Abdul Riqza 

Ardiansyah, Danar 

Putra 

Pamungkas(2024) 

Klasifikasi 

Menggunakan Metode 

Support Vector Machine 

Untuk Mendeteksi 

Penyakit Tanaman 

Bawang Merah 

 

Penelitian ini menerapkan 

SVM   untuk klasifikasi 

penyakit bawang merah 

dengan 250 citra dan 

akurasi terbaik 79%. 

Kelebihannya adalah 

penggunaan data primer 

multi-class, namun 

akurasinya masih rendah 

dan fitur terbatas. Berbeda 

dengan itu, penelitian ini 

fokus pada klasifikasi 

kualitas minyak VCO   

berbasis warna guna 

meningkatkan mutu 

produk pangan. 

4 Neneng, Novia 

Utami Putri, Erliyan 

Redi Susanto(2021) 

Klasifikasi Jenis Kayu 

Menggunakan Support 

Vector Machine 

Berdasarkan Ciri 

Tekstur Local Binary 

Pattern 

mengklasifikasikan lima 

jenis kayu menggunakan 

fitur tekstur LBP dan SVM   

dengan akurasi 91,3%. 

Kelebihannya pada dataset 

besar dan akurasi tinggi, 

namun terbatas pada 

tekstur tanpa 

mempertimbangkan warna. 

Penelitian ini berbeda 

karena fokus pada 

klasifikasi kualitas VCO   

berbasis warna, bukan 

kayu. 

5 Yusuf Eka Yana , Nur 

Nafi’iyah(2021) 

Klasifikasi Jenis Pisang 

Berdasarkan Fitur 

Warna, Tekstur, Bentuk 

Citra Menggunakan 

SVM   dan KNN 

engklasifikasikan tujuh 

jenis pisang menggunakan 

fitur warna, tekstur, dan 

bentuk, dengan akurasi 

SVM   hanya 41,67%. 

Kelebihannya pada dataset 

besar dan fitur lengkap, 

namun akurasinya rendah. 

Penelitian ini berbeda 

karena menerapkan SVM   

untuk klasifikasi kualitas 

VCO   berbasis warna guna 

mendukung mutu produk. 
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Table 2.1 Penelitian Terdahulu (Lanjutan) 

No Nama Peneliti Judul Penelitian Pembahasan 

6 Yohannes, 

Muhammad Rizky 

Pribadi, and Leo 

Chandra(2020). 

Klasifikasi Jenis Buah 

dan Sayuran 

Menggunakan SVM   

Dengan Fitur Saliency-

HOG dan Color 

Moments. 

Jurnal ini mengklasifikasikan 

buah dan sayuran dengan SVM   

berbasis fitur Saliency-HOG 

dan Color Moments, mencapai 

akurasi 99,12%. Kelebihannya 

pada kombinasi fitur dan 

dataset besar, namun terbatas 

pada data standar. Penelitian 

saya berbeda karena fokus 

pada klasifikasi kualitas VCO   

berbasis warna. 

 

7 Siskawati Rahayu, 

Yuni Yamasari(2024) 

Klasifikasi Penyakit 

Stroke dengan Metode 

Support Vector Machine 

(SVM  ) 

mengklasifikasikan penyakit 

stroke dengan SVM   dan 

meraih akurasi 78,86%. 

Kelebihannya dataset besar, 

namun akurasi rendah. 

Penelitian ini berbeda karena 

fokus pada kualitas VCO   

berbasis warna. 

 

8 Bagoes Maulana 

Alfaruq, Danang 

Erwanto, Iska 

Yanuartanti(2023) 

Klasifikasi Kematangan 

Buah Tomat Dengan 

Metode Support Vector 

Machine 

 

Penelitian ini 

mengklasifikasikan 

kematangan tomat dengan 

SVM   menggunakan fitur 

GLCM dan momen warna, 

menghasilkan akurasi 91%. 

Kelebihannya pada kombinasi 

fitur yang akurat, namun 

terbatas pada objek tomat. 

Penelitian saya berbeda karena 

fokus pada klasifikasi kualitas 

VCO   berbasis warna. 

9 Arifin, Janson 

Hendryli, Dyah Erny 

Herwindiati(2021) 

Klasifikasi Tanaman 

Obat Herbal 

Menggunakan Metode 

Support Vector Machine 

mengklasifikasikan tanaman 

herbal dengan SVM  , akurasi 

83,9% namun beberapa kelas 

rendah. Penelitian saya 

berbeda karena fokus pada 

kualitas minyak VCO   

berbasis warna.kualitas VCO   

berbasis warna. 
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Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu (Lanjutan)  

No Nama Peneliti Judul Penelitian Pembahasan 

10 Juprianus Rusman, 

Berlian Zetikarya 

Haryati, Aryo 

Michael(2023) 

Optimisasi 

Hiperparameter 

Tuning Pada Metode  

Support Vector Machine 

Untuk Klasifikasi 

Tingkat Kematangan 

Buah Kopi 

 

mengklasifikasikan tingkat 

kematangan buah kopi 

dengan SVM   berbasis fitur 

warna, mencapai akurasi 

98% setelah 

hyperparameter tuning. 

Kelebihannya pada 

optimisasi model dengan 

hasil sangat tinggi, namun 

dataset terbatas dan hanya 

fokus pada warna. 

Penelitian saya berbeda 

karena menerapkan SVM   

untuk klasifikasi kualitas 

minyak VCO   berbasis 

warna guna menjaga 

konsistensi mutu produk. 

 

Penelitian ini dilakukan oleh [6]  dengan tujuan menerapkan metode 

Support Vector Machine (SVM  ) untuk mengklasifikasikan kualitas air berdasarkan 

Water Quality Index (WQI) yang terdiri dari sembilan parameter, antara lain pH, 

hardness, solids, chloramines, sulfate, conductivity, organic carbon, 

trihalomethanes, dan turbidity. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kernel RBF 

menghasilkan performa terbaik dengan akurasi mencapai 100%, disusul kernel 

polinomial dengan akurasi 98%, sedangkan kernel linear dan sigmoid hanya 

mencapai 60%. Kelebihan penelitian ini adalah penggunaan beberapa kernel SVM   

yang dibandingkan secara komprehensif, serta evaluasi kinerja model yang rinci 

menggunakan confusion matrix. Namun, keterbatasannya adalah data yang 

digunakan hanya bersumber dari satu dataset sehingga hasilnya belum tentu berlaku 

untuk kondisi nyata yang lebih kompleks. Penelitian ini dapat menjadi acuan 

penting dalam penerapan SVM   untuk masalah klasifikasi kualitas, khususnya pada 

bidang pengolahan air bersih. 
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Penelitian selanjutnya dilakukan oleh [7] dengan tujuan untuk 

mengklasifikasikan tingkat kematangan buah alpukat mentega menjadi tiga kelas, 

yaitu mentah, matang, dan busuk, dengan memanfaatkan metode Support Vector 

Machine (SVM  ). Penelitian ini berangkat dari permasalahan di lapangan bahwa 

penentuan tingkat kematangan alpukat masih dilakukan secara manual berdasarkan 

pengamatan visual, yang bersifat subjektif dan rentan menimbulkan 

ketidakakuratan. Untuk mengatasi hal tersebut, digunakan pendekatan machine 

learning yang mampu melakukan klasifikasi secara otomatis berdasarkan data citra 

digital. Dataset yang digunakan berjumlah 150 citra alpukat mentega yang 

diperoleh dari Kaggle, kemudian dibagi menjadi dua skenario pengujian, yaitu 

dataset-1 dengan 120 data latih dan 30 data uji, serta dataset-2 dengan 90 data latih 

dan 60 data uji. Metode yang diterapkan dalam penelitian ini melibatkan ekstraksi 

fitur warna menggunakan RGB dan HSV, serta penambahan fitur statistik berupa 

mean, standar deviasi, variansi, dan skewness, sehingga informasi warna yang 

diperoleh menjadi lebih kaya. Hasil penelitian menunjukkan bahwa performa 

terbaik diperoleh pada dataset-1, dengan nilai akurasi mencapai 86,67%, precision 

90%, recall 86%, dan F1-score 86%. Sedangkan pada dataset-2 diperoleh akurasi 

85%, precision 84%, recall 85%, dan F1-score 85%. Hasil ini menegaskan bahwa 

metode SVM   lebih unggul dibandingkan algoritma K-NN yang sebelumnya 

digunakan dalam penelitian serupa, yang hanya mampu mencapai akurasi di bawah 

80%. Kelebihan penelitian ini terletak pada pemanfaatan kombinasi fitur warna 

RGB, HSV, dan fitur statistik, sehingga menghasilkan representasi data yang lebih 

komprehensif. Selain itu, penggunaan dua skenario pembagian dataset memberikan 

gambaran mengenai konsistensi performa SVM   pada variasi data latih dan data uji. 
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Namun demikian, penelitian ini juga memiliki keterbatasan, yaitu jumlah dataset 

yang masih relatif kecil sehingga belum sepenuhnya mewakili variasi nyata buah 

alpukat di lapangan. Selain itu, data yang digunakan hanya berasal dari citra dengan 

latar dan pencahayaan seragam, sehingga sistem belum teruji pada kondisi riil 

dengan kompleksitas lingkungan yang lebih tinggi.Secara keseluruhan, penelitian 

berhasil menunjukkan bahwa algoritma SVM   dapat digunakan secara efektif untuk 

mengklasifikasikan tingkat kematangan buah alpukat dengan akurasi yang cukup 

tinggi. Penelitian ini juga dapat menjadi referensi penting dalam pengembangan 

sistem klasifikasi buah berbasis citra digital. 

Penelitian yang dilakukan oleh [8] berfokus pada klasifikasi penyakit 

tanaman bawang merah menggunakan metode Support Vector Machine (SVM  ). 

Data yang digunakan berupa 250 citra tanaman bawang merah dengan empat kelas 

(normal, busuk bawah, ulat, dan jamur daun). Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

SVM   mampu melakukan klasifikasi dengan akurasi, presisi, dan F1-score tertinggi 

sebesar 79%. Kelebihan penelitian ini terletak pada penerapan skenario uji yang 

bervariasi (ukuran citra dan pembagian data training-testing), serta penggunaan 

dataset primer yang diambil langsung dari kondisi lapangan, sehingga hasilnya 

lebih kontekstual. Namun, penelitian ini masih memiliki kelemahan, yakni akurasi 

yang belum maksimal serta terbatas pada jumlah dataset yang relatif kecil, sehingga 

generalisasi hasil masih terbatas. Perbedaan dengan penelitian saya adalah pada 

objek dan fokus klasifikasi. Penelitian ini berfokus pada mendeteksi penyakit pada 

bawang merah melalui citra daun dan umbi, sementara penelitian saya berfokus 

pada klasifikasi kualitas minyak VCO   berdasarkan parameter visual seperti warna 

menggunakan SVM. Dengan demikian, meskipun sama-sama menggunakan 
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algoritma SVM untuk klasifikasi berbasis citra, penelitian saya lebih diarahkan pada 

kualitas produk pangan olahan, sedangkan penelitian sebelumnya menitikberatkan 

pada kesehatan tanaman bawang merah. 

Penelitian selanjutnya dilakukan oleh [9] yang berfokus pada 

pengembangan metode klasifikasi jenis kayu menggunakan algoritma Support 

Vector Machine (SVM ) dengan ciri tekstur yang diekstraksi melalui metode Local 

Binary Pattern (LBP). Penelitian ini dilatarbelakangi oleh permasalahan di 

lapangan, yaitu proses identifikasi jenis kayu yang selama ini masih dilakukan 

secara manual dengan mengandalkan pengamatan visual manusia. Cara tersebut 

memerlukan waktu yang relatif lama, tenaga yang besar, dan berpotensi 

menghasilkan kesalahan identifikasi akibat keterbatasan kemampuan visual 

maupun pengalaman tenaga ahli. Oleh karena itu, diperlukan sistem klasifikasi 

berbasis citra digital yang mampu membantu proses identifikasi jenis kayu dengan 

lebih cepat, efisien, dan akurat. Dataset yang digunakan dalam penelitian ini terdiri 

atas 750 citra kayu yang terbagi ke dalam lima jenis, yakni kayu bayur, cempaka, 

damar, meranti, dan merbau, dengan masing-masing jenis berjumlah 150 citra. 

Proses ekstraksi fitur dilakukan menggunakan metode LBP yang berfokus pada 

pola tekstur permukaan kayu. Dari hasil ekstraksi, diperoleh fitur tekstur berupa 

nilai mean, standar deviasi, skewness, energi, dan entropi yang kemudian 

digunakan sebagai input untuk proses klasifikasi. Selanjutnya, data citra yang sudah 

direpresentasikan melalui fitur tekstur tersebut diklasifikasikan menggunakan 

metode SVM dengan berbagai parameter pengujian. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa nilai akurasi tertinggi dicapai pada parameter sigma 0,3, yaitu sebesar 

91,3%, dengan tingkat error sebesar 8,7%. Angka ini membuktikan bahwa 
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kombinasi metode LBP dan SVM   mampu bekerja dengan baik dalam membedakan 

jenis kayu berdasarkan tekstur permukaannya. Kelebihan penelitian ini adalah 

penggunaan metode LBP yang sederhana namun efektif, sehingga dapat 

mengurangi kompleksitas komputasi tanpa mengorbankan akurasi. Selain itu, 

penelitian ini juga menguji performa klasifikasi pada lima jenis kayu berbeda, 

sehingga hasilnya lebih bervariasi dan dapat dijadikan acuan dalam pengembangan 

sistem serupa di bidang industri kayu.Namun demikian, penelitian ini masih 

memiliki keterbatasan. Citra kayu yang digunakan dalam penelitian hanya diambil 

pada kondisi pencahayaan dan jarak pengambilan gambar yang seragam. Hal ini 

membuat hasil penelitian belum dapat digeneralisasi pada kondisi nyata yang 

memiliki variasi pencahayaan, sudut pandang, atau latar belakang yang berbeda. 

Selain itu, penelitian ini juga hanya memanfaatkan ciri tekstur tanpa 

mempertimbangkan ciri lain seperti warna atau bentuk, yang mungkin dapat 

meningkatkan akurasi lebih lanjut. Meskipun demikian, penelitian ini memberikan 

kontribusi penting dalam membuktikan bahwa metode SVM, ketika dipadukan 

dengan ekstraksi fitur tekstur LBP, dapat diandalkan untuk melakukan klasifikasi 

jenis kayu. Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu industri perkayuan 

dalam mempercepat proses identifikasi jenis kayu serta mengurangi ketergantungan 

pada identifikasi manual yang cenderung memakan waktu. 

Selanjutnya, penelitian yang dilakukan oleh [10] berfokus pada klasifikasi 

jenis pisang di Indonesia dengan memanfaatkan metode Support Vector Machine 

(SVM) dan K-Nearest Neighbor (KNN). Latar belakang penelitian ini adalah 

kenyataan bahwa pisang merupakan salah satu buah yang banyak dikonsumsi oleh 

masyarakat, namun jenis-jenisnya sering kali sulit dibedakan hanya dengan 
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pengamatan visual, terutama bagi masyarakat awam. Hal tersebut menimbulkan 

permasalahan dalam hal distribusi, perdagangan, maupun pemanfaatan pisang, 

karena sering terjadi kesalahan pengenalan varietas. Untuk itu, penelitian ini 

menawarkan solusi berbasis citra digital yang dapat digunakan untuk 

mengidentifikasi jenis pisang secara otomatis dan lebih akurat. Data yang 

digunakan dalam penelitian ini berjumlah 399 citra pisang yang mewakili tujuh 

jenis, yaitu pisang ambon, kepok, susu, raja, mas, raja nangka, dan cavendish. 

Proses pengolahan citra dilakukan dengan mengekstraksi tiga jenis fitur utama, 

yaitu fitur warna (mean RGB, standar deviasi, skewness, dan entropy), fitur tekstur 

(menggunakan metode Gray Level Co-occurrence Matrix atau GLCM dengan 

parameter kontras, energi, korelasi, dan homogenitas), serta fitur bentuk (area, 

perimeter, major axis, minor axis, dan eccentricity). Hasil ekstraksi ini kemudian 

digunakan sebagai masukan bagi algoritma SVM   dan K-NN untuk melakukan 

proses klasifikasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa performa klasifikasi sangat 

bergantung pada jenis fitur yang digunakan. Pada algoritma SVM, akurasi tertinggi 

diperoleh dari fitur warna dengan nilai 41,67%, sementara pada fitur bentuk akurasi 

hanya mencapai 8,3%. Sebaliknya, algoritma K-NN menunjukkan performa yang 

lebih baik, dengan akurasi tertinggi 58,33% pada fitur tekstur dan 55,95% pada fitur 

warna. Temuan ini menunjukkan bahwa K-NN lebih unggul dibandingkan SVM   

pada konteks dataset dan fitur yang digunakan dalam penelitian ini. Kelebihan 

penelitian ini adalah penggunaan kombinasi tiga jenis fitur (warna, tekstur, dan 

bentuk) yang memungkinkan pengujian lebih komprehensif terhadap efektivitas 

masing-masing fitur dalam proses klasifikasi. Selain itu, penelitian ini juga 

membandingkan dua algoritma berbeda, yaitu SVM   dan K-NN, sehingga dapat 
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memberikan gambaran menyeluruh tentang kelebihan dan kekurangan masing-

masing metode. Dengan demikian, penelitian ini menjadi acuan penting bagi 

penelitian selanjutnya dalam menentukan algoritma dan fitur yang paling tepat 

untuk klasifikasi berbasis citra. Namun, penelitian ini juga memiliki beberapa 

keterbatasan. Pertama, jumlah data yang digunakan masih relatif terbatas, yakni 

hanya 399 citra, sehingga kemungkinan besar memengaruhi stabilitas dan 

reliabilitas hasil klasifikasi. Kedua, nilai akurasi yang dihasilkan relatif rendah, 

khususnya pada fitur bentuk yang tidak mampu memberikan representasi yang baik 

untuk membedakan jenis pisang. Ketiga, penelitian ini belum melakukan optimisasi 

parameter baik pada SVM   maupun K-NN yang berpotensi meningkatkan kinerja 

algoritma.Meskipun demikian, penelitian ini tetap memberikan kontribusi 

signifikan dengan membuktikan bahwa kombinasi fitur warna, tekstur, dan bentuk 

memiliki potensi dalam pengembangan sistem klasifikasi berbasis citra digital. 

Penelitian ini juga menegaskan bahwa pemilihan fitur yang tepat sangat 

memengaruhi akurasi, serta pemilihan algoritma yang sesuai dapat menentukan 

keberhasilan sistem klasifikasi. Temuan ini dapat menjadi landasan bagi penelitian 

selanjutnya untuk mengembangkan sistem klasifikasi yang lebih akurat dengan 

jumlah data yang lebih besar dan metode optimisasi yang lebih canggih. 

Selanjutnya, penelitian yang dilakukan oleh [11] berfokus pada penerapan 

metode Support Vector Machine (SVM  ) untuk mengklasifikasikan jenis buah dan 

sayuran dengan memanfaatkan gabungan fitur Saliency-HOG dan Color Moments. 

Penelitian ini didasari oleh permasalahan bahwa proses identifikasi buah dan 

sayuran sering kali masih dilakukan secara manual melalui pengamatan visual, 

yang tidak jarang menimbulkan kesalahan terutama ketika objek yang diamati 
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memiliki kemiripan bentuk maupun warna. Oleh karena itu, diperlukan sistem 

berbasis pengolahan citra digital yang mampu mengidentifikasi jenis buah dan 

sayuran secara otomatis dengan tingkat akurasi tinggi. Data yang digunakan dalam 

penelitian ini bersumber dari dataset Fruit 360, yaitu sebuah dataset publik yang 

berisi citra buah dan sayuran dalam jumlah besar. Dari dataset tersebut, peneliti 

mengambil sebanyak 11.400 citra yang terbagi ke dalam 114 kelas buah dan 

sayuran berbeda, di mana setiap kelas terdiri atas 100 citra. Dataset ini kemudian 

dipisahkan menjadi data latih dan data uji untuk menguji performa metode yang 

digunakan. Metode yang diterapkan melibatkan dua pendekatan utama ekstraksi 

fitur. Pertama, fitur Saliency-HOG digunakan untuk menangkap karakteristik 

bentuk objek dengan mendeteksi pola gradien yang ada pada citra. Kedua, fitur 

Color Moments digunakan untuk menganalisis distribusi warna pada citra, yang 

merupakan salah satu ciri utama dalam membedakan jenis buah dan sayuran. Kedua 

fitur ini kemudian digabungkan untuk memberikan representasi citra yang lebih 

kaya, sehingga memperkuat kemampuan SVM   dalam melakukan klasifikasi.Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa kombinasi fitur Saliency-HOG dan Color Moments 

mampu menghasilkan performa klasifikasi yang sangat baik. Tingkat akurasi 

tertinggi yang diperoleh mencapai 99,12%, dengan nilai precision sebesar 98,57% 

dan recall 98,55%. Capaian ini membuktikan bahwa metode SVM   dengan 

kombinasi fitur bentuk dan warna sangat efektif untuk membedakan berbagai jenis 

buah dan sayuran, bahkan yang memiliki kemiripan karakteristik visual. Kelebihan 

penelitian ini terletak pada penggunaan dataset yang besar, beragam, dan 

terstandardisasi, sehingga hasil penelitian dapat dikatakan cukup reliabel. Selain 

itu, penggunaan dua jenis fitur yang saling melengkapi juga menjadi nilai tambah 
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karena memungkinkan sistem untuk melakukan klasifikasi dengan akurasi sangat 

tinggi. Penelitian ini memberikan kontribusi yang signifikan dalam pengembangan 

teknologi pengolahan citra untuk bidang pertanian, khususnya dalam sistem 

identifikasi komoditas buah dan sayuran. Namun demikian, penelitian ini juga 

memiliki keterbatasan. Dataset yang digunakan merupakan dataset standar dengan 

kondisi pencahayaan dan latar belakang yang seragam, sehingga hasil yang 

diperoleh mungkin berbeda apabila diuji pada kondisi nyata dengan variasi 

pencahayaan, sudut pandang, atau kualitas citra yang tidak stabil. Selain itu, 

penelitian ini hanya berfokus pada identifikasi jenis buah dan sayuran, bukan pada 

evaluasi kualitas atau tingkat kesegarannya, sehingga lingkup penerapannya masih 

terbatas. Perbedaan penelitian ini dengan skripsi saya cukup jelas. Penelitian ini 

menitikberatkan pada klasifikasi jenis buah dan sayuran berdasarkan kombinasi 

fitur bentuk dan warna, sedangkan penelitian saya berfokus pada klasifikasi kualitas 

minyak Virgin Coconut Oil (VCO) dengan parameter warna menggunakan metode 

SVM. Dengan demikian, meskipun sama-sama menggunakan metode SVM dan 

berbasis citra digital, arah penelitian berbeda: penelitian sebelumnya diarahkan 

pada identifikasi objek (buah dan sayuran), sedangkan penelitian saya diarahkan 

pada penilaian kualitas produk pangan olahan (minyak VCO). 

Selanjutnya, penelitian yang dilakukan oleh [12] ,berfokus pada penerapan 

metode Support Vector Machine (SVM) untuk klasifikasi penyakit stroke. Penelitian 

ini dilatarbelakangi oleh tingginya prevalensi penyakit stroke di Indonesia maupun 

dunia, yang menuntut adanya sistem pendukung keputusan berbasis teknologi 

untuk membantu dalam mendeteksi dan mengklasifikasikan pasien dengan risiko 

stroke. Dataset yang digunakan bersumber dari Kaggle, dengan jumlah data 
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sebanyak 5.110 entri yang mencakup 12 atribut penting seperti usia, jenis kelamin, 

status hipertensi, riwayat penyakit jantung, indeks massa tubuh, status merokok, 

dan variabel lainnya yang berhubungan dengan faktor risiko stroke. Proses 

penelitian dilakukan melalui beberapa tahapan. Pertama, dilakukan data cleaning 

untuk mengatasi adanya data yang hilang (missing values) serta inkonsistensi data. 

Kedua, tahap label encoding dilakukan untuk mengubah variabel kategorikal 

menjadi numerik agar dapat diproses oleh algoritma SVM. Selanjutnya, dataset 

dibagi ke dalam data latih dan data uji dengan berbagai skenario perbandingan 

rasio, mulai dari 50:50, 60:40, 70:30, hingga 80:20. Untuk pengujian performa, 

peneliti membandingkan empat jenis kernel SVM, yaitu linear, polynomial, radial 

basis function (RBF), dan sigmoid, sehingga menghasilkan total 14 skenario 

percobaan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa performa SVM   sangat bergantung 

pada jenis kernel yang digunakan. Kernel polynomial terbukti memberikan hasil 

terbaik dengan akurasi mencapai 78,86%, presisi sebesar 73,98%, dan recall 

56,75% pada pembagian data 80:20. Kernel linear juga menghasilkan akurasi yang 

cukup kompetitif, sedangkan kernel RBF berada pada tingkat menengah. Sementara 

itu, kernel sigmoid menghasilkan akurasi yang paling rendah, bahkan di bawah 50% 

pada beberapa skenario, sehingga dianggap kurang efektif untuk kasus klasifikasi 

stroke. Kelebihan penelitian ini terletak pada pendekatan komprehensif dalam 

membandingkan berbagai kernel SVM   serta penggunaan metrik evaluasi yang 

lengkap, mencakup akurasi, presisi, dan recall. Hal ini memberikan gambaran 

menyeluruh mengenai kelebihan dan kelemahan masing-masing kernel dalam 

menangani data dengan karakteristik medis. Selain itu, penggunaan dataset yang 

cukup besar (lebih dari 5.000 entri) juga mendukung reliabilitas hasil penelitian. 
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Namun, penelitian ini juga memiliki keterbatasan. Pertama, penelitian hanya 

menggunakan satu sumber dataset publik, sehingga hasilnya mungkin tidak dapat 

digeneralisasikan pada data pasien nyata dengan kondisi lebih kompleks. Kedua, 

penelitian tidak membahas aspek implementasi sistem atau pemanfaatannya dalam 

praktik medis sehari-hari, sehingga aplikasinya masih terbatas pada ranah 

akademik. Ketiga, meskipun sudah membandingkan berbagai kernel, penelitian ini 

tidak mengoptimasi parameter (hyperparameter tuning) yang sebenarnya dapat 

meningkatkan performa model. Perbedaan penelitian ini dengan penelitian saya 

cukup signifikan. Siskawati Rahayu, Yuni Yamasari (2024) menitikberatkan pada 

klasifikasi penyakit stroke dengan membandingkan berbagai kernel SVM   pada 

dataset medis, sehingga fokus utamanya lebih pada aspek kesehatan dan analisis 

algoritma. Sementara itu, penelitian saya berfokus pada klasifikasi kualitas minyak 

Virgin Coconut Oil (VCO) berbasis warna dengan metode SVM, yang lebih 

diarahkan pada bidang pangan dan pengolahan hasil pertanian. Penelitian saya juga 

menekankan pada aspek implementatif, yaitu bagaimana SVM   dapat digunakan 

untuk membantu produsen menjaga mutu produk secara cepat dan efisien. Dengan 

demikian, meskipun sama-sama menggunakan metode SVM   sebagai algoritma 

utama, objek penelitian, tujuan, serta kontribusi praktis dari kedua penelitian ini 

berbeda. 

Selanjutnya, penelitian yang dilakukan oleh [13] berfokus pada upaya 

mengklasifikasikan tingkat kematangan buah tomat dengan memanfaatkan metode 

Support Vector Machine (SVM). Latar belakang penelitian ini adalah fakta bahwa 

tomat merupakan salah satu komoditas hortikultura yang memiliki nilai ekonomis 

tinggi, di mana tingkat kematangan buah sangat menentukan kualitas, harga jual, 
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serta daya simpannya. Dalam praktiknya, proses klasifikasi kematangan tomat 

masih banyak dilakukan secara manual oleh petani atau pedagang berdasarkan 

pengamatan visual. Cara manual ini bersifat subjektif, kurang konsisten, dan sering 

menimbulkan kesalahan klasifikasi karena dipengaruhi oleh faktor pengalaman 

serta keterbatasan indera manusia. Oleh karena itu, penelitian ini berusaha 

menghadirkan solusi berbasis teknologi pengolahan citra digital dengan 

menerapkan metode machine learning, dalam hal ini algoritma SVM  , untuk 

melakukan klasifikasi secara lebih objektif, cepat, dan akurat.Dataset yang 

digunakan dalam penelitian ini berjumlah 400 citra buah tomat, yang terdiri dari 

300 citra sebagai data latih dan 100 citra sebagai data uji. Tomat-tomat tersebut 

dikategorikan ke dalam tiga kelas kematangan, yaitu muda, setengah matang, dan 

matang. Sebelum dilakukan klasifikasi, citra mengalami tahap preprocessing 

berupa cropping dengan ukuran 500x500 piksel serta konversi ruang warna. Untuk 

fitur tekstur, citra diubah ke dalam grayscale dan diekstraksi menggunakan metode 

Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM) dengan parameter kontras, korelasi, 

energi, dan homogenitas. Sedangkan untuk fitur warna, citra diubah ke dalam ruang 

warna HSV, kemudian dihitung nilai rata-rata, standar deviasi, dan variansi yang 

berfungsi sebagai representasi karakteristik warna tomat. Proses klasifikasi 

dilakukan dengan memanfaatkan algoritma SVM   yang berfungsi untuk mencari 

hyperplane terbaik dalam memisahkan data ke dalam kelas yang berbeda. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa penggunaan kombinasi fitur GLCM (tekstur) dan 

momen warna mampu meningkatkan akurasi klasifikasi. Model SVM   yang 

dibangun menghasilkan akurasi sebesar 91%, dengan nilai precision 0,91, recall 

0,92, dan   0,92. Nilai ini termasuk tinggi dan menunjukkan bahwa metode SVM   
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dapat diandalkan untuk mengklasifikasikan tingkat kematangan buah tomat dengan 

performa yang baik. Kelebihan penelitian ini adalah penerapan metode ekstraksi 

fitur ganda, yakni tekstur dan warna, yang terbukti saling melengkapi dalam 

memberikan informasi karakteristik citra. Dengan demikian, hasil klasifikasi 

menjadi lebih stabil dan akurat dibandingkan jika hanya menggunakan satu jenis 

fitur saja. Selain itu, penelitian ini juga menggunakan evaluasi performa yang 

komprehensif dengan confusion matrix dan berbagai metrik pengukuran (precision, 

recall, dan F-measure), sehingga hasil yang diperoleh lebih transparan dan dapat 

dijadikan acuan untuk penelitian lanjutan. Namun demikian, penelitian ini juga 

memiliki keterbatasan. Pertama, jumlah dataset yang digunakan masih relatif kecil 

sehingga model yang dibangun belum sepenuhnya teruji pada skala besar. Kedua, 

citra yang digunakan diperoleh dari kondisi pencahayaan dan latar belakang yang 

seragam, sehingga hasil model belum tentu stabil ketika diaplikasikan pada kondisi 

nyata dengan pencahayaan alami atau latar yang bervariasi. Hal ini membuat 

generalisasi model masih terbatas pada ruang lingkup penelitian. Secara 

keseluruhan, penelitian ini berhasil menunjukkan bahwa metode SVM   dapat 

dimanfaatkan secara efektif dalam mengklasifikasikan tingkat kematangan tomat 

dengan akurasi tinggi. Temuan ini memberikan kontribusi penting dalam 

pengembangan teknologi berbasis citra digital untuk sektor pertanian, khususnya 

dalam mendukung proses sortasi dan peningkatan kualitas komoditas hortikultura. 

Selanjutnya, penelitian yang dilakukan oleh [14] berfokus pada 

pengembangan sistem klasifikasi tanaman obat herbal, khususnya rimpang seperti 

jahe, kunyit, lengkuas, dan temulawak, dengan memanfaatkan metode Support 

Vector Machine (SVM  ). Latar belakang penelitian ini adalah adanya kesulitan 
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masyarakat umum maupun pelaku industri herbal dalam membedakan jenis-jenis 

rimpang yang secara visual memiliki banyak kemiripan, baik dari segi warna, 

bentuk, maupun tekstur. Proses identifikasi secara manual sering kali membutuhkan 

pengalaman khusus dan memakan waktu, sehingga diperlukan metode berbasis 

teknologi yang dapat membantu melakukan klasifikasi dengan lebih cepat, akurat, 

dan objektif. Penelitian ini menggunakan pendekatan pengolahan citra digital yang 

melibatkan beberapa tahap utama. Pertama, dilakukan pengambilan citra rimpang 

herbal menggunakan kamera smartphone dalam kondisi pencahayaan yang 

terkontrol agar kualitas gambar tetap konsisten. Kedua, citra hasil pengambilan 

diproses melalui tahap pre-processing untuk menyesuaikan ukuran dan kualitas 

citra. Setelah itu, dilakukan ekstraksi fitur dengan menggunakan tiga metode 

berbeda. Fitur warna diekstraksi menggunakan metode Color Histogram, fitur 

bentuk diekstraksi dengan operator Sobel, sedangkan fitur tekstur diperoleh melalui 

metode Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM) yang menghasilkan parameter 

seperti kontras, energi, korelasi, dan homogenitas. Kombinasi dari ketiga jenis fitur 

ini diharapkan mampu memberikan representasi visual yang lengkap dan 

mendukung proses klasifikasi secara optimal.Untuk tahap klasifikasi, penelitian ini 

menggunakan algoritma Support Vector Machine (SVM) dengan beberapa variasi 

kernel. Pemilihan parameter terbaik dilakukan dengan metode Randomized Search 

Cross Validation untuk menemukan kombinasi parameter yang menghasilkan 

performa optimal. Dataset dibagi menjadi data latih dan data uji, kemudian diuji 

dalam berbagai skenario pembagian. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kernel 

Radial Basis Function (RBF) memberikan performa terbaik dengan tingkat akurasi 

training sebesar 83,9% dan akurasi testing sebesar 77,6%. Meskipun akurasi pada 
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data uji belum mencapai angka yang sangat tinggi, hasil ini cukup menjanjikan 

mengingat objek penelitian adalah rimpang dengan variasi visual yang sangat mirip. 

Dari sisi evaluasi, penelitian ini berhasil menunjukkan bahwa kombinasi fitur 

warna, bentuk, dan tekstur mampu meningkatkan performa sistem klasifikasi 

dibandingkan jika hanya menggunakan satu jenis fitur. Kelebihan penelitian ini 

terletak pada pendekatan yang komprehensif dengan memanfaatkan tiga jenis fitur 

berbeda yang saling melengkapi, serta penggunaan teknik optimasi parameter 

melalui Randomized Search Cross Validation yang membantu meningkatkan 

kinerja SVM  . Selain itu, penelitian ini memberikan kontribusi nyata bagi 

pengembangan teknologi pengolahan citra di bidang herbal, karena mampu menjadi 

dasar bagi sistem identifikasi tanaman obat yang lebih modern. Namun, penelitian 

ini juga memiliki beberapa keterbatasan. Pertama, kondisi pengambilan citra masih 

dilakukan dalam pencahayaan dan latar belakang yang seragam, sehingga performa 

sistem belum sepenuhnya teruji pada kondisi nyata dengan variasi pencahayaan, 

sudut pandang, maupun kualitas kamera yang berbeda. Kedua, penelitian belum 

melibatkan dataset yang sangat besar sehingga hasil klasifikasi masih terbatas pada 

sampel tertentu. Ketiga, penelitian ini lebih berfokus pada performa teknis 

algoritma, tanpa mengkaji aspek implementasi nyata dalam bentuk aplikasi yang 

dapat digunakan secara langsung oleh masyarakat atau industri herbal.Jika 

dibandingkan dengan penelitian saya, perbedaan utama terletak pada objek 

penelitian dan tujuan akhir klasifikasi. Penelitian ini menitikberatkan pada 

identifikasi jenis rimpang herbal berdasarkan fitur visual citra, dengan tujuan 

mempermudah masyarakat maupun industri dalam membedakan tanaman obat 

yang mirip secara kasat mata. Sementara itu, penelitian saya berfokus pada 

5

64

107

193

262

Page 59 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183

Page 59 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183



   25 
 

 
 

klasifikasi kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO) dengan parameter penentu 

mutu seperti warna, yang lebih relevan pada bidang pangan dan pengolahan hasil 

pertanian. Selain itu, penelitian saya menekankan pada evaluasi mutu produk 

olahan agar dapat dipasarkan sesuai standar, bukan sekadar membedakan jenis 

objek. Dengan demikian, meskipun keduanya menggunakan algoritma SVM   

sebagai metode utama klasifikasi, arah penelitian berbeda. Penelitian Arifin 

berkontribusi pada identifikasi jenis objek biologis (tanaman herbal), sedangkan 

penelitian saya lebih berkontribusi pada penilaian mutu produk pangan olahan 

(VCO). Kesamaan metode ini sekaligus menunjukkan fleksibilitas SVM   yang dapat 

diterapkan di berbagai domain, mulai dari kesehatan herbal hingga pangan. 

Selanjutnya, penelitian yang dilakukan oleh [15] berfokus pada klasifikasi 

tingkat kematangan buah kopi dengan menerapkan metode Support Vector Machine 

(SVM) yang dioptimalkan melalui hyperparameter tuning. Latar belakang 

penelitian ini didorong oleh kenyataan bahwa kualitas kopi sangat dipengaruhi oleh 

tingkat kematangan buah saat panen. Proses sortasi yang selama ini dilakukan 

secara manual cenderung subjektif dan memerlukan keterampilan khusus, sehingga 

berpotensi menimbulkan ketidakkonsistenan mutu. Oleh karena itu, penelitian ini 

mencoba menghadirkan pendekatan berbasis teknologi computer vision untuk 

menghasilkan sistem klasifikasi otomatis yang lebih cepat, akurat, dan 

konsisten.Dataset yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari 225 citra buah 

kopi, yang kemudian dibagi menjadi 180 citra sebagai data latih dan 45 citra sebagai 

data uji. Citra-citra tersebut diproses melalui tahapan pre-processing sebelum 

dilakukan ekstraksi fitur. Fitur yang digunakan berfokus pada karakteristik warna, 

dengan memanfaatkan ruang warna RGB (Red, Green, Blue) dan HSV (Hue, 
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Saturation, Value). Pemilihan fitur warna dianggap relevan karena tingkat 

kematangan buah kopi secara visual ditandai oleh perubahan warna yang jelas dari 

hijau, kuning, hingga merah tua. Setelah fitur diekstraksi, data kemudian 

dimasukkan ke dalam algoritma klasifikasi SVM  .Keunggulan dari penelitian ini 

terletak pada penerapan strategi hyperparameter tuning yang sistematis 

menggunakan metode Grid Search. Melalui proses ini, dilakukan eksplorasi 

parameter C (cost), gamma (γ), kernel, serta jumlah cross validation (cv) untuk 

memperoleh kombinasi parameter terbaik. Hasil optimisasi menunjukkan bahwa 

konfigurasi optimal diperoleh pada nilai cv = 6, C = 1000, gamma = 0,001, dan 

kernel linear, yang kemudian digunakan dalam pengujian model.Hasil evaluasi 

yang dilakukan dengan menggunakan confusion matrix memperlihatkan bahwa 

model mampu mencapai akurasi sangat tinggi, yakni 98% pada data uji. Angka ini 

menunjukkan bahwa sistem klasifikasi yang dikembangkan dapat secara efektif 

membedakan buah kopi dalam tiga kelas utama, yaitu mentah, setengah matang, 

dan matang. Tingginya akurasi ini membuktikan bahwa SVM   yang dipadukan 

dengan pemilihan parameter optimal mampu menghasilkan performa yang jauh 

lebih baik dibandingkan model tanpa optimisasi. Selain itu, penelitian ini memiliki 

kelebihan dalam hal desain metodologi yang terstruktur. Pertama, penggunaan fitur 

warna RGB dan HSV relevan dengan konteks objek yang diteliti, di mana warna 

memang menjadi indikator utama kematangan kopi. Kedua, penerapan Grid Search 

sebagai teknik tuning parameter menjadikan model lebih robust dan menghindari 

masalah overfitting. Ketiga, penelitian ini mengintegrasikan computer vision 

dengan machine learning secara efektif, sehingga dapat diaplikasikan dalam praktik 

nyata untuk membantu petani maupun pelaku industri kopi dalam melakukan 
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sortasi buah secara otomatis. Namun demikian, penelitian ini juga memiliki 

sejumlah keterbatasan. Pertama, jumlah dataset yang digunakan relatif kecil, yakni 

hanya 225 citra, sehingga belum cukup mewakili variasi kondisi buah kopi dalam 

skala besar. Kedua, penelitian ini hanya memanfaatkan fitur warna, sehingga faktor 

lain seperti tekstur dan bentuk tidak diperhitungkan. Padahal, dalam kondisi nyata, 

perbedaan kualitas dan kematangan sering kali juga dapat dipengaruhi oleh tekstur 

kulit atau bentuk buah. Ketiga, penelitian ini masih dilakukan dalam kondisi 

pencahayaan dan latar yang terkontrol, sehingga perlu diuji lebih lanjut pada 

lingkungan nyata yang memiliki variasi cahaya, bayangan, maupun kualitas kamera 

berbeda. Meskipun begitu, kontribusi penelitian ini cukup signifikan, terutama 

dalam menghadirkan sistem klasifikasi berbasis citra digital yang akurat untuk 

mendukung proses sortasi kopi. Hasil penelitian dapat menjadi landasan 

pengembangan sistem otomasi pasca panen yang lebih modern, misalnya mesin 

sortir otomatis berbasis pengolahan citra. Jika dibandingkan dengan penelitian saya, 

perbedaan utamanya terletak pada objek penelitian dan tujuan klasifikasi. Penelitian 

ini berfokus pada tingkat kematangan buah kopi dengan fitur dominan berupa 

warna, sementara penelitian saya diarahkan pada klasifikasi kualitas minyak Virgin 

Coconut Oil (VCO) yang tidak hanya melibatkan aspek visual seperti warna, tetapi 

juga berhubungan dengan parameter mutu minyak sesuai standar kualitas pangan. 

Dengan kata lain, penelitian ini menekankan pada klasifikasi bahan baku pertanian 

(buah kopi), sedangkan penelitian saya berfokus pada produk olahan hasil pertanian 

(minyak VCO) Namun, keduanya memiliki benang merah yang jelas, yaitu 

penggunaan algoritma SVM   sebagai metode utama klasifikasi berbasis citra digital. 

Hal ini menunjukkan bahwa SVM   bersifat fleksibel dan dapat digunakan baik pada 
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klasifikasi objek padat (buah kopi) maupun cair (minyak VCO) dengan tingkat 

akurasi yang tinggi. Temuan dari penelitian ini juga memberikan inspirasi bahwa 

pemilihan parameter dan optimisasi yang tepat menjadi faktor penting untuk 

meningkatkan performa model pada penelitian saya. 

2.2 Rangkuman  

Berdasarkan rangkuman dari berbagai penelitian terdahulu yang telah 

dianalisis, dapat disimpulkan bahwa penerapan metode Support Vector Machine 

(SVM) telah banyak dilakukan pada beragam bidang, terutama dalam konteks 

pengolahan citra digital, pengenalan pola, dan klasifikasi data kompleks. Sebagian 

besar penelitian sebelumnya lebih banyak menekankan pada objek-objek padat 

seperti buah, sayuran, kayu, hingga objek medis, di mana fitur-fitur visual seperti 

warna, tekstur, bentuk, dan pola permukaan menjadi indikator utama dalam proses 

klasifikasi. Hasil dari penelitian-penelitian tersebut umumnya menunjukkan bahwa 

SVM   mampu menghasilkan tingkat akurasi yang tinggi, stabil, serta dapat 

diandalkan untuk mengolah data berukuran besar maupun terbatas. 

Misalnya, dalam penelitian pada bidang pertanian, SVM   digunakan untuk 

klasifikasi jenis buah dan sayuran dengan memanfaatkan kombinasi fitur warna dan 

tekstur. Hasil penelitian menunjukkan bahwa SVM   mampu membedakan jenis 

objek dengan akurasi yang memuaskan, bahkan ketika data citra memiliki variasi 

pencahayaan atau bentuk. Penelitian lainnya juga mengaplikasikan SVM   pada 

penentuan tingkat kematangan buah tomat, dengan hasil yang signifikan dalam 

membedakan tingkat kematangan berdasarkan ciri warna dan tekstur kulit buah. 

Selanjutnya, penelitian di bidang kehutanan menggunakan SVM   untuk identifikasi 

jenis kayu, di mana ekstraksi fitur pola serat kayu dan tekstur permukaan menjadi 
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variabel penting yang berhasil meningkatkan akurasi klasifikasi. Tidak hanya di 

bidang pertanian, dalam dunia medis pun SVM   digunakan secara luas, salah 

satunya untuk klasifikasi penyakit stroke dengan mengolah data citra dan parameter 

medis. Hasilnya menunjukkan bahwa SVM   dapat memberikan akurasi yang lebih 

tinggi dibandingkan metode lain seperti K-Nearest Neighbor (K-NN) atau Neural 

Network dalam kondisi tertentu. 

Dari segi metodologi, penelitian-penelitian tersebut secara umum 

menggunakan tahapan yang mirip, yaitu mulai dari pengumpulan data, proses 

ekstraksi fitur (fitur warna, tekstur, atau bentuk), normalisasi data, pelatihan model 

menggunakan SVM, hingga evaluasi performa menggunakan metrik seperti akurasi, 

presisi, recall, atau Root Mean Square Error (RMSE). Hal ini menunjukkan bahwa 

SVM   memiliki fleksibilitas tinggi dan dapat digunakan secara lintas bidang dengan 

berbagai macam jenis data. Kelebihan utama SVM   yang diakui dalam penelitian-

penelitian tersebut adalah kemampuannya dalam menangani data berdimensi 

tinggi, bekerja efektif meskipun data terbatas, serta menghasilkan klasifikasi yang 

optimal melalui pemilihan hyperplane dengan margin maksimal. 

Namun demikian, terdapat beberapa keterbatasan yang masih muncul pada 

penelitian-penelitian terdahulu. Pertama, sebagian besar penelitian hanya 

mengandalkan objek padat seperti buah, sayur, atau kayu, yang relatif lebih mudah 

dianalisis karena bentuk dan teksturnya lebih jelas. Kedua, penelitian yang 

menggunakan SVM   pada objek cair atau produk pangan olahan masih sangat 

terbatas. Sebagian besar studi lebih menekankan pada identifikasi visual makro 

tanpa memperhatikan objek yang memiliki karakteristik fisik cairan yang unik, 

seperti transparansi, tingkat kejernihan, atau variasi warna yang lebih halus. Selain 
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itu, beberapa penelitian juga menunjukkan keterbatasan dalam jumlah data yang 

digunakan atau lingkup penelitian yang hanya mencakup wilayah terbatas, sehingga 

hasilnya kurang dapat digeneralisasi. 

Perbedaan inilah yang menjadi dasar kebaruan pada penelitian yang penulis 

lakukan. Jika penelitian terdahulu lebih fokus pada objek padat, penelitian ini 

berfokus pada klasifikasi kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO) yang 

berbentuk cair. Karakteristik minyak berbeda secara signifikan dibandingkan objek 

padat, di mana parameter visual seperti warna minyak menjadi indikator utama 

kualitasnya. Warna minyak dapat dipengaruhi oleh berbagai faktor, termasuk kadar 

air, proses pengolahan, dan tingkat kejernihan. Oleh karena itu, penelitian ini 

mencoba mengisi kekosongan dengan menjadikan warna minyak VCO   sebagai 

parameter klasifikasi, yang sebelumnya belum banyak dilakukan secara spesifik 

dalam penelitian berbasis machine learning. 

Selain objek penelitian, perbedaan penting lainnya terletak pada tujuan 

penelitian. Penelitian-penelitian terdahulu sebagian besar bertujuan untuk 

membedakan jenis objek atau mengidentifikasi tingkat kematangan buah sebagai 

bentuk penerapan teknologi pengolahan citra. Sementara itu, penelitian ini 

diarahkan untuk mendukung peningkatan mutu produk pangan dengan cara 

mengklasifikasikan kualitas minyak VCO. Dengan demikian, penelitian ini tidak 

hanya bersifat akademis, tetapi juga memiliki manfaat praktis yang nyata, terutama 

bagi produsen VCO skala kecil maupun industri, dalam menjaga konsistensi 

kualitas produk sesuai standar yang berlaku. 

Dari sisi variabel yang diteliti, penelitian ini juga memiliki perbedaan 

dengan penelitian-penelitian terdahulu. Sebagian besar penelitian sebelumnya 
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hanya mengukur performa klasifikasi berdasarkan akurasi atau kesalahan prediksi, 

sedangkan penelitian ini menitikberatkan pada parameter mutu minyak VCO, yang 

berimplikasi langsung pada daya simpan dan keamanan produk. Dengan demikian, 

penelitian ini memberikan sudut pandang baru tentang penerapan machine 

learning, khususnya SVM, dalam konteks pangan olahan berbasis kelapa yang 

memiliki nilai ekonomi tinggi. 

Secara keseluruhan, dapat disimpulkan bahwa penelitian terdahulu telah 

memberikan fondasi kuat mengenai efektivitas SVM   dalam berbagai bidang 

klasifikasi, namun penelitian ini menawarkan kebaruan dengan menerapkan SVM   

pada objek cair berupa minyak VCO. Hal ini menjadi penting karena kualitas 

minyak sangat menentukan nilai jual dan daya saing produk di pasar domestik 

maupun global. Oleh karena itu, penelitian ini tidak hanya memperkaya literatur 

akademis mengenai penerapan SVM, tetapi juga memberikan kontribusi nyata 

dalam mendukung standarisasi mutu VCO serta membuka peluang penerapan 

teknologi machine learning dalam industri pangan secara lebih luas. 
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

Penelitian yang baik memerlukan metode yang terstruktur, sistematis, dan 

sesuai dengan tujuan yang ingin dicapai. Pada bab ini dijelaskan pendekatan 

penelitian, lokasi dan waktu pelaksanaan, populasi dan sampel, variabel yang 

diamati, teknik pengumpulan data, metode analisis, serta instrumen yang digunakan 

dalam penelitian. 

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan klasifikasi kualitas minyak Virgin 

Coconut Oil (VCO) berdasarkan parameter penentu mutu, khususnya warna, 

dengan memanfaatkan metode machine learning Support Vector Machine (SVM). 

Pendekatan yang digunakan adalah kuantitatif eksperimental, di mana data citra 

minyak VCO   dikumpulkan, diolah, kemudian dianalisis menggunakan algoritma 

SVM   untuk membedakan kategori kualitas minyak. 

Seluruh metode dalam bab ini disusun secara sistematis untuk menjawab 

rumusan masalah dan mencapai tujuan penelitian, yaitu menghasilkan model 

klasifikasi kualitas minyak VCO   yang lebih akurat, efisien, serta dapat menjadi 

alternatif yang lebih cepat dibandingkan metode pengujian manual di laboratorium. 

3.1 Alat Dan Bahan 

Dalam penelitian klasifikasi kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO  ) 

menggunakan metode Support Vector Machine (SVM  ) dibutuhkan beberapa 

perangkat pendukung yang terdiri dari hardware, software, serta bahan 

penelitian sebagai berikut: 
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3.1.1 Perangkat Keras (Hardware) 

Dalam penelitian klasifikasi kualitas minyak Virgin Coconut Oil 

(VCO) menggunakan metode Support Vector Machine (SVM), perangkat 

keras berfungsi sebagai media utama untuk menjalankan perangkat 

lunak serta mendukung seluruh proses pengolahan data dan analisis 

klasifikasi. Perangkat keras yang digunakan dalam penelitian ini terdiri 

dari: 

1. Laptop hp  

2. Oppo A5 2020 

3.1.2 Perangkat Lunak(software) 

Perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian ini berfungsi 

sebagai alat bantu utama dalam proses penyusunan, pengolahan, serta 

perhitungan data untuk mendukung klasifikasi kualitas minyak Virgin 

Coconut Oil (VCO). Beberapa perangkat lunak yang digunakan antara 

lain: 

1. Python 

2. Scikit-learn 

3. OpenCV 

4. NumPy dan Pandas 

5. Jupyter Notebook 

3.2 Kerangka Kerja Penelitian 

Kerangka penelitian ini disusun untuk memastikan penelitian berjalan 

sistematis. Penelitian diawali dengan perumusan masalah, yaitu bagaimana 

mengklasifikasikan kualitas minyak VCO menggunakan metode SVM. Selanjutnya 

1
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dilakukan tinjauan literatur sebagai landasan teori, kemudian pengumpulan data citra 

VCO dan ekstraksi fitur seperti warna. Data yang diperoleh dianalisis dengan 

algoritma SVM untuk membangun model klasifikasi. Tahap akhir adalah penarikan 

kesimpulan dan saran guna menjawab rumusan masalah serta memberi rekomendasi 

penelitian lanjutan, Berikut gambaran dari kerangka penelitian dalam penelitian ini: 

Pada Gambar 3.1 ditunjukkan bahwa penelitian ini disusun melalui tujuh 

tahapan utama, yaitu identifikasi masalah, perumusan masalah dan tujuan, tinjauan 

literatur, pengumpulan data, pengolahan data (ekstraksi fitur), analisis data 

menggunakan SVM, hasil dan pembahasan, serta kesimpulan dan saran. Penelitian 

diawali dengan identifikasi masalah, yaitu ketidakstabilan kualitas minyak Virgin 

Gambar 3. 1 Kerangka Penelitian 
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1
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Coconut Oil (VCO) yang masih sering terjadi karena keterbatasan metode 

pengujian manual. Tahapan berikutnya adalah perumusan masalah dan penetapan 

tujuan penelitian untuk mengembangkan metode klasifikasi kualitas minyak VCO   

menggunakan algoritma Support Vector Machine (SVM). Kemudian dilakukan 

tinjauan literatur untuk mengkaji teori-teori pendukung, penelitian terdahulu, serta 

penerapan metode SVM   pada bidang pengolahan hasil pertanian. Selanjutnya 

dilakukan pengumpulan data citra minyak VCO, yang akan digunakan sebagai 

bahan utama dalam proses klasifikasi. Tahap berikutnya adalah pengolahan data 

atau ekstraksi fitur, di mana citra VCO   dianalisis berdasarkan karakteristik warna 

dan tekstur untuk memperoleh parameter yang akan digunakan dalam klasifikasi. 

Hasil ekstraksi fitur kemudian dianalisis menggunakan algoritma SVM   guna 

menentukan kualitas minyak VCO   secara otomatis. Tahapan selanjutnya 

mencakup hasil dan pembahasan, yang memuat analisis performa model klasifikasi, 

tingkat akurasi, serta interpretasi hasil. Tahap terakhir adalah penarikan kesimpulan 

dan pemberian saran, sebagai evaluasi dari penelitian yang telah dilakukan dan 

sebagai dasar bagi penelitian lanjutan untuk meningkatkan keakuratan serta 

efisiensi sistem klasifikasi kualitas minyak VCO   di masa mendatang. 

3.2.1 Identifikasi Masalah  

 Penelitian ini diawali dengan identifikasi masalah mengenai 

ketidakstabilan kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO) yang 

dihasilkan oleh berbagai produsen. Kualitas VCO sering kali bervariasi 

akibat perbedaan proses produksi dan keterbatasan dalam metode 

pengujian manual yang masih bersifat subjektif. Pengujian kualitas yang 

dilakukan secara konvensional membutuhkan waktu lama dan 

2

2

56

160

192

Page 70 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183

Page 70 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183



   37 
 

 
 

bergantung pada kemampuan operator, sehingga hasilnya kurang efisien 

dan tidak konsisten. Oleh karena itu, dibutuhkan suatu metode berbasis 

teknologi yang mampu mengklasifikasikan kualitas minyak VCO   

secara otomatis, cepat, dan akurat, salah satunya dengan penerapan 

algoritma Support Vector Machine (SVM) yang telah terbukti efektif 

dalam analisis dan klasifikasi berbasis citra. 

3.2.2 Rumusan Masalah & Tujuan  

 Setelah dilakukan identifikasi masalah, tahap selanjutnya adalah 

perumusan masalah dan tujuan penelitian. Permasalahan utama yang 

dirumuskan dalam penelitian ini adalah bagaimana cara 

mengklasifikasikan kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO) 

berdasarkan karakteristik visual, seperti warna dan tekstur, 

menggunakan metode Support Vector Machine (SVM) secara efisien dan 

akurat. Rumusan ini muncul dari kebutuhan untuk menggantikan 

metode pengujian manual yang selama ini digunakan, agar proses 

penentuan mutu VCO   dapat dilakukan secara objektif dan terstandar. 

 Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan sistem 

klasifikasi kualitas minyak VCO   berbasis algoritma SVM   yang mampu 

mengidentifikasi mutu minyak secara otomatis berdasarkan parameter 

citra yang telah diolah. Melalui penelitian ini, diharapkan dihasilkan 

model klasifikasi yang tidak hanya memberikan hasil akurat, tetapi juga 

dapat menjadi alternatif bagi produsen dan peneliti dalam menjaga 

konsistensi kualitas VCO   tanpa ketergantungan pada pengujian 

laboratorium konvensional. 

5

7

47

61

83

167

263

292

Page 71 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183

Page 71 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183



   38 
 

 
 

3.2.3 Tinjauan Literatur  

 Tahap selanjutnya dalam penelitian ini adalah tinjauan literatur, 

yang bertujuan untuk memperkuat dasar teori dan memahami penelitian 

terdahulu yang relevan. Pada tahap ini, penulis mengkaji berbagai 

sumber seperti buku, jurnal ilmiah, dan artikel penelitian yang 

membahas tentang Virgin Coconut Oil (VCO), karakteristik fisik dan 

kimianya, serta parameter mutu seperti warna, kejernihan, dan kadar air 

yang berpengaruh terhadap kualitasnya. Selain itu, dilakukan juga telaah 

mendalam terhadap konsep dan penerapan machine learning, khususnya 

algoritma Support Vector Machine (SVM  ) yang banyak digunakan 

dalam bidang klasifikasi citra dan pengenalan pola.Melalui tinjauan 

literatur ini, penulis memperoleh gambaran mengenai bagaimana 

metode SVM   dapat diterapkan untuk mengidentifikasi dan 

mengklasifikasikan mutu produk berbasis citra, termasuk potensi 

penggunaannya pada minyak VCO  . Kajian ini juga menjadi landasan 

dalam merancang proses ekstraksi fitur citra seperti warna dan tekstur 

yang akan digunakan dalam tahap analisis data. Dengan demikian, 

tinjauan literatur ini memberikan dasar teoritis yang kuat untuk 

mendukung pelaksanaan dan validitas hasil penelitian. 

3.2.4 Pengumpulan Data 

 Tahap berikutnya dalam penelitian ini adalah pengumpulan data, 

yang bertujuan untuk memperoleh dataset citra minyak Virgin Coconut 

Oil (VCO) yang akan digunakan dalam proses klasifikasi. Data 

diperoleh melalui pengambilan gambar minyak VCO   menggunakan 
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kamera digital dengan pencahayaan yang dikontrol agar menghasilkan 

citra yang konsisten. Setiap sampel minyak VCO   diklasifikasikan 

berdasarkan tingkat kejernihan dan warna visualnya sebagai indikator 

mutu awal. Data citra yang diperoleh kemudian disimpan dalam format 

digital dan dikelompokkan berdasarkan kategori kualitas minyak, 

seperti baik, sedang, dan kurang baik. Selanjutnya, dilakukan tahap pra-

pemrosesan citra (pre-processing) untuk menyesuaikan ukuran, kontras, 

serta menghilangkan noise agar data lebih siap digunakan pada tahap 

ekstraksi fitur. Proses pengumpulan data ini dilakukan secara hati-hati 

untuk memastikan bahwa setiap sampel merepresentasikan variasi 

kualitas minyak VCO   yang berbeda dan relevan untuk pelatihan model 

klasifikasi. 

3.2.5 Pengolahan Data (Ekstraksi Fitur) 

 Tahap pengolahan data merupakan bagian yang sangat penting 

dalam penelitian ini karena hasil dari proses ini akan menentukan 

seberapa baik model dapat mengenali dan mengklasifikasikan kualitas 

minyak Virgin Coconut Oil (VCO). Setelah seluruh data citra minyak 

VCO   terkumpul, dilakukan proses pra-pemrosesan (pre-processing) 

untuk menyiapkan data sebelum masuk ke tahap ekstraksi fitur. 

Tahapan ini meliputi pengubahan ukuran citra (resizing) agar semua 

gambar memiliki dimensi yang seragam, peningkatan kualitas gambar 

(image enhancement) untuk memperjelas tampilan warna dan tekstur, 

serta penghilangan noise agar hasil analisis tidak terpengaruh oleh 

gangguan visual yang tidak relevan. 
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 Selanjutnya, dilakukan ekstraksi fitur, yaitu proses pengambilan 

karakteristik penting dari citra minyak VCO   yang akan digunakan 

sebagai dasar klasifikasi. Dalam penelitian ini, fitur yang diekstraksi 

meliputi fitur warna dan fitur tekstur, karena keduanya merupakan 

parameter utama yang dapat merepresentasikan kualitas minyak. 

3.2.5.1 Fitur warna diekstraksi menggunakan model warna RGB (Red, 

Green, Blue) dan HSV (Hue, Saturation, Value) untuk 

memperoleh informasi tentang rona, kecerahan, dan tingkat 

kejernihan minyak. Warna menjadi indikator penting karena 

minyak VCO   berkualitas tinggi umumnya memiliki warna jernih 

dan seragam. 

3.2.5.2 Fitur tekstur diekstraksi menggunakan metode Gray Level Co-

Occurrence Matrix (GLCM) yang menganalisis hubungan antar 

piksel dalam citra. Dari GLCM diperoleh nilai-nilai statistik 

seperti contrast, correlation, energy, dan homogeneity yang 

menggambarkan pola permukaan minyak. 

 Hasil ekstraksi fitur tersebut kemudian dikonversi menjadi data 

numerik agar dapat digunakan sebagai input dalam algoritma Support 

Vector Machine (SVM). Data numerik ini disusun dalam bentuk dataset 

yang berisi vektor-vektor fitur dari setiap sampel citra minyak VCO. 

Tahap ini sangat krusial karena menentukan kemampuan sistem dalam 

mengenali perbedaan mutu minyak berdasarkan karakteristik visual 

yang telah dipelajari. 
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 Melalui proses pengolahan dan ekstraksi fitur ini, citra minyak VCO 

yang semula hanya berupa gambar visual diubah menjadi sekumpulan 

data terstruktur yang dapat dianalisis secara matematis. Dengan 

demikian, sistem dapat mempelajari pola dan membedakan kualitas 

minyak secara lebih objektif dan konsisten. Hasil dari tahap ini 

kemudian digunakan pada proses analisis dan klasifikasi menggunakan 

metode SVM, yang akan menentukan tingkat akurasi model dalam 

menilai kualitas minyak VCO. 

3.2.6 Analisis Data (Penerapan SVM) 

Tahap analisis data merupakan inti dari penelitian ini karena pada 

tahap ini dilakukan proses klasifikasi kualitas minyak Virgin Coconut 

Oil (VCO) menggunakan algoritma Support Vector Machine (SVM). 

Setelah data citra minyak melalui tahap ekstraksi fitur, nilai-nilai hasil 

ekstraksi tersebut diubah ke dalam bentuk numerik yang selanjutnya 

digunakan sebagai dataset. Dataset ini berisi berbagai parameter yang 

merepresentasikan karakteristik minyak, seperti intensitas warna, 

tingkat kejernihan, dan pola tekstur, yang menjadi dasar dalam 

menentukan kategori kualitas minyak. 

Metode SVM   dipilih karena memiliki kemampuan tinggi dalam 

mengolah data berdimensi besar dan kompleks dengan tingkat akurasi 

yang baik. SVM   bekerja dengan mencari hyperplane optimal yang 

memisahkan data ke dalam beberapa kelas kualitas minyak secara 

tegas. Dalam konteks penelitian ini, kelas yang digunakan dapat berupa 
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kategori “baik”, “sedang”, dan “kurang baik”, tergantung dari nilai fitur 

citra yang dihasilkan. 

Sebelum dilakukan klasifikasi, data terlebih dahulu dibagi menjadi 

dua kelompok, yaitu data training dan data testing. Data training 

digunakan untuk melatih model SVM   agar dapat mengenali pola dari 

masing-masing kelas, sedangkan data testing digunakan untuk menguji 

kemampuan model dalam memprediksi kelas baru berdasarkan data 

yang belum pernah dikenali sebelumnya. Proses pelatihan ini 

melibatkan pemilihan kernel yang sesuai, seperti linear, polynomial, 

radial basis function (RBF), atau sigmoid, untuk memastikan model 

dapat bekerja optimal terhadap distribusi data yang ada. Selama proses 

analisis, dilakukan pengujian terhadap beberapa parameter, seperti 

akurasi, presisi, recall, dan F1-score, untuk mengevaluasi performa dari 

model klasifikasi. Nilai akurasi yang tinggi menunjukkan bahwa model 

SVM   mampu mengklasifikasikan kualitas minyak VCO   dengan tepat 

berdasarkan karakteristik citra yang dimilikinya. 

Melalui tahap analisis ini, diharapkan sistem yang dikembangkan 

dapat memberikan hasil klasifikasi yang cepat, akurat, dan konsisten 

tanpa memerlukan pengujian laboratorium manual yang memakan 

waktu. Selain itu, penerapan metode SVM   dalam penelitian ini juga 

menunjukkan bagaimana teknologi machine learning dapat 

dimanfaatkan dalam bidang pengolahan hasil pertanian, khususnya 

dalam menjaga dan meningkatkan mutu produk minyak VCO. Hasil 
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dari analisis ini kemudian digunakan sebagai dasar dalam pembahasan, 

penarikan kesimpulan, serta rekomendasi untuk penelitian lanjutan. 

3.2.7 Hasil & Pembahasan 

Tahap hasil dan pembahasan merupakan bagian yang menampilkan 

hasil penerapan metode Support Vector Machine (SVM) dalam 

mengklasifikasikan kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO) 

berdasarkan fitur citra yang telah diekstraksi. Pada tahap ini, data citra 

yang telah melalui proses ekstraksi warna dan tekstur dianalisis untuk 

menghasilkan model klasifikasi yang mampu membedakan mutu 

minyak ke dalam beberapa kategori, seperti baik, sedang, dan kurang 

baik. 

Hasil klasifikasi ditampilkan dalam bentuk tabel akurasi, confusion 

matrix, dan grafik performa model untuk memperlihatkan kemampuan 

SVM   dalam mengenali pola visual dari masing-masing kelas. Dari 

hasil pengujian, diperoleh tingkat akurasi yang menunjukkan seberapa 

tepat model dalam memprediksi kualitas minyak VCO   berdasarkan 

data uji. Selain itu, dilakukan juga analisis terhadap nilai presisi, recall, 

dan F1-score untuk memberikan gambaran lebih menyeluruh mengenai 

performa model. Nilai-nilai ini digunakan untuk memastikan bahwa 

sistem tidak hanya akurat, tetapi juga konsisten dalam mengenali setiap 

kategori kualitas minyak. 

Dalam pembahasan, hasil klasifikasi dibandingkan dengan kondisi 

nyata dari sampel minyak VCO   untuk menilai validitas model. Faktor-

faktor seperti pencahayaan, variasi warna, dan perbedaan tekstur 
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permukaan minyak juga dianalisis sebagai variabel yang 

mempengaruhi hasil klasifikasi. Dari hasil tersebut dapat diketahui 

bahwa metode SVM   memiliki kemampuan tinggi dalam memisahkan 

kelas berdasarkan karakteristik citra, terutama ketika fitur warna dan 

tekstur digunakan secara bersamaan. 

Penelitian ini menunjukkan bahwa SVM   merupakan metode yang 

efektif dan efisien dalam menentukan kualitas minyak VCO   secara 

otomatis tanpa perlu pengujian laboratorium manual. Selain itu, sistem 

ini dapat menjadi alternatif bagi produsen dan peneliti untuk melakukan 

kontrol mutu dengan cara yang lebih cepat, akurat, dan hemat biaya. 

Pembahasan ini juga membuka peluang untuk pengembangan 

penelitian lebih lanjut, seperti penerapan kombinasi algoritma lain 

(misalnya CNN atau Random Forest) untuk meningkatkan akurasi dan 

efisiensi sistem klasifikasi mutu minyak di masa mendatang. 

3.2.8 Kesimpulan & Saran 

Tahap terakhir dalam penelitian ini adalah kesimpulan dan saran, 

yang berfungsi untuk merangkum hasil penelitian serta memberikan 

arahan bagi pengembangan penelitian selanjutnya. Berdasarkan hasil 

analisis dan pembahasan yang telah dilakukan, dapat disimpulkan 

bahwa penerapan metode Support Vector Machine (SVM) terbukti 

mampu mengklasifikasikan kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO) 

secara efektif berdasarkan parameter citra seperti warna dan tekstur. 

Hasil klasifikasi menunjukkan bahwa SVM   memiliki tingkat akurasi 

yang tinggi dalam membedakan mutu minyak ke dalam kategori baik, 
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sedang, dan kurang baik, sehingga dapat menjadi alternatif yang efisien 

dibandingkan metode pengujian manual di laboratorium. 

Selain itu, penelitian ini juga membuktikan bahwa penerapan 

teknologi machine learning dalam bidang pengolahan hasil pertanian 

dapat membantu meningkatkan efisiensi dan konsistensi penilaian mutu 

produk. Dengan sistem klasifikasi otomatis, proses pengujian menjadi 

lebih cepat, objektif, dan mudah diterapkan oleh produsen kecil maupun 

laboratorium uji mutu. 

Adapun saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya 

adalah agar sistem klasifikasi ini dikembangkan dengan jumlah dataset 

yang lebih besar dan variasi citra yang lebih beragam, sehingga model 

dapat belajar lebih luas dan memberikan hasil yang lebih akurat. Selain 

itu, penelitian ke depan dapat mempertimbangkan penggunaan 

algoritma lain seperti Convolutional Neural Network (CNN) atau 

kombinasi beberapa metode (hybrid model) untuk meningkatkan 

performa klasifikasi. Pengembangan antarmuka pengguna (user 

interface) yang ramah dan mudah digunakan juga menjadi aspek 

penting agar sistem ini dapat diimplementasikan secara praktis di 

industri pengolahan minyak kelapa murni. 

Dengan demikian, penelitian ini diharapkan dapat menjadi langkah 

awal dalam pemanfaatan kecerdasan buatan untuk mendukung 

otomatisasi dan peningkatan kualitas produk pertanian berbasis 

teknologi, khususnya dalam menjaga mutu minyak VCO   agar tetap 
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konsisten dan sesuai dengan standar pasar nasional maupun 

internasional.  
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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil penelitian yang telah dilakukan serta pembahasan 

secara menyeluruh terhadap sistem klasifikasi kualitas minyak Virgin Coconut Oil 

(VCO) menggunakan metode Support Vector Machine (SVM). Pada bab ini akan 

diuraikan tahapan-tahapan penelitian mulai dari pengolahan data awal hingga 

diperolehnya hasil klasifikasi yang dapat digunakan sebagai dasar analisis. Tahap 

awal yang dibahas adalah proses pengumpulan dan pengolahan data, termasuk 

preprocessing data yang meliputi pembersihan data dan normalisasi, serta proses 

ekstraksi fitur dari citra minyak VCO. Fitur yang digunakan dalam penelitian ini 

difokuskan pada karakteristik warna citra yang dianggap mampu 

merepresentasikan kualitas minyak VCO secara visual. Selanjutnya, data yang telah 

diproses dibagi menjadi data latih dan data uji untuk mendukung proses 

pembentukan model dan pengujian kinerja sistem. Pada tahap berikutnya dijelaskan 

proses pelatihan model menggunakan metode SVM, termasuk pemilihan parameter 

dan penggunaan kernel yang sesuai untuk memperoleh hasil klasifikasi yang 

optimal. Model yang telah dibangun kemudian diuji menggunakan data uji untuk 

mengetahui kemampuan sistem dalam mengklasifikasikan kualitas minyak VCO 

secara tepat. Hasil dari proses pengujian tersebut kemudian dianalisis menggunakan 

beberapa metrik evaluasi, seperti akurasi dan confusion matrix, untuk mengukur 

tingkat keberhasilan model dalam membedakan kelas kualitas minyak VCO. Selain 

itu, pada bagian ini juga dilakukan pembahasan terhadap hasil yang diperoleh, 

termasuk faktor-faktor yang memengaruhi tingkat akurasi serta kendala yang 

ditemukan selama proses penelitian. Lebih lanjut, hasil penelitian ini dibandingkan 
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dengan penelitian terdahulu yang relevan guna mengetahui posisi dan kontribusi 

penelitian dalam pengembangan metode klasifikasi berbasis machine learning. 

Pembahasan ini diharapkan dapat memberikan gambaran yang jelas mengenai 

kelebihan dan kekurangan sistem yang telah dikembangkan, serta menjadi dasar 

untuk pengembangan penelitian selanjutnya. Dengan demikian, Bab IV ini tidak 

hanya menyajikan hasil penelitian, tetapi juga memberikan analisis mendalam 

terhadap performa metode SVM dalam klasifikasi kualitas minyak VCO, sehingga 

dapat memberikan manfaat baik secara teoritis maupun praktis dalam bidang 

pengolahan hasil pangan berbasis teknologi. 

4.1 Rumus Pembagian Dataset 

Pembagian dataset pada penelitian ini menggunakan persentase 70% untuk 

data training, 15% untuk data validation, dan 15% untuk data testing. Perhitungan 

pembagian dataset dilakukan berdasarkan jumlah data pada masing-masing kelas, 

yaitu sebanyak 3.000 citra. 

4.1.1  Data Training: 

Ntraining = 𝑁kelas × 70% (1) 

Ntraining =  3.000 × 70% = 2.100 

Berdasarkan Persamaan (1), diperoleh 2.100 citra pada setiap kelas yang 

digunakan sebagai data training. 

4.1.2 Data Validation: 

Nvalidation = Nkelas × 15% (2) 

Nvalidation =  3.000 × 15% = 450  
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Berdasarkan Persamaan (2), diperoleh 450 citra pada setiap kelas yang 

digunakan sebagai data validation. 

4.1.3 Data Testing: 

𝑁testing = 𝑁kelas × 15% (3) 

 𝑁testing = 3.000 × 15% = 

Berdasarkan Persamaan (3), diperoleh 450 citra pada setiap kelas yang 

digunakan sebagai data testing. 

Dengan demikian, setiap kelas memiliki 2.100 data training, 450 data 

validation, dan 450 data testing, sehingga total data pada setiap kelas tetap 

berjumlah 3.000 citra. Dari tiga kelas yang digunakan, yaitu baik, sedang, dan 

buruk, diperoleh total 6.300 data training, 1.350 data validation, dan 1.350 data 

testing, dengan keseluruhan dataset berjumlah 9.000 citra. 

4.2 Pembagian Dataset  

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini berjumlah 9.000 citra minyak 

Virgin Coconut Oil (VCO) yang terdiri atas tiga kelas kualitas, yaitu kelas baik, 

sedang, dan buruk. Setiap kelas memiliki jumlah data yang sama, yaitu 3.000 citra, 

sehingga distribusi dataset bersifat seimbang. Kondisi ini penting untuk 

memastikan model Support Vector Machine memperoleh jumlah sampel yang 

proporsional pada setiap kategori dan tidak cenderung memihak salah satu kelas. 

Sebelum proses pelatihan dilakukan, dataset dibagi menjadi tiga bagian, yaitu 

data training, data validation, dan data testing. Pembagian dilakukan dengan rasio 

70%: 15%: 15%. Data training digunakan untuk melatih model agar dapat 

mempelajari pola warna dan karakteristik citra minyak VCO. Data validation 

digunakan untuk mengevaluasi performa model selama proses pengembangan dan 
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menentukan parameter yang paling optimal. Sementara itu, data testing digunakan 

pada tahap akhir untuk mengukur kemampuan model dalam melakukan klasifikasi 

terhadap data yang belum pernah digunakan sebelumnya. 

Berdasarkan rasio tersebut, sebanyak 6.300 citra digunakan sebagai data 

training, 1.350 citra sebagai data validation, dan 1.350 citra sebagai data testing. 

Karena setiap kelas memiliki 3.000 citra, maka pembagian pada masing-masing 

kelas dilakukan secara proporsional, yaitu 2.100 citra untuk training, 450 citra 

untuk validation, dan 450 citra untuk testing. 

Pada Tabel 4.1 menunjukkan rincian pembagian dataset pada penelitian ini. 

Tabel 4.1 pembagian dataset 

Kelas  Training  Validation  Testing  Total  

Baik  2100 450  450 3000 

Sedang   2100 450 450 3000 

Buruk  2100 450 450 3000 

Total  6300 1350 1350 9000 

Secara implementasi, Pada Tabel 4.1 data disusun ke dalam struktur folder 

terpisah berdasarkan subset data dan kelasnya, yaitu folder train, val, dan test, yang 

masing-masing berisi subfolder baik, sedang, dan buruk. Struktur ini memudahkan 

sistem dalam membaca dataset secara otomatis selama proses ekstraksi fitur, 

pelatihan model, validasi, dan pengujian. 

Pembagian dataset yang seimbang dan terstruktur tersebut bertujuan untuk 

menghasilkan model klasifikasi yang lebih stabil, mengurangi potensi bias terhadap 

kelas tertentu, serta memberikan hasil evaluasi yang lebih representatif terhadap 

kemampuan model dalam mengidentifikasi kualitas minyak VCO. 
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4.3 Proses Pelatihan Model SVM   

 Pada tahap ini dilakukan proses pelatihan model menggunakan metode 

Support Vector Machine (SVM) untuk mengklasifikasikan kualitas minyak Virgin 

Coconut Oil (VCO). Data yang digunakan merupakan hasil dari proses sebelumnya, 

yaitu data citra yang sudah melalui tahap preprocessing dan ekstraksi fitur warna. 

Fitur warna ini digunakan karena dianggap mampu merepresentasikan perbedaan 

kualitas minyak VCO secara visual. Sebelum proses pelatihan dimulai, data terlebih 

dahulu dibagi menjadi dua bagian, yaitu data latih dan data uji. Data latih digunakan 

untuk membangun model, sedangkan data uji digunakan untuk mengetahui 

seberapa baik model yang dihasilkan dalam mengenali data baru. Pembagian ini 

penting agar model tidak hanya “menghafal” data, tetapi juga mampu melakukan 

prediksi dengan baik. 

Pada proses pelatihan, metode SVM bekerja dengan mencari batas pemisah 

terbaik atau yang dikenal sebagai hyperplane untuk membedakan setiap kelas data. 

Batas ini ditentukan dengan mempertimbangkan jarak terjauh antar kelas, sehingga 

hasil klasifikasi menjadi lebih akurat dan stabil. Titik-titik data yang berada paling 

dekat dengan batas tersebut disebut sebagai support vector dan memiliki peran 

penting dalam menentukan posisi hyperplane. Jika data tidak dapat dipisahkan 

secara garis lurus, maka digunakan fungsi kernel untuk membantu proses 

pemisahan. Dalam penelitian ini, kernel seperti Linear dan RBF digunakan untuk 
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melihat mana yang memberikan hasil terbaik. Pemilihan kernel ini berpengaruh 

terhadap kemampuan model dalam mengenali pola data yang lebih kompleks. 

 

Gambar 4. 1 Proses Pelatihan Model SVM 

 Gambar 4.1 menunjukkan proses pelatihan model Support Vector Machine 

(SVM) yang digunakan untuk mengklasifikasikan kualitas minyak VCO. Pada tahap 

ini, program diawali dengan mengimpor beberapa pustaka yang diperlukan, seperti 

OpenCV untuk pengolahan citra, NumPy untuk manipulasi data numerik, serta 

modul SVM dari Scikit-learn untuk proses klasifikasi. 
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Gambar 4. 2 Proses Pelatihan Model SVM Lanjutan 

 Gambar 4.2 menunjukkan tahapan lanjutan dari proses pelatihan dan 

pengujian model Support Vector Machine (SVM). Pada tahap ini, sistem memuat 

data uji (testing data) yang telah dipisahkan sebelumnya dari data latih. Data uji 

terdiri dari citra minyak VCO dengan tiga kategori kualitas, yaitu baik, sedang, dan 

buruk. 

Setiap citra pada data uji diproses menggunakan fungsi ekstraksi fitur yang sama 

dengan tahap pelatihan sehingga menghasilkan representasi fitur yang konsisten. 

Fitur-fitur tersebut kemudian disimpan ke dalam variabel test_data, sedangkan 

label kualitas sebenarnya disimpan pada test_labels. 

Setelah seluruh data uji berhasil diproses, model SVM yang telah dilatih digunakan 

untuk melakukan prediksi terhadap data tersebut melalui fungsi predict(). Hasil 
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prediksi kemudian dibandingkan dengan label sebenarnya untuk menghitung nilai 

akurasi menggunakan fungsi accuracy_score (). Nilai akurasi digunakan untuk 

mengetahui tingkat ketepatan model dalam mengklasifikasikan kualitas minyak 

VCO. 

Selain menghitung akurasi, sistem juga menghasilkan Classification Report yang 

berisi nilai precision, recall, dan F1-score untuk setiap kelas kualitas. Selanjutnya, 

sistem menampilkan Confusion Matrix yang digunakan untuk melihat jumlah 

prediksi yang benar maupun salah pada masing-masing kelas. Hasil evaluasi ini 

menjadi dasar dalam menilai performa model SVM yang digunakan dalam 

penelitian sehingga dapat diketahui kemampuan sistem dalam mengklasifikasikan 

kualitas minyak VCO secara otomatis. 

4.4 Proses Pengujian Model SVM   

  Setelah model Support Vector Machine (SVM) selesai dilatih pada tahap 

sebelumnya, langkah selanjutnya adalah melakukan proses pengujian model. Tahap 

ini bertujuan untuk mengetahui seberapa baik model yang telah dibangun mampu 

mengklasifikasikan data baru yang belum pernah dikenali sebelumnya. Dengan 

kata lain, pengujian dilakukan untuk mengukur kemampuan generalisasi dari model 

SVM yang telah dibuat. 

Data yang digunakan dalam tahap pengujian adalah data uji (testing data) yang 

sebelumnya telah dipisahkan dari data latih. Data ini memiliki karakteristik yang 

sama, yaitu berupa citra minyak Virgin Coconut Oil (VCO) yang telah melalui 
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proses preprocessing dan ekstraksi fitur warna. Fitur inilah yang kemudian menjadi 

dasar bagi model dalam menentukan kelas kualitas minyak. 

Pada proses pengujian, setiap data uji dimasukkan ke dalam model SVM yang 

telah terbentuk. Model kemudian akan melakukan prediksi dengan cara 

membandingkan pola fitur data uji dengan pola yang telah dipelajari pada saat 

proses pelatihan. Hasil dari proses ini berupa label kelas yang menunjukkan 

kategori kualitas minyak VCO, misalnya baik atau kurang baik, sesuai dengan 

klasifikasi yang telah ditentukan sebelumnya. 

 

Gambar 4. 3 Data Uji Kualitas Baik 

  Gambar 4.3 menunjukkan salah satu contoh data uji minyak VCO yang 

termasuk dalam kategori kualitas baik. Citra ini digunakan sebagai data masukan 

pada tahap pengujian sistem untuk mengetahui kemampuan model Support Vector 

Machine (SVM) dalam mengidentifikasi dan mengklasifikasikan kualitas minyak 

VCO berdasarkan karakteristik visual yang dimiliki. 

Secara visual, minyak VCO pada gambar terlihat memiliki tingkat kejernihan yang 

tinggi, warna yang relatif bening hingga kekuningan muda, serta tidak 
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menunjukkan adanya kotoran atau endapan yang dapat memengaruhi kualitas 

minyak. Karakteristik tersebut menjadi salah satu indikator yang digunakan dalam 

proses ekstraksi fitur warna pada ruang warna RGB dan HSV. 

Data uji ini kemudian diproses melalui tahapan preprocessing dan ekstraksi fitur 

sebelum dimasukkan ke dalam model SVM yang telah dilatih sebelumnya. 

Berdasarkan hasil klasifikasi yang dilakukan oleh sistem, citra tersebut berhasil 

dikenali sebagai minyak VCO dengan kategori baik. Hasil ini menunjukkan bahwa 

model yang dibangun mampu mengenali pola visual yang merepresentasikan 

kualitas minyak VCO dengan baik sesuai dengan label yang telah ditentukan pada 

dataset penelitian. 

 

Gambar 4. 4 Data Uji Kualitas buruk  

 Gambar 4.4 menunjukkan salah satu contoh data uji minyak VCO yang 

termasuk dalam kategori kualitas buruk. Citra ini digunakan pada tahap pengujian 

sistem untuk mengevaluasi kemampuan model Support Vector Machine (SVM) 
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dalam membedakan kualitas minyak VCO berdasarkan karakteristik visual yang 

terdapat pada gambar. 

Berdasarkan pengamatan visual, minyak VCO pada gambar menunjukkan tingkat 

kejernihan yang lebih rendah dibandingkan minyak VCO berkualitas baik. Selain 

itu, terlihat adanya perubahan warna yang cenderung lebih keruh serta indikasi 

adanya partikel atau endapan yang dapat memengaruhi mutu minyak. Karakteristik 

tersebut menjadi faktor yang memengaruhi nilai fitur warna yang diekstraksi dari 

citra menggunakan ruang warna RGB dan HSV. 

Pada proses pengujian, citra terlebih dahulu melalui tahap preprocessing dan 

ekstraksi fitur untuk memperoleh informasi yang relevan. Selanjutnya, fitur-fitur 

tersebut digunakan sebagai masukan bagi model SVM yang telah dilatih 

sebelumnya. Berdasarkan hasil klasifikasi yang dilakukan oleh sistem, citra tersebut 

berhasil di identifikasi sebagai minyak VCO dengan kategori buruk. Hasil ini 

menunjukkan bahwa model mampu mengenali perbedaan karakteristik visual 

antara minyak VCO berkualitas baik dan minyak VCO berkualitas buruk sesuai 

dengan pola yang telah dipelajari selama proses pelatihan. 

 

Gambar 4. 5 Data uji Kualitas Sedang 
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Gambar 4.5 menunjukkan salah satu contoh data uji minyak VCO yang termasuk 

dalam kategori kualitas sedang. Citra ini digunakan sebagai data pengujian untuk 

mengetahui kemampuan model Support Vector Machine (SVM) dalam 

mengidentifikasi kualitas minyak VCO yang berada di antara kategori baik dan 

buruk berdasarkan karakteristik visual yang dimiliki. 

Secara visual, minyak VCO pada gambar memiliki tingkat kejernihan yang cukup 

baik, namun tidak sejernih minyak VCO yang termasuk dalam kategori kualitas 

baik. Selain itu, warna minyak tampak sedikit lebih pekat dan terdapat perubahan 

karakteristik visual tertentu yang membedakannya dari kategori kualitas baik 

maupun kualitas buruk. Perbedaan karakteristik tersebut menjadi informasi penting 

yang digunakan dalam proses ekstraksi fitur warna RGB dan HSV. 

Pada tahap pengujian, citra terlebih dahulu melalui1 proses preprocessing untuk 

menyeragamkan ukuran dan kualitas gambar. Selanjutnya, fitur warna yang 

diperoleh diekstraksi dan digunakan sebagai data masukan bagi model SVM yang 

telah dilatih sebelumnya. Berdasarkan hasil klasifikasi yang dilakukan oleh sistem, 

citra tersebut berhasil dikenali sebagai minyak VCO dengan kategori sedang. 

Hasil pengujian ini menunjukkan bahwa model SVM mampu membedakan 

karakteristik visual dari masing-masing kelas kualitas minyak VCO, termasuk 

kategori sedang yang memiliki ciri-ciri di antara kualitas baik dan kualitas buruk. 

Kemampuan tersebut menunjukkan bahwa model yang dikembangkan dapat 

digunakan untuk membantu proses klasifikasi kualitas minyak VCO secara otomatis 

dengan tingkat ketepatan yang baik. 

 Setelah seluruh data uji diproses melalui tahap preprocessing dan ekstraksi 

fitur, langkah selanjutnya adalah melakukan pengujian menggunakan model 
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Support Vector Machine (SVM) yang telah dilatih sebelumnya. Pada tahap ini, 

model digunakan untuk memprediksi kelas kualitas minyak VCO berdasarkan pola 

yang telah dipelajari dari data latih. 

Proses pengujian dilakukan untuk mengetahui kemampuan model dalam 

mengklasifikasikan data yang belum pernah dikenali sebelumnya. Hasil prediksi 

kemudian dibandingkan dengan label sebenarnya untuk mengevaluasi tingkat 

kinerja model. Evaluasi dilakukan menggunakan beberapa metrik, yaitu akurasi, 

precision, recall, dan F1-score. Selain itu, digunakan juga confusion matrix untuk 

melihat jumlah prediksi yang benar maupun kesalahan klasifikasi pada setiap kelas 

kualitas minyak VCO. 

Hasil pengujian ini menjadi dasar untuk menilai efektivitas metode SVM dalam 

melakukan klasifikasi kualitas minyak VCO. Semakin tinggi nilai akurasi dan 

metrik evaluasi lainnya, maka semakin baik kemampuan model dalam mengenali 

karakteristik masing-masing kelas kualitas. Adapun hasil prediksi dan evaluasi 

model SVM pada data uji dapat dilihat pada Gambar 4.6 
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Gambar 4. 6 Hasil Prediksi Model SVM Pada Data Uji 

Gambar 4.6 menunjukkan hasil pengujian model Support Vector Machine (SVM) 

menggunakan data uji yang telah dipisahkan dari data latih. Pengujian dilakukan 

untuk mengetahui kemampuan model dalam mengklasifikasikan kualitas minyak 

VCO ke dalam tiga kategori, yaitu baik, sedang, dan buruk. Hasil evaluasi 

menunjukkan bahwa model memperoleh nilai akurasi sebesar 96,80%, yang 

mengindikasikan bahwa sebagian besar data uji berhasil diklasifikasikan dengan 

benar oleh model. 

Selain nilai akurasi, ditampilkan juga classification report yang berisi nilai 

precision, recall, dan f1-score untuk setiap kelas. Nilai-nilai tersebut menunjukkan 

bahwa model memiliki performa yang sangat baik dalam membedakan karakteristik 

masing-masing kategori kualitas minyak VCO. Hasil confusion matrix yang 
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ditampilkan juga memperlihatkan bahwa jumlah prediksi yang benar lebih dominan 

dibandingkan dengan kesalahan klasifikasi. 

Berdasarkan hasil pengujian tersebut, dapat disimpulkan bahwa metode Support 

Vector Machine (SVM) mampu melakukan klasifikasi kualitas minyak VCO dengan 

tingkat akurasi yang tinggi sehingga layak digunakan sebagai model klasifikasi 

pada sistem yang dikembangkan dalam penelitian ini. 

4.4  Evaluasi Kinerja Model SVM    

 Setelah proses pelatihan dan pengujian selesai dilakukan, tahap selanjutnya 

adalah mengevaluasi kinerja model Support Vector Machine (SVM). Evaluasi ini 

bertujuan untuk mengetahui tingkat kemampuan model dalam mengklasifikasikan 

kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO) berdasarkan fitur warna citra digital. 

Pada penelitian ini, evaluasi dilakukan menggunakan dua metode, yaitu nilai 

akurasi dan confusion matrix. Nilai akurasi digunakan untuk menghitung 

persentase jumlah data uji yang berhasil diklasifikasikan dengan benar terhadap 

seluruh data yang diuji. Semakin tinggi nilai akurasi, semakin baik kemampuan 

model dalam mengenali pola dan membedakan kualitas minyak VCO. 
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Gambar 4. 7 Confusion Matrix SVM 

  

Perhitungan akurasi menggunakan rumus (1) sebagai berikut: 

𝐴𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑃𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑠𝑖 𝐵𝑒𝑛𝑎𝑟

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑆𝑒𝑙𝑢𝑟𝑢ℎ 𝐷𝑎𝑡𝑎 𝑈𝑗𝑖
× 100% (1) 

Pada Gambar 4.7 confusion matrix SVM digunakan untuk melihat secara rinci 

jumlah prediksi yang benar dan salah pada setiap kelas. Melalui matrix, peneliti 

dapat mengetahui data mana yang berhasil diklasifikasikan confusion dengan tepat 

serta data yang masih mengalami kesalahan klasifikasi. Berdasarkan hasil evaluasi, 

model SVM menunjukkan performa yang sangat baik dalam mengklasifikasikan 

kualitas minyak VCO. Sebagian besar data uji berhasil diprediksi sesuai dengan 

kelas sebenarnya, sehingga model dinilai mampu bekerja secara akurat dan 

konsisten. Dengan demikian, metode SVM terbukti efektif untuk digunakan dalam 

klasifikasi kualitas minyak VCO berbasis citra digital. Model yang dihasilkan dapat 
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menjadi alternatif penilaian mutu yang lebih cepat, objektif, dan efisien 

dibandingkan dengan metode manual. 

4.5 Pembahasan Hasil Klasifikasi  

Berdasarkan hasil pelatihan, pengujian, dan evaluasi yang telah dilakukan, 

metode Support Vector Machine (SVM) menunjukkan performa yang sangat baik 

dalam mengklasifikasikan kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO) berdasarkan 

fitur warna citra digital. Hasil ini menunjukkan bahwa perbedaan karakteristik 

visual, seperti tingkat kejernihan, intensitas warna, dan konsistensi tampilan 

minyak, dapat digunakan sebagai parameter yang efektif untuk membedakan 

kualitas VCO. Dengan memanfaatkan fitur warna sebagai masukan, model mampu 

mengenali pola-pola tertentu yang mewakili masing-masing kelas kualitas secara 

konsisten. 

Tingginya tingkat akurasi yang diperoleh menunjukkan bahwa model SVM 

mampu membangun batas pemisah (hyperplane) yang optimal antar kelas. Dengan 

konsep margin maksimum, SVM dapat memisahkan data berdasarkan pola fitur 

warna yang memiliki karakteristik berbeda. Hal ini membuktikan bahwa metode 

SVM tidak hanya efektif untuk klasifikasi data numerik, tetapi juga sangat sesuai 

digunakan untuk data hasil ekstraksi citra digital. Kemampuan ini menjadi salah 

satu alasan utama mengapa SVM dipilih dalam penelitian ini dibandingkan metode 

klasifikasi lainnya. 

Keberhasilan model dalam penelitian ini juga dipengaruhi oleh tahapan 

preprocessing yang dilakukan sebelum proses pelatihan. Proses normalisasi 

membantu menyamakan rentang nilai antar fitur, sehingga setiap variabel memiliki 

kontribusi yang seimbang dalam proses klasifikasi. Selain itu, proses ekstraksi fitur 
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warna menghasilkan data yang mampu merepresentasikan kondisi visual minyak 

VCO secara lebih objektif. Dengan data yang telah diproses dengan baik, model 

dapat mempelajari pola secara lebih efektif dan menghasilkan prediksi yang lebih 

akurat. 

Fitur warna yang digunakan dalam penelitian ini terbukti memiliki peran 

penting dalam membedakan kualitas minyak VCO. Secara visual, minyak VCO 

berkualitas baik umumnya memiliki tampilan lebih jernih dan warna yang lebih 

konsisten, sedangkan minyak dengan kualitas lebih rendah cenderung 

menunjukkan perbedaan intensitas warna atau tingkat kekeruhan tertentu. 

Perbedaan-perbedaan tersebut dapat ditangkap melalui nilai fitur warna, sehingga 

sistem mampu melakukan klasifikasi secara otomatis tanpa bergantung sepenuhnya 

pada penilaian subjektif. 

Meskipun hasil penelitian menunjukkan performa yang memuaskan, terdapat 

beberapa faktor yang dapat memengaruhi hasil klasifikasi. Kondisi pencahayaan 

saat pengambilan citra merupakan salah satu faktor yang sangat berpengaruh 

terhadap nilai warna yang dihasilkan. Selain itu, kualitas kamera, latar belakang, 

posisi objek, dan kestabilan pengambilan gambar juga dapat memengaruhi 

konsistensi data. Oleh karena itu, standar pengambilan citra yang seragam sangat 

penting untuk menjaga kualitas dataset dan meningkatkan performa model. 

Jumlah dan variasi data juga menjadi faktor yang menentukan kemampuan 

model dalam melakukan generalisasi. Semakin banyak data yang digunakan dan 

semakin beragam karakteristiknya, maka model akan semakin baik dalam 

mengenali pola dari data baru. Jika dataset yang digunakan masih terbatas, model 

dapat mengalami kesulitan ketika dihadapkan pada citra dengan kondisi yang 
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berbeda dari data pelatihan. Dengan demikian, penambahan jumlah data dan variasi 

sampel menjadi salah satu langkah yang dapat dilakukan untuk meningkatkan 

kinerja model pada penelitian selanjutnya. 

Jika dibandingkan dengan penelitian terdahulu, hasil penelitian ini sejalan 

dengan berbagai studi yang menunjukkan bahwa SVM memiliki performa tinggi 

dalam klasifikasi produk pangan dan hasil pertanian. Penelitian sebelumnya telah 

membuktikan bahwa SVM mampu menghasilkan akurasi yang baik pada berbagai 

objek, seperti kualitas air, penyakit tanaman, dan kualitas produk pangan. Pada 

penelitian ini, SVM kembali menunjukkan performa yang baik ketika diterapkan 

untuk klasifikasi kualitas minyak VCO berbasis citra digital, sehingga memperkuat 

temuan bahwa metode ini memiliki kemampuan klasifikasi yang andal. 

Selain memberikan hasil klasifikasi yang akurat, sistem yang dibangun juga 

menawarkan keunggulan dari sisi efisiensi. Proses klasifikasi dapat dilakukan 

secara otomatis dan lebih cepat dibandingkan metode manual yang memerlukan 

pengamatan visual atau pengujian laboratorium. Dengan demikian, sistem ini dapat 

membantu produsen, peneliti, maupun pelaku usaha dalam melakukan penilaian 

mutu minyak VCO secara lebih objektif, konsisten, dan efisien. 

Secara keseluruhan, penelitian ini menunjukkan bahwa metode SVM sangat 

layak digunakan untuk klasifikasi kualitas minyak VCO berbasis fitur warna citra 

digital. Model yang dihasilkan mampu mengenali pola dengan baik, memberikan 

tingkat akurasi yang tinggi, dan dapat dijadikan sebagai alternatif teknologi untuk 

mendukung proses pengendalian mutu produk. Hasil penelitian ini juga membuka 

peluang untuk pengembangan sistem yang lebih lanjut dengan menambahkan 
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jumlah data, fitur lain, serta integrasi ke dalam aplikasi yang lebih praktis dan 

mudah digunakan. 

4.6 Kelebihan Dan Kekurangan System  

Setelah seluruh tahapan penelitian dilakukan, mulai dari pengumpulan data, 

pelatihan model, pengujian, hingga evaluasi, sistem klasifikasi kualitas minyak 

Virgin Coconut Oil (VCO) yang dibangun menunjukkan bahwa metode Support 

Vector Machine (SVM) dapat diterapkan dengan baik. Sistem ini memiliki beberapa 

kelebihan yang menjadi nilai tambah, namun juga masih terdapat keterbatasan yang 

dapat menjadi bahan pengembangan pada penelitian berikutnya. 

4.6.1 Kelebihan Sistem 

a. Proses klasifikasi dilakukan secara otomatis 

Sistem mampu mengidentifikasi kualitas minyak VCO secara 

otomatis berdasarkan citra digital tanpa memerlukan penilaian manual 

secara langsung. 

b. Hasil klasifikasi lebih objektif dan konsisten 

Penilaian kualitas tidak lagi bergantung pada persepsi manusia, 

sehingga hasil yang diperoleh lebih terukur dan seragam. 

c. Metode SVM memberikan performa yang baik 

Model mampu mengenali pola fitur warna dengan akurasi tinggi dan 

menghasilkan prediksi yang stabil. 

d. Waktu proses relatif cepat 

Setelah model selesai dilatih, proses klasifikasi dapat dilakukan 

dalam waktu singkat. 

e. Mudah dikembangkan lebih lanjut 
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Sistem dapat ditingkatkan dengan penambahan data, fitur, atau 

integrasi ke dalam aplikasi berbasis web maupun mobile. 

4.6.2 Kekurangan Sistem 

a. Sangat bergantung pada kualitas citra 

Perubahan pencahayaan, sudut pengambilan gambar, dan kualitas 

kamera dapat memengaruhi hasil klasifikasi. 

b. Jumlah dataset masih terbatas 

Dataset yang belum terlalu banyak dapat membatasi kemampuan 

model dalam mengenali variasi data yang lebih luas. 

c. Fitur yang digunakan hanya berdasarkan warna 

Sistem belum memanfaatkan fitur lain seperti tekstur atau tingkat 

kekeruhan yang dapat meningkatkan akurasi. 

d. Belum menggantikan pengujian laboratorium 

Sistem ini berfungsi sebagai alat bantu klasifikasi awal dan belum 

dapat sepenuhnya menggantikan standar pengujian mutu secara kimia. 

e. Performa model dipengaruhi parameter yang digunakan 

Hasil klasifikasi dapat berubah jika parameter atau kernel yang 

digunakan tidak sesuai. 

Berdasarkan kelebihan dan kekurangan tersebut, sistem yang dibangun telah 

menunjukkan potensi yang baik untuk digunakan sebagai alat bantu penilaian mutu 

minyak VCO. Namun, masih diperlukan pengembangan lebih lanjut agar sistem 

menjadi lebih akurat, robust, dan siap digunakan secara lebih luas.  
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4.7 Implementasi System  

Tahap implementasi merupakan proses penerapan model Support Vector 

Machine (SVM) yang telah melalui tahapan pelatihan, pengujian, dan evaluasi ke 

dalam sebuah sistem yang dapat digunakan secara langsung oleh pengguna. Pada 

penelitian ini, model klasifikasi kualitas minyak Virgin Coconut Oil (VCO) 

diintegrasikan ke dalam aplikasi berbasis web yang dirancang untuk memudahkan 

proses identifikasi mutu minyak secara cepat, praktis, dan otomatis. 

Aplikasi yang dikembangkan memiliki antarmuka yang sederhana sehingga 

mudah digunakan oleh pengguna. Pada halaman utama, pengguna dapat 

mengunggah citra minyak VCO yang ingin diklasifikasikan. Setelah gambar dipilih, 

sistem akan menampilkan pratinjau citra sebagai konfirmasi bahwa data telah 

berhasil dimasukkan ke dalam sistem. Tahap ini bertujuan untuk memastikan 

bahwa citra yang digunakan sesuai dengan objek yang akan dianalisis. 

Setelah proses unggah selesai, sistem secara otomatis menjalankan tahapan 

preprocessing dan ekstraksi fitur. Pada tahap preprocessing, citra disesuaikan agar 

memiliki format dan ukuran yang seragam. Selanjutnya, sistem mengambil 

informasi warna dari citra, seperti nilai intensitas warna yang digunakan sebagai 

fitur masukan. Fitur-fitur inilah yang merepresentasikan karakteristik visual 

minyak VCO dan menjadi dasar dalam proses klasifikasi. 

Data hasil ekstraksi fitur kemudian dikirim ke model SVM yang telah dilatih 

sebelumnya. Model akan membandingkan pola data tersebut dengan pola yang 

telah dipelajari dari data latih, kemudian menentukan kelas kualitas minyak VCO 

yang paling sesuai. Proses ini berlangsung secara otomatis dan hanya memerlukan 

waktu yang relatif singkat. 
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Gambar 4. 8 Implementasi System Ke Web Kualitas Baik 

 Gambar 4.8 menunjukkan hasil implementasi sistem klasifikasi kualitas 

minyak VCO berbasis web pada kategori kualitas baik. Pada tahap ini, pengguna 

mengunggah citra minyak VCO melalui halaman utama sistem yang telah 

disediakan. Setelah gambar berhasil diunggah, sistem secara otomatis melakukan 

proses preprocessing, ekstraksi fitur warna, dan klasifikasi menggunakan model 

Support Vector Machine (SVM) yang telah dilatih sebelumnya. 

Berdasarkan hasil pengolahan citra, sistem menampilkan hasil klasifikasi berupa 

kategori Baik yang ditunjukkan pada bagian hasil prediksi. Hasil tersebut 

menunjukkan bahwa karakteristik visual citra minyak VCO yang diuji memiliki 

kemiripan dengan pola data pada kelas kualitas baik yang telah dipelajari oleh 

model selama proses pelatihan. 

Implementasi ini membuktikan bahwa sistem yang dikembangkan mampu 

melakukan proses klasifikasi secara otomatis dan memberikan informasi kualitas 

minyak VCO kepada pengguna dengan cepat. Selain itu, tampilan berbasis web 

memudahkan pengguna dalam melakukan pengujian tanpa memerlukan perangkat 

5 8

10

13

16

Page 103 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183

Page 103 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183



   70 
 

 
 

lunak tambahan, sehingga sistem dapat digunakan secara praktis melalui berbagai 

perangkat yang terhubung ke internet. 

 

Gambar 4. 9 Implementasi System Ke Web Kualitas Sedang 

 Gambar 4.9 menunjukkan hasil implementasi sistem klasifikasi kualitas 

minyak VCO berbasis web pada kategori kualitas sedang. Pada tahap ini, pengguna 

mengunggah citra minyak VCO melalui halaman sistem yang telah tersedia. Setelah 

gambar berhasil diunggah, sistem akan melakukan proses pengolahan citra yang 

meliputi preprocessing, ekstraksi fitur warna RGB dan HSV, serta proses klasifikasi 

menggunakan model Support Vector Machine (SVM). 

Berdasarkan hasil pengujian, sistem menampilkan hasil klasifikasi Sedang pada 

halaman web. Hasil tersebut menunjukkan bahwa citra minyak VCO yang diuji 

memiliki karakteristik visual yang berada di antara kategori kualitas baik dan 

kualitas buruk. Karakteristik tersebut telah dikenali oleh model SVM berdasarkan 

pola yang diperoleh selama proses pelatihan menggunakan dataset yang telah 

disiapkan sebelumnya. 
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Hasil implementasi ini menunjukkan bahwa sistem mampu mengidentifikasi 

kualitas minyak VCO kategori sedang dengan baik dan menampilkan hasil 

klasifikasi secara otomatis kepada pengguna. Selain memberikan kemudahan 

dalam proses pengujian, sistem berbasis web juga memungkinkan pengguna untuk 

memperoleh informasi kualitas minyak VCO secara cepat, praktis, dan mudah 

diakses melalui berbagai perangkat yang terhubung ke internet. 

 

Gambar 4. 10 Implementasi System Ke Web Kualitas Buruk 

Gambar 4.10 menunjukkan hasil implementasi sistem klasifikasi kualitas 

minyak VCO berbasis web pada kategori kualitas buruk. Pada tahap ini, pengguna 

mengunggah citra minyak VCO melalui halaman utama sistem, kemudian sistem 

secara otomatis melakukan proses preprocessing citra, ekstraksi fitur warna RGB 

dan HSV, serta klasifikasi menggunakan model Support Vector Machine (SVM) 

yang telah dilatih sebelumnya. 

Berdasarkan hasil pengujian, sistem menampilkan hasil klasifikasi Buruk yang 

disertai dengan informasi tingkat akurasi prediksi. Hasil tersebut menunjukkan 

bahwa citra minyak VCO yang diuji memiliki karakteristik visual yang lebih 
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mendekati pola data pada kelas kualitas buruk. Karakteristik tersebut dapat berupa 

tingkat kejernihan yang rendah, perubahan warna yang lebih pekat, atau adanya 

indikasi kotoran dan endapan yang memengaruhi mutu minyak VCO. 

Implementasi ini membuktikan bahwa sistem mampu mengenali dan membedakan 

kualitas minyak VCO yang termasuk dalam kategori buruk berdasarkan pola yang 

telah dipelajari selama proses pelatihan model. Selain itu, hasil klasifikasi 

ditampilkan secara langsung pada halaman web sehingga pengguna dapat 

memperoleh informasi kualitas minyak VCO dengan cepat dan mudah tanpa 

memerlukan proses analisis secara manual. Dengan demikian, sistem yang 

dikembangkan dapat membantu proses identifikasi kualitas minyak VCO secara 

otomatis dan lebih efisien. 

Implementasi sistem ini menunjukkan bahwa model SVM yang dibangun tidak 

hanya berhasil pada tahap eksperimen, tetapi juga dapat diterapkan dalam bentuk 

aplikasi yang fungsional. Pengguna tidak perlu memahami proses perhitungan atau 

algoritma yang digunakan, karena seluruh proses dilakukan secara otomatis oleh 

sistem. Dengan demikian, aplikasi dapat digunakan oleh produsen, peneliti, 

maupun pihak lain yang membutuhkan alat bantu untuk menilai kualitas minyak 

VCO. 

Dari sisi manfaat, sistem ini mampu mempercepat proses penilaian mutu dan 

mengurangi ketergantungan pada pengamatan manual yang bersifat subjektif. Hasil 

yang diperoleh juga lebih konsisten karena didasarkan pada model klasifikasi yang 

telah dilatih menggunakan data yang terstruktur. Hal ini menjadikan sistem sebagai 

alternatif yang efektif untuk mendukung proses pengendalian mutu produk. 
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Secara keseluruhan, implementasi sistem membuktikan bahwa metode SVM 

dapat diterapkan dengan baik pada aplikasi klasifikasi kualitas minyak VCO 

berbasis citra digital. Sistem yang dihasilkan mampu bekerja secara otomatis, 

memberikan hasil klasifikasi dengan cepat, serta memiliki potensi untuk 

dikembangkan lebih lanjut menjadi aplikasi yang lebih lengkap dan siap digunakan 

dalam skala yang lebih luas. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan seluruh rangkaian penelitian yang telah dilaksanakan, mulai dari 

identifikasi masalah, pengumpulan data, pengolahan citra, pelatihan model, 

pengujian, hingga evaluasi sistem, dapat disimpulkan bahwa penelitian ini berhasil 

merancang dan membangun sistem klasifikasi kualitas minyak Virgin Coconut Oil 

(VCO) berbasis citra digital menggunakan metode Support Vector Machine (SVM). 

Sistem yang dikembangkan mampu memanfaatkan informasi warna dari citra 

minyak VCO sebagai dasar untuk membedakan kualitas minyak ke dalam kelas-

kelas yang telah ditentukan. 

Proses penelitian dimulai dengan pengumpulan citra minyak VCO yang 

mewakili beberapa kategori kualitas. Citra yang diperoleh kemudian melalui tahap 

preprocessing untuk menyeragamkan ukuran dan format data, sehingga dapat 

diproses dengan baik oleh sistem. Selanjutnya dilakukan ekstraksi fitur warna untuk 

memperoleh nilai numerik yang merepresentasikan karakteristik visual minyak. 

Data hasil ekstraksi tersebut digunakan sebagai masukan dalam proses pelatihan 

model SVM untuk membentuk model klasifikasi yang mampu mengenali pola dari 

masing-masing kelas kualitas. 

Hasil pelatihan dan pengujian menunjukkan bahwa metode SVM memiliki 

kemampuan yang baik dalam mengklasifikasikan kualitas minyak VCO. Model 

mampu mengenali perbedaan pola warna antar sampel dan memberikan prediksi 

yang sesuai dengan kelas sebenarnya. Nilai akurasi yang diperoleh menunjukkan 
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bahwa model memiliki tingkat ketepatan yang baik, sehingga dapat digunakan 

sebagai alat bantu dalam proses penilaian mutu minyak VCO secara otomatis. 

Penelitian ini juga membuktikan bahwa penggunaan citra digital dan metode 

machine learning dapat menjadi alternatif yang efektif dalam proses evaluasi 

kualitas produk pangan. Dibandingkan dengan metode manual yang bergantung 

pada pengamatan visual dan penilaian subjektif, sistem yang dibangun mampu 

memberikan hasil yang lebih objektif, konsisten, dan cepat. Dengan demikian, 

sistem ini berpotensi membantu produsen maupun peneliti dalam melakukan proses 

pengendalian mutu secara lebih efisien. 

Implementasi model ke dalam aplikasi berbasis web menunjukkan bahwa hasil 

penelitian dapat diterapkan dalam bentuk sistem yang mudah digunakan. Pengguna 

hanya perlu mengunggah citra minyak VCO, kemudian sistem akan memproses 

data secara otomatis dan menampilkan hasil klasifikasi kualitas. Hal ini 

membuktikan bahwa penelitian ini tidak hanya menghasilkan model yang akurat, 

tetapi juga menghasilkan aplikasi yang memiliki nilai praktis dan dapat 

dimanfaatkan secara langsung. 

Secara keseluruhan, tujuan penelitian telah tercapai dengan baik, yaitu 

merancang sistem klasifikasi kualitas minyak VCO menggunakan metode SVM, 

menguji kemampuan model dalam mengenali kualitas minyak berdasarkan fitur 

warna, serta mengevaluasi performa model berdasarkan hasil pengujian. Dengan 

demikian, sistem yang dikembangkan dapat dijadikan sebagai solusi alternatif 

untuk mendukung proses penilaian mutu minyak VCO secara cepat, objektif, dan 

konsisten. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan evaluasi yang telah dilakukan, terdapat 

beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk pengembangan penelitian 

selanjutnya agar sistem yang dibangun menjadi lebih baik dan memiliki cakupan 

penggunaan yang lebih luas. 

Pertama, jumlah dan variasi dataset perlu ditingkatkan. Penambahan data dari 

berbagai sampel minyak VCO dengan karakteristik yang lebih beragam akan 

membantu model mempelajari pola yang lebih lengkap, sehingga kemampuan 

generalisasi model terhadap data baru dapat meningkat. 

Kedua, proses pengambilan citra perlu dilakukan dengan standar yang lebih 

konsisten, seperti penggunaan pencahayaan yang seragam, latar belakang yang 

tetap, dan jarak kamera yang sama. Standarisasi ini penting agar nilai fitur warna 

yang dihasilkan lebih stabil dan tidak dipengaruhi oleh faktor eksternal. 

Ketiga, penelitian selanjutnya dapat menambahkan fitur lain selain warna, 

seperti tekstur, tingkat kekeruhan, atau karakteristik visual lainnya. Kombinasi 

beberapa fitur diharapkan dapat meningkatkan akurasi dan ketelitian model dalam 

membedakan kualitas minyak VCO. 

Keempat, metode SVM dapat dibandingkan dengan metode klasifikasi lain, 

seperti K-Nearest Neighbor (KNN), Random Forest, Decision Tree, maupun 

Artificial Neural Network. Perbandingan ini dapat memberikan gambaran 

mengenai metode yang paling sesuai untuk klasifikasi kualitas minyak VCO. 

Kelima, sistem yang telah dibangun dapat dikembangkan menjadi aplikasi 

yang lebih lengkap, misalnya dengan menambahkan penyimpanan riwayat hasil 
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klasifikasi, manajemen data, serta dukungan penggunaan pada perangkat mobile 

agar lebih fleksibel dan mudah diakses. 

Keenam, penelitian selanjutnya disarankan untuk menguji sistem 

menggunakan sampel dari berbagai produsen atau daerah yang berbeda. Hal ini 

bertujuan untuk mengetahui sejauh mana sistem mampu bekerja pada kondisi nyata 

yang lebih beragam. 

Dengan adanya pengembangan tersebut, diharapkan sistem klasifikasi kualitas 

minyak VCO dapat menjadi lebih akurat, stabil, dan aplikatif, serta memberikan 

manfaat yang lebih besar dalam mendukung proses pengendalian mutu produk 

secara otomatis dan efisien. 

40
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2. Surat Balasan Izin Penelitian  
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3. Dokumentasi Penelitian  

 

4. Data Sampel Penelitian 

• Kualitas Baik  

• Kualitas Sedang  
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• Kualitas Buruk  
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5. Dataset Penelitian 

 

 
6. Hasil Training Model 
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7. Tampilan Sistem 

 

 

 

8. Hasil Pengujian Sistem 

• Hasil Pengujian Kualitas Baik  

 

• Hasil Pengujian Kualitas Sedang 

 

Page 120 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183

Page 120 of 121 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:151210183



   87 
 

 
 

• Hasil Pengujian Kualitas Buruk  
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