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ABSTRAK
Saluran drainase adalah salah satu bangunan pelengkap pada ruas jalan dalam memenuhi
salah satu persyaratan teknis prasarana jalan. Saluran drainase jalan ini berfungsi guna
mengalirkan air yang dapat mengganggu pengguna jalan, sehingga badan jalan senantiasa
kering.Sistem drainase merupakan serangkaian bangunan air yang berfungsi untuk
mengurangi dan atau membuang kelebihan air dari suatu kawasan ke badan air (sungai
dan epmpu) atau tempat peresapan buatan. Perencanaan saluran drainase diawali dengan

perhﬂrung‘an deblt banJ1r rencana. Dari hasil analisis, diperoleh besarnya debit banjir

dari anal;sa dldapatkan kedalaman saluran (H) 1 meter, lebar saluran (b) 1 meter dengan
kem1r.1ng_ap 9,13% dihilir pada STA 0 + 000 dan di Hulu pada STA 0 + 375 dengan
kedat:ﬁmgr% sialuran (H) 0,5 meter dan lebar saluran (b) 1 meter. Dari hasil perhitungan
makzii—’ diéeégo;_leh total rencana anggaran biaya saluran drainase di sebelah kiri dan kanan
pada ruas jaian Bagan Jaya — Enok sebesar = Rp. 13.721.400.000,00 (7iga Belas Milyar
Tujuig_Ra?;z;@éua Puluh Satu Juta Effty REns RIGIRGIGH)

LTI R WIRS] SUISIAAT)
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ABSTRACK

A drainage channel is one of the complementary structures along a road that fulfills the

technical requirements of road infrastructure. The primary function of a road drainage
channel is to convey surface runoff that may interfere with road users, thereby keeping
the pavement dry and ensuring safe traffic conditions. A drainage system consists of a
series of hydraulic structures designed to reduce and discharge excess water from an area
1nte rpcgﬁyl-ng water bodies, such as rivers and lakes, or into artificial infiltration facilities.
The plannrng of a drainage channel begins with the calculation of the design flood

dlsehaf_gé '-Based on the hydrological analysis, the design runoff dlscharge and channel

Ili 3 nght, Qt =0.147 m*/s and Qs = 1.500 m?/s. The drainage channels on

[
=
o,
w2
(¢}

desrgned as relnforced concrete rectangular channels. The hydraulic analysis indicated

that the do_wnstream section at STA 0+000 requires a channel depth (H) of 1.0 m and a

channel izvid:th (b) of 1.0 m, with a longitudinal bed slope of 0.13%. At the upstream
sectlon (STA 0+375), the required channel dimensions are a depth (H) of 0.5 m and a

Wldth (b} :of 1.0 m. Based on the cost estimation, the total construction cost for the

dralnage'{ Channels on both sides of the Bagan Jaya—Enok road section is IDR
° 13. 721 400 900 00 (Thirteen Billion Seven Hundred Twenty-One Million Four Hundred
Thousand Rup1ah)

11 1p wady
!
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A%

z'l—.l turnltln Page 15 of 219 - Integrity Submission Submission ID  trn:oid:::3117:633062213



7 turnitin

7 turnitin

Page 16 of 219 - Integrity Submission

Page 16 of 219 - Integrity Submission

KATA PENGANTAR
Assalamualikum. Wr. Wh.

Puji syukur senantiasa tercurah kehadirat Allah SWT, yang telah memberikan
rahmat dan hidayah-Nya, shalawat serta salam terhanturkan kepada baginda Rasulullah
S.A.W, sehingga Tugas Akhir “Perencanaan Drainase Ruas Jalan Desa Bagan Jaya -
baﬂ;'_(_.ﬂlP_m:sunan Tugas Akhir dimaksudkan untuk melengkapi syarat-syarat kelulusan

Strata 1"P‘f6gram studi Teknik Sipil Universitas Islam Indragiri.

sekalig:u}s_f ;:)eilghargaan sebesar-besarnya kepada:

1. Kedua Grang tua Bapak, Ibu, atas dukungan dan doa yang selalu diberikan sehingga
Tuga&Akhlr ini selesai pada waktunya.

2. Bapak Dr H. Najamudin, Lc., M.A selaku Rektor Universitas Islam Indragiri.

3. Bapak Dr. Bayu Rianto, S.SI., M.Kom selaku Dekan Fakultas Teknik dan Ilmu
Komputer Universitas Islam Indragiri.

4. Bapak Khalrul Ihwan, ST., MT, selaku Kaprodi Teknik Sipil, Universitas Islam
Igldrglglpl, beserta sebagai pembimbing II.

5. Bapak ir.H.Endy Sudeska,S.T.,M.T, selaku pembimbing I.

6. Bapék éyéfrizal Thaher, ST., MT,. Bapak Sofyan, ST., MT,. Bapak R. Surya Indra
Pratama ST ,M.Ars. Dan Bapak Arief Rachman. B, S.Pi, M.Si, selaku dosen penguji

7. Seluruh Staf Pengajaran dan Staf Tata Usaha Program Studi Teknik Sipil Fakultas
Teknik daﬂ Ilmu Komputer, Universitas Islam Indragiri.

8. Kepada Teman Teman Angkatan 2020 atau Grup Sarang Team

9. Kepada Kakak Senior dan Alumni Teknik Sipil

10. Serta semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang sangat banyak

membantu kelancaran dan penyelesaian penyusunan laporan ini.

Vi

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

Submission ID trn:oid:::3117:633062213



Submission ID trn:oid:::3117:633062213

zﬂ turnitin Page 17 of 219 - Integrity Submission

Penulis menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih banyak kekurangan dan jauh dari
kesempurnaan. Oleh karena itu kritik dan saran yang bersifat membangun dari pembaca
sangat kami harapkan demi hasil yang lebih baik. Demikian Tugas Akhir ini penulis buat,
semoga dapat bermanfaat bagi kami dan semua pihak yang memerlukannya.
Waalaikumsalam. Wr. Wb.

Tembilahan, Maret 2026

Penulis

iy ueps|

vii
Submission ID trn:oid:::3117:633062213

Z"—'I turnitin Page 17 of 219 - Integrity Submission



z'l_.l turnitin Page 18 of 219 - Integrity submission Submission ID _ trn:oid::3117:633062213

DAFTAR ISI
ABSTRAK .o v
ABSTRACK oo v
KATA PENGANTAR ... ees e e e vi
DAETARIST ..o vii
DABTARGAMBAR ... X
DAFTAR TABEL xi
DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................................... xv

_ /'__:\r;:alisa HIATOLOZI .ottt s e 5
23E © Perhitungan Curah HUjan RENCANA ..............cmerrvveerssssannenssssssssssssesssssssssssssns 5

2 3. 6 Koefeswn IMANNING ..coeeieiveeriirireree ettt e st s s eseenees 18

2 3. ? Perhltungan Debit Banjir Rencana..........cccccevereiieiineenenininene e 19

), 4— ? nal;sa HITOLIKA. ..o ettt e e e e s e e eeeee e 19
2 4. F Perencanaan Saluran Drainase ........cccevevereeereneneese et 19
2.4.2‘. Ké_ miringan Dasar SAlUTAN .........cceeiviririncnece s 20
2.4.3.  TINGEL JAZAAM ...oveveiiiieeeetere ettt et e e e 21
2.4.4.  Penampang SalUran........ccccooeeieerieiiieeie ettt ettt s 21
2.5. KITter1a DESAIN. ....couiiieiiieiietiiieereect ettt ettt st 23
2.6. Desain Saluran Permukaan Perkerasan Jalan ...........ccccecvenivicinininenccnnicnnenen. 24
2.6.1.  Ketentuan UmUIM .......oooiiiiiiiiiiiiii et 24
viii

z'l—.l turnltln Page 18 of 219 - Integrity Submission Submission ID  trn:oid:::3117:633062213



z'l_.l turnitin Page 19 of 219 - Integrity submission Submission ID _ trn:oid::3117:633062213

2.6.2.  Ketentuan TeKNIS......cceeveereertireereerieriese sttt 25

2.7. Rencana Anggaran Biaya (RAB).......ccccoiviiiiiiiieciiecee et 26
BAB III. METODOLOGI PENELITTAN.......oitiiitiitieie ettt 28
3.1 LoKaSi PENEIILIAN .......oveieiieiiriiieiieicccsece e 28
3.2 POISIAPAN. ......couieiiieiie ettt ettt e e e s e et e sbesaessbeetbeenseesseenseenns 28
3.3. SUIVEY LaAPANZAN ....coeeiiiiieiiieie ettt ettt et et ete e seeeee 28

D35E - ABaliSis HIArOIOi revevrersrrevssrssnsssssnsssssessssessessessssssssessessesses e 29
3.5 ARalisis HIArOIKA wooevvvrevsorevssnsonssnssesssssesssssnssessesesss oo 29

BAEAN AL 30
ANALISA PEMBAHASAN ...ccccoooooisiniecenessssoeenees e 32

- Analisa Hidrologi Jalan

43 g Luas Daerah TANJAUAN (A) c-eevertieiertieteeie sttt ettt et et ettt st sbesbe b et sbeensenees 39
4325 ' "-Perhitungan Waktul KONSENITAST ...euveeueeeeeririeeiesieniiesie sttt siee e 39
Zf33 _ i}’erhitungan Koefesien Pengaliran Lahan (C) .........coecveverinvenienenenrennenineenneees 46
434 : fPerhitungan Intensitas Hujan (I) ....coceeveverieiieneieeicneeeeee st 49
4535 _ Perhitungan Debit Limpasan (Qt) ..........c.cc.rvereverreereesiesseereeseessessesses e eessessensenes 52

44 T Asalisa Hidrolika Saluran DIAINASE ..........ooooooooeooeooooseooeese s 55
45 __ Re:;inc;;_lna Anggaran Biaya (RAB).......ccccocoviiiiiiieeiieeeeeeeee et 63
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......... 67
5.1 ; Ke_'siéfipulan ................................................................................................................ 67
52 : Saraé .......................................................................................................................... 67
DAFTAR PUSTAKA... 68
LAMPIRAN..... ..70
X

z'l—.l turnltln Page 19 of 219 - Integrity Submission Submission ID  trn:oid:::3117:633062213



z'l_.l turnitin Page 20 of 219 - Integrity submission Submission ID _ trn:oid::3117:633062213

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2. 1 Cacthment Area (SNI 03-3424-1994).......c.ccovieviiriieiieieeeeeecee e 5
Gambar 2. 2 Penampang Saluran Segi Empat..........c.cccovevviiiiiiiiiiieiieieceeee e 22
Gambar 2. 3 Penampang Saluran Trapesium............ccceceereerienieniieeieesieeeeeseee e 22
Gambar 2 4 Penampang Salurang LingKaran ............ccccecceveviereneenienenieneneeeseenens 23
Gaitgpw 5 Tipikel sisi luar jalan perkotaan dan luar kota.............cccoevieniininncnnines 25
Gam’bar“z 6 Kem1r1ngan Mehntang Jalan.......cooieiiiiieieece e 26

LTERAPI] WIRS] STSIAATI)

X

z"j turnltln Page 20 of 219 - Integrity Submission Submission ID  trn:oid:::3117:633062213



7 turnitin

7 turnitin

Page 21 of 219 - Integrity Submission

Page 21 of 219 - Integrity Submission

DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1 Nilai Variabel Reduksi Gaus (Soewarno, 1995) .......cccoveviniininininieneseere e 6
Tabel 2. 2 Nilai Yn dan Sn Fungsi jumlah data (Triatmodjo,2008) .........ccccceeevecireneennen. 7
Tabel 2. 3 Nilai K untuk distribusi pearson III (Bambang triatmodjo 2008) ................... 8
Tabel 2 4 Kriteria Pemilihan Distribusi (Triatmodjo,2008) ..........ccoeceeivenienienieeee 10

Tabel Z; 5 Nllal kritis untuk Distribusi Chi-Kuadrat uji satu sisi (Bambang triatmodjo
2008) e

Tabel
Tabel
2003)

Tabeg_ Curah Hujan priode ulang 2, 5, 10, 25, 50 Tahun...........ccccovvevveninieneneenene 39
Tabel 4.8 Perhitungan Waktu Pengaliran (0 dan tf) STA 0+375-0+000 Segmen 1 Kiri
.................................................................................................................................... 41
Tabel 4.9 Perhltungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+757 Segmen 1 Kiri
........ N T R
Tabei 4 —10 Pefh1tungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+000 Segmen 1
Kanah..?,.....'...g. ................................................................................................................ 41
Tabel 4.11 Pe;hltungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+757 Segmen 1
KANAN 1. e s e 41
Tabel 4. 12 Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+000 Segmen 2 Kiri
......................................................................................................................................... 42
xi

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

Submission ID trn:oid:::3117:633062213



7 turnitin

7 turnitin

Page 22 of 219 - Integrity Submission

Page 22 of 219 - Integrity Submission

Tabel 4. 13 Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+713 Segmen 2 Kiri

......................................................................................................................................... 42
Tabel 4. 14 Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+000 Sgmn 2 Kanan
......................................................................................................................................... 42
Tabel 4. 15 Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+713 Segmen 2

KEANANZ i ... s 43
Taliéi 4. 16 Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+260-0+000 Segmen 3 Kiri
......................................................................................................................................... 43

"H'i

hltungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+260 - 0+000 Segmen 3

Ty,

Tabei 4. 29 Perhltungan C Gabungan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri........c.c........ 47
Tabei 4. 30 Perhltungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan................ 47
Tabel 4._-_31 Perhltungan C Gabungan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan................ 47
Tabe;l 4..;32 i’e_:f_hitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri........cc.c........ 47
Tabel 4.33 Pethitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiti ... 48
Tabel 4.;534 i’e%hitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan................ 48
Tabei_l 4.;35 Pei—r:hitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan................ 48
Tabel 4. 36 Perhitungan C Gabungan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri.................... 48
Tabel 4. 37 Perhitungan C Gabungan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan................. 49
Tabel 4. 38 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri.............. 49
Tabel 4. 39 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri.............. 49

xii

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

Submission ID trn:oid:::3117:633062213



7 turnitin

7 turnitin

Page 23 of 219 - Integrity Submission

Page 23 of 219 - Integrity Submission

Tabel 4. 40 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan.......... 50

Tabel 4. 41 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan.......... 50
Tabel 4. 42 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri.............. 50
Tabel 4. 43 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri.............. 50
Tabel 4. 44 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan.......... 51
Tabel 4. 45 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan.......... 51
Tabe] 4..|46 Perhltungan Intensitas Hujan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri.............. 51
Tabel 4. 47 Perh1tungan Intensitas HuJan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan........... 51

Tabei 4. 61 Perhltungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan................. 59
Tabej_ 4..-_62 Perhltungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri..................... 59
Tabei 4. 63 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri..................... 59
Tabel 4. 64 Perhltungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan................. 59
Tabel 4. ﬁS Pe;rhltungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan................. 60
Tabel 4.ﬁ6 Pe!hltungan Q Hidrolika STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri.........ccceueeeee. 60
Tabeil 4_67 Pei—r:hitungan Q Hidrolika STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan ................. 60
Tabel 4. 68 Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 1
KGITT 1ottt ettt 60
Tabel 4. 69 Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+757 Segmen 1
KT 1ottt ettt 61
Xiii

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

Submission ID trn:oid:::3117:633062213



z'l_.l turnitin Page 24 of 219 - Integrity submission Submission ID _ trn:oid::3117:633062213

Tabel 4. 70 Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 1

H

tbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 2

it

(S

mpnrEcy FidiR
[oN
[\

‘bandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+713 Segmen 2

Rpupy

oy gy
B 1 ‘..!J-g...
2

Tabel 4.76 Pebandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+260 - 0+000 Segmen 3

Kiri .. B e LA SRITENG N AN e 63
Tabel 4. 77 Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+260 - 0+000 Segmen 3

kanali __ ..................................................................................................................... 63
Tabe;i 4_7 8 i{encana Anggaran Biaya (RAB)......c.ccoveoiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 65
Tabel 4;79 BRBapIUIGSTIBTANR. .\ ......... S2rerD et L 66

LTERAPI] WIRS] STSIAATI)

X1V

z"j turnltln Page 24 of 219 - Integrity Submission Submission ID  trn:oid:::3117:633062213



Submission ID  trn:oid:::3117:633062213

Page 25 of 219 - Integrity Submission

ITIN

) turn

DAFTAR LAMPIRAN

Liniversitas Islam lodragici

cpenting nik. per 1 per 2
2. Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atan pelanggaran hak cipta dapar dikenakan sanksi sesuai dengan UL Hak Cipta di Indonesia.

XV

Submission ID  trn:oid:::3117:633062213

Page 25 of 219 - Integrity Submission

7) turnitin



z'l_.l turnitin Page 26 of 219 - Integrity submission Submission ID _ trn:oid::3117:633062213

a BAB1

PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang
e Desa Bagan Jaya yang terletak di Kecamatan Enok, Kabupaten Indragiri Hilir
merupakan salah satu wilayah yang memiliki karakteristik topografi dataran rendah serta
dlpengaruhl oleh kondisi pasang surut perairan. Selain itu, wilayah ini memiliki intensitas
cura‘h1 ﬁujan yang relatif tinggi sepanjang tahun sehingga berpotensi menimbulkan
gen__ar;g:al_}_ pe_g__d% berbagai kawasan, khususnya pada ruas Jalan Desa Bagan Jaya—Enok.

Kondis :’cérsiif:ls:ut menyebabkan air hujan sulit mengalir secara cepat menuju saluran

o pembuangan sehlngga sering terjadi genangan yang mengganggu fungsi jalan dan

aktfv1t masyarakat

dasarkan data curah hujan dari Dinas Pangan, Tanaman Pangan, Hortikultura

dan Petemakan Kabupaten Indragiri Hilir selama periode 20162025, diketahui bahwa
curah huja-n mak51mum tahunan di Kecamatan Enok menunjukkan fluktuasi yang cukup
@ tmggi C;ul:ah hujan maksimum tertinggi terjadi pada tahun 2022, yaitu sebesar 797 mm

pada -_bulgrx_ (_;)ktober. Nilai tersebut jauh lebih tinggi dibandingkan tahun-tahun lainnya,

seper’éti 532_ mm pada tahun 2017 dan 2018, 511 mm pada tahun 2020, serta 442 mm pada
@ tahun" 2(1_2_5 iTingginya curah hujan tersebut menunjukkan bahwa wilayah penelitian
memlhkr potens1 limpasan permukaan (surface runoff) yang besar sehingga

membutq}r_kan sistem drainase yang direncanakan secara memadai agar mampu

meng;aligkarg debit air hujan tanpa menimbulkan genangan.

° : Ruas Jalan Desa Bagan Jaya—Enok merupakan salah satu prasarana transportasi
yanginei_'fnilii(i peranan penting sebagai jalur penghubung antar wilayah serta akses utama
masyarakat daIam menunjang kegiatan ekonomi, pendidikan, pemerintahan, dan sosial.

° Namun, berdasarkan kondisi eksisting di lapangan, sistem drainase yang tersedia belum
mampu menga_hrkan limpasan air hujan secara optimal. Dimensi saluran yang kurang
mem_adai, secﬁmentas1, kurangnya kemiringan dasar saluran, serta belum adanya

@ perencanaan hidraulik yang sesuai menyebabkan kapasitas saluran menjadi terbatas

sehingga air sering meluap ke badan jalan pada saat hujan dengan intensitas tinggi.

@ 1
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Kondisi tersebut mengakibatkan terganggunya mobilitas masyarakat,
menurunnya tingkat keselamatan pengguna jalan, serta mempercepat kerusakan

konstruksi perkerasan jalan akibat genangan yang berlangsung dalam waktu lama.

Drainase jalan merupakan salah satu komponen penting dalam infrastruktur
transportasi yang berfungsi mengendalikan dan mengalirkan air hujan maupun limpasan
permukaan. agar tidak menggenangi badan jalan. Sistem drainase yang direncanakan
dengén bﬁlk akan meningkatkan umur pelayanan jalan, mempertahankan daya dukung
tanah dasar (subgrade) mengurangi biaya pemeliharaan, serta memberikan kenyamanan
darr keselamatan bagi pengguna jalan. Sebaliknya, sistem drainase yang tidak memenuhi
kapa31tas akan ‘menyebabkan peningkatan debit limpasan, erosi, kerusakan perkerasan,

bahkan betpotens1 menimbulkan banjir lokal pada kawasan sekitarnya.

r':

: P'efencanaan sistem drainase harus dilakukan berdasarkan analisis hidrologi dan

._yang memenuhi kaidah teknis sesuai pedoman Direktorat Jenderal Cipta
Karya =_Anahsls hidrologi meliputi pengolahan data curah hujan, analisis frekuensi hujan
untuk memperoleh hujan rencana, perhitungan intensitas hujan, serta penentuan debit
banij rencana sebagai dasar dalam perencanaan. Selanjutnya, analisis hidraulika
dllakukan untuk menentukan dimensi saluran yang mampu mengalirkan debit rencana
secara aman tanpa menimbulkan limpasan. Selain aspek hidrologi dan hidraulika,
perencan;aan drainase juga harus mempertimbangkan kondisi topografi, kemiringan
lahan te;tz; guna lahan, karakteristik daerah tangkapan air (catchment area), kondisi
saluran %k81§t1ng, serta pengaruh pasang surut pada wilayah pesisir atau daerah rawa,
sehirr__gga; mstem drainase yang direncanakan dapat berfungsi secara efektif, efisien, dan

berkéjanjhfain dalam mengendalikan genangan maupun banjir.

_ Berdasarkan kondisi tersebut, diperlukan suatu Perencanaan Drainase Ruas Jalan
Desa- Bzgan faya—Enok Kecamatan Enok Kabupaten Indragiri Hilir yang mampu
mena_mpyng dnglt limpasan hasil analisis hidrologi sehingga dapat mengurangi potensi
genaflgaﬁ, mezlingkatkan kelancaran transportasi, memperpanjang umur pelayanan
perkerasan jalan, serta mendukung pembangunan infrastruktur yang berkelanjutan di
Kabupaten Indragiri Hilir. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi salah satu acuan

teknis bagi pemerintah daerah dalam pembangunan maupun peningkatan sistem drainase

jalan pada wilayah dengan karakteristik hidrologi yang serupa.

B
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1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian dari latar belakang di atas, maka terdapat beberapa masalah

yang harus dibahas diantaranya :

1. Berapa nilai maksimum debit banjir yang direncanakan?
2. Berapa dimensi saluran drainase pada ruas jalan desa bagan jaya - enok yang
dlperlukan untuk menampung debit limpasan air hujan?

3 ! Bérapa Anggaran Biaya dalam perencanaan drainase?

1.3. Batasan Maszﬂah

emﬂmmembatam masalah dalam penulisan karya ilmiah hanya membahas yang

akan d ksan&an pada hal-hal berikut ini:

. '_eblt y.ang dianalisis hanya berasal dari curah hujan.

1.4. Tu]uan Penehtlan

Adapun tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1 Menentukan besarnya debit rencana maksimum yang akan digunakan dalam
: paencanaan

2. : M__claentukan kebutuhan dimensi saluran drainase pada ruas jalan bagan jaya — enok

- agar r-_glampu menampung limpasan air hujan secara optimal.

3 Untuk mengetahui berapa anggaran biaya yang diperlukan dari perencanaan

= drainése

1.5. ManfaatPenehtlan

_"Bagl penulis, dapat menambah ilmu pengetahuan dan wawasan dibidang

i‘perencanaan sistem drainase yang cukup kompleks.

£2. ;?:Bagi Universitas khususnya Fakultas Teknik Prodi Teknik Sipil, dapat
_dijadikan suatu data atau pedoman untuk pengembangan dalam
perencanaan sistem drainese.

3.  Bagi Pemerintah, memeberikan dampak signifikan dalam mendukung

upaya pemerintah untuk meningkatkan infrastruktur

3
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BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Tinjauan umum

Drainase merupakan salah satu elemen penting dalam sistem prasarana
transportasi, khususnya pada konstruksi jalan. Keberadaan sistem drainase yang baik
ber‘a}j__uan, untuk mengendalikan dan mengalirkan air hujan maupun limpasan permukaan
aga"; ﬂdﬂl[ll__fﬁenggenangi badan jalan. Genangan air yang terjadi dalam waktu lama dapat
men;;eﬁéfﬁi;an penurunan daya dukung tanah dasar (subgrade), mempercepat kerusakan

laplsarr perkerasan serta mengurangi tingkat keselamatan dan kenyamanan pengguna

g = Dalam ;)erencanaan drainase jalan, diperlukan pendekatan teknis yang mencakup

anahsls _hLdrofogl dan hidraulika. Analisis hidrologi digunakan untuk menentukan

besamy debit banjir rencana berdasarkan data curah hujan dan karakteristik daerah
tangléaf)eérlfa__ir. Sedangkan analisis hidraulika digunakan untuk merencanakan dimensi

saluran agarmampu menampung dan mengalirkan debit tersebut secara aman dan efisien.

2.2. Cacthmén@} i&rea

C%a%c]?ment Area atau area tangkapan hujan adalah suatu area ataupun daerah
tangkf__apei__;lé_'h;hj an dimana batas wilayah tangkapannya ditentukan dari titik-titik elevasi
tertirfégi%sééﬁingga akhirnya merupakan suatu poligon tertutup, yang mana polanya
dises?ail%éfn élengan kondisi topografi, dengan mengikuti arah aliran air. Aliran air tersebut
tidak;_;haliy;fa i)erupa air permukaan yang mengalir di dalam alur sungai, tetapi termasuk
juga élirénitérmasuk juga aliran di lereng-lereng bukit yang mengalir menuju alur sungai
sehiniggéédaérah tersebut dinamakan daerah aliran sungai. Daerah ini umumnya dibatasi
oleh :batas topegraﬁ yang berarti berarti ditetapkan berdasarkan air permukaan. Batas ini
tidak’ dltetapi(a;l berdasarkan air bawah tanah karena permukaan air tanah selalu berubah

sesua:1 dengan mu51m dan tingkat kegiatan pemakaian (Sri Harto, 1993).

4
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Gambar 2. 1 Cacthment Area (SNI 03-3424-1994)

:: lebar jalan (ditetapkan dari as jalan sampai bagian tepi perkerasan) x
Firan

panjang sa

-= Lebar bahu jalan (ditetapkan dari tepi perkerasanyang ada sampai tepi
la—n)Ex panjang saluran

- = Lebar saluran x panjang saluran

A = Lebar asumsi daerah pengaliran (panjang minimum 20 m dan panjang
imum 100 m) X panjang saluran

Igeempat luasan tersebut ditotalkan, maka didapatlah daerah tangkapan hujan (SNI
03-3424-1994).
2.3. Analisa }I%i(i_rologi
23.1. Péélfitungan Curah Hujan Rencana
1— M Qde Distribusi Normal

Distribusi normal merupakan salah satu distribusi yang banyak digunakan

: dalam analisis hidrologi, misalnya pada analisis frekuensi curah hujan maupun
ana11s1s statistik rata-rata tahunan. Distribusi ini juga dikenal dengan sebutan
dtStI‘Lbu_Sl Gauss. Fungsi densitas peluang normal (Normal Probability Density

Eunc{zqn) dari suatu variabel acak kontinu dapat dinyatakan dengan persamaan

sé‘:baéaéberikut::

Riumuséyang digunakan :
e T X KLS o 2,1)

Dimana :

Xt = Perkiraan nilai x yang diharapkan terjadi dengan periode ulang T tahun

5
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S = Deviasi Standar nilai variabel X

k = Faktor frekuensi, merupakan fungsi dari periode ulang dan tipe model
matematik distribusi peluang yang digunakan untuk analisis peluang dilihat pada

Tabel 2. 1

Tabel 2. 1 Nilai Variabel Reduksi Gaus (Soewarno, 1995)

Pﬂpde{l;lang, T (Tahun) Peluang Kt
T 4,001 0,999 3,05
v S 0,995 -2,58
S ZEgg 180 0,990 2,33
- 1,050 0,950 -1,64
- Lo 0,900 -1,28
© 1,250 0,800 -0,84
- 1,330 0,750 20,67
- 1,430 0,700 -0,52
- 1,670 0,600 -0,25

: ££7 2,000 0,500 0
- 222,500 0,400 0.25
- 3,330 0,300 0,52
- 4,000 0,250 0,67
- - 5,000 0,200 0,84
- 10,000 0,100 1,28
~ = 20,000 0,050 1,64
- 250,000 0,020 2,05
~ 100,000 0,100 2,33
- - 200,000 0,050 2,58
- . 500,000 0,020 2,88
_ 1000,000 0,001 3,09

Page 31 of 219 - Integrity Submission

% l\'g_f_-letofdé Distribusi Gumbel
— H:lstﬁbgm gumbel banyak digunakan untuk analisis data maksimum seperti

ailaliéiéfrekuensi banjir. Fungsi densitas kumulaif mempunyai bentuk:

S.J<|?.|'||ll

P = K T S 2,2)
Dengan :
Xr = besarnya curah hujan pada periode ulang tertentu (T tahun)
X = harga rata-rata sampel

6
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Yr = reduced variate, merupakan fungsi dari probabilitas
Tr(x)—-1
—In(—In o0 ——)
Y, = reduced variate mean (rata-rata Yr),
Sn = reduced variate standard deviation,
S = deviasi standar sampel

£01 .\ Tabel 2. 2 Nilai Yn dan Sn Fungsi jumlah data (Triatmodjo,2008)

i Sn n Yn Sn n Yn Sn
10 0,9497 | 25 |0,5309 | 1,0914 | 40 | 0,5439 | 1,1413
TE 0,9676 | 26 |0,5320 | 1,0961 | 41 | 0,5442 | 1,1436
0,9833 | 27 10,5332 | 1,1004 | 42 | 0,5448 | 1,1458
13 0,9972 | 28 |0,5343 | 1,1047 | 43 | 0,5453 | 1,1480
TE 1,0098 | 29 | 0,5353 | 1,1086 | 44 | 0,5458 | 1,1490
o 1,0206 | 30 | 0,5362 | 1,1124 | 45 | 0,5463 | 1,1518
1,0316 | 31 | 0,5371 | 1,1159 | 46 | 0,5468 | 1,1538
1ATE 1,0411 | 32 | 0,5380 | 1,1193 | 47 | 0,5473 | 1,1557
18| 0, 1,0493 | 33 | 0,5388 | 1,1226 | 48 | 0,5477 | 1,1574
19 - 0,5220 | 1,0566 | 34 | 0,5396 | 1,1255 | 56 | 0,5508 | 1,1696
20 | 0,5236 | 1,0629 | 35 | 0,5402 | 1,1285 | 57 | 0,5511 | 1,1708
21 |0,5252 1,069 | 36 | 0,5410 | 11313 | 58 | 0,515 | 1,1721
22 [0,5268 | 1,0754 | 37 | 05418 | 1,339 | 59 | 0,5518 | 1,1734
723 [0,5283 [ 1,0811 | 38 | 0,5424 | 1,1363 | 60 | 0,5521 | 1,1747
- 24 [0,5296 | 1,0864 | 39 |0,5430 | 1,1388 | 61 | 0,5524 | 1,1759

= 1\Z_Iét(§de Distribusi Log Person 111

- Dlstrlbus1 Log Pearson Tipe III merupakan salah satu distribusi yang

z banyak~ dlgunakan dalam analisis hidrologi, khususnya untuk menganalisis data

ekstrem seperti debit banjir maksimum maupun debit minimum. Distribusi ini

merupeEkan hasil transformasi dari distribusi Log Normal, dengan mengubah

' varlabei menjadi nilai logaritmik. Bentuk kumulatif dari distribusi Log Pearson

Tipe III, apabila variabel X digambarkan pada kertas peluang logaritmik

(logarithmic probability paper), akan menghasilkan model matematis berupa

persamaan garis lurus. Adapun persamaan garis lurus tersebut dapat dituliskan

sebagai berikut:

Page 32 of 219 - Integrity Submission
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Dimana :

X = Nilai logaritmik dari X
X = Nilai rata — rata dari X

k = faktor frekuensi

= S = deviasi standar dari X
I Hﬁ)\sedur untuk menentukan kurva distribusi Log Pearson Type 111, adalah :

1. Tentukan logaritma dari semua nilai variabel X

Y logXx

2. Hitung nilai rata-ratanya :

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

s LOog X = o 2,4
= : n = Jumlah data
= -3 Hitung nilai deviasi standarnya dari log X :
S log X = /w ......................................... (2,5)
n-1
- 4. Hitung nilai koefisien kemencengan
_ nY(ogx )?
S — m ............................................... (2,6)
Cs = Nilai Kemencengan (Tabel 2.3)
Sehingga persamaan ditulis :
Log X=1log X+ K (S10g2X) .eeviviiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 2,7
: Priode ulang (Tahun)
2 2 5 10 25 50 100 200 1000
— ] : Presentasi Peluang (%)
- & [Fs0 [ 20 [ 10 4 2 1 05 | 01
_ %0.396 0.42 1.18 | 227 | 3.152 | 405 | 497 | 7.25
25 %—0.36 0.51 1.25 | 226 | 3.048 | 3.84 | 4652 | 6.6
22 [5-033 | 0.57 | 1.284 | 224 | 2.97 37 | 4444 | 6.2
2 -0.307 | 0.6 1.302 | 2.21 | 2912 | 3.6 | 4298 | 591
1.8 [-0.282 | 0.64 | 1.318 | 2.19 | 2.848 | 3.49 | 4.147 | 5.66
1.6 |-0.254| 0.67 | 1.329 | 2.16 | 2.78 | 3.38 | 3.99 | 539
1.4 ]-0225] 0.7 1.337 | 2.12 | 2.706 | 3.27 | 3.828 | 5.11
8

Page 33 of 219 - Integrity Submission

Submission ID

trn:oid:::3117:633062213



z'l_.l turnitin Page 34 of 219 - Integrity submission Submission ID _ trn:oid::3117:633062213

1.2 1-0.195| 0.73 1.34 | 2.08 | 2.626 | 3.14 | 3.661 | 4.82
1 -0.164 | 0.75 1.34 | 2.04 | 2.542 | 3.02 | 3.489 | 4.54
-0.148 | 0.76 | 1.339 | 2.01 | 2.498 | 295 | 3.401 | 4.395
-0.132 | 0.78 | 1.336 | 2.99 | 2453 | 2.89 | 3.312 | 4.25
-0.116 | 0.79 | 1.333 | 296 | 2.407 | 2.82 | 3.223 | 4.105
-0.099 | 0.8 1.328 | 293 | 2359 | 2.75 | 3.132 | 3.96
-0.083 | 0.8 1.323 | 291 | 2311 | 2.68 | 3.041 | 3.815
-0.066 | 0.81 | 1.317 | 2.88 | 2.261 | 2.61 | 2.949 | 3.67
-0.05 | 0.82 | 1.309 | 2.84 | 2.211 | 2.54 | 2.856 | 3.595

#0.033 | 0.83 | 1.301 | 2.81 | 2.159 | 2.47 | 2.763 | 3.58
=0.017 | 0.83 | 1.292 | 2.78 | 2.107 | 24 2.67 | 3.501
f 0 0.84 | 1.282 | 275 | 2.054 | 232 | 2.576 | 3.09
-0.017 | 0.83 1.27 | 2.76 2 2.25 | 2.482 | 3.95

{'- 0.033 | 0.85 [ 1.258 | 1.68 | 1.945 | 2.17 | 2.388 | 2.81
127 |10.046 | 0.852 | 1.247 | 1.65 | 1.901 | 2.119 | 2.313
005 | 085 | 1.245 | 1.64 | 1.89 | 2.1 | 2294 | 2.675
0.066 | 0.85 | 1231 | 1.6 | 1.834 | 2.02 | 2.201 | 2.54
0.083 | 0.85 | 1216 | 1.56 | 1.777 | 1.95 | 2.108 | 2.4
0099 | 085 | 12 | 1.52 | 1.72 1 | 2016 | 2275
0.116 | 0.85 | 1.183 | 1.48 | 1.663 | 1.8 | 1.926 | 2.15
0.132 | 0.85 | 1.166 | 1.48 | 1.606 | 1.733 | 1.837 | 2.035
0.9 -] 0.148 | 0.85 | 1.147 | 14 [ 1.549 | 1.66 | 1.749 | 1.91
- -1 [ 0164 | 085 [ 1.128 | 1.36 | 1.492 | 1.58 | 1.664 | 1.8
12 [ 0.195 | 0.84 | 1.086 | 1.28 | 1.379 | 1.44 | 1.501 | 1.625
14| 0225 083 | 1.041 | 119 | 127 | 131 | 1.351 | 1.465
-if'.@ 10254 | 081 0994 | 1.11 | 1.166 | 1.2 | 1.216 | 1.28
18| 0282 | 0.79 | 0.945 | 0.03 | 1.069 | 1.08 | 1.097 | 1.13
2 -1 0307 | 0.77 | 0.895 | 0.95 | 098 | 0.99 | 1.995 | 1

- 22 [-033 | 075 [ 0844 [ 088 | 09 | 09 |0.907 [ 091
2.5 (2036 | 0.71 | 0.771 | 0.79 | 0.798 | 0.79 | 0.8 | 0.802
3 0396 | 0.63 | 0.66 | 0.66 | 0.666 | 0.66 | 0.667 | 0.668
Izalam ;fmenentukan jenis distribusi yang paling sesuai untuk perhitungan curah

hujan rehcanaidengan periode ulang T tahun, diperlukan kriteria pemilihan distribusi.
Pemilihan ini didasarkan pada terpenuhinya syarat-syarat statistik tertentu sebagaimana

ditunjukkan pada Tabel 2. 3 dengan demikian, tabel tersebut berfungsi sebagai pedoman

9
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Tabel 2. 4 Kriteria Pemilihan Distribusi (Triatmodjo,2008)

NO | Jenis Distribusi Syarat
Cs=0
1 | Distribusi Normal
Ck=3
Cs <1,1396
2 Distribusi Gumbel
Ck <5, 4002
& _'I i Bebas
3 Blstrlbus1 Log pearson III
] e = Bebas

=
.3

__ Parameter Statik
Standa Deviasi

ab1la penyebaran data sangat besar terhadap nilai rata-rata, maka nilai

i - 'sﬁa dart deviasi dapat dihitung menggunakan rumus sebagai berikut :

oy [xin

: 3 Sd—J T e (2,8)
Dimana

; __ - Sd = Standart deviasi

X = Nilai curah hujan rata-rata (mm)

b Kﬁeﬁslen Kemencengan

-_: Snatu nilai yang menunjukkan derajat ketidaksimetrisan dari suatu bentuk

distribus1 Koefisien kemencengan dapat dihitung dengan menggunakan rumus

: sgb_agal berikut :
1 f i-CS mzl 1(Xl ) ........................................... (2,9)
. Dimané
’ Iis = Koefisien skewness
Sd = Standart deviasi
X = Nilai rata-rata curah hujan (mm)
Xi = Variabel random (mm)
n = Jumlah data

10
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c. Koefisien Keruncingan

Untuk mengetahui tingkat keruncingan (skewness) suatu kurva distribusi,
biasanya dilakukan perbandingan dengan distribusi normal sebagai acuan.
Distribusi normal memiliki nilai koefisien kemencengan (skewness coefficient)
sama dengan nol, sehingga setiap penyimpangan nilai skewness dari nol

_-menunjukkan adanya perbedaan bentuk distribusi data terhadap distribusi normal.

L L R R (2,10)
=5 (-1 (n-2)(5%)
%Ck = Koefisien Kurtosis
:_n = Jumlah data
:Sd = Standart deviasi
X_ = Nilai rata-rata curah hujan (mm)
Xi = Variabel random (mm)

= Koefisien variasi
: Ess = Standart Deviasi

= Nilai rata-rata curah hujan (mm)

232; UJI Kecocokan Distribusi
- 2 Untuk menentukan tingkat kecocokan distribusi frekuensi data sampel
térhad@ fungsi peluang teoritis yang diperkirakan dapat mewakili distribusi
te:rsebui, diperlukan pengujian parameter distribusi. Pengujian ini bertujuan untuk
: n‘:lemlatz apakah data hasil observasi sesuai dengan distribusi teoritis yang
_' d;_igunaéan dalam analisis hidrologi. Parameter pengujian yang digunakan dan
akan disajikan pada subbab ini meliputi uji Chi-Kuadrat (Chi-Square Test), uji

Smirnov-Kolmogorov (K-S Test), dan uji Lilliefors:

11
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1. Uji Chi — Kuadrat

Uji Chi—Kuadrat digunakan untuk menentukan apakah persamaan peluang
(metode yang digunakan untuk mencari hujan rencana), dapat mewakili distribusi
sampel data yang analisis. Parameter yang digunakan untuk pengambilan
keputusan uji ini adalah X°, sehingga disebut Uji Chi— Kuadrat. Parameter X’

- dapat dihitung dengan rumus :

= Nilai Chi-Kuadrat
= frekuensi yang diharapkan sesuai dengan pembagian kelasnya
= rekuensi yang terbaca pada kelas yang sama

= Jumlah sub kelompok dalam satu grup

: j:at kebebasan (dk) dan tingkat signifikansi (). Derajat kebebasan (dk) dapat

dlte_rﬁukan menggunakan persamaan berikut:

: ?%idk=K—(p+l) ........................................................... 2,13)

Q1mana :

4 dk = Derajat kebebasan

K  =Banyaknya kelas

P =Dbanyaknya keterikatan (banyak parameter), untuk uji chi kuadrat
adalah 2

Tali;el Z 5 _Ni_lai kritis untuk Distribusi Chi-Kuadrat uji satu sisi (Bambang triatmodjo

L 2008)

‘ : : a derajat Kepercayaan

dk: é995 0.99 0.975 0.95 0.05 0.025 0.01
1 |0,0000393 | 0,000157 | 0,000982 | 0,00393 | 3,841 | 5.024 | 6.635
2 0,01 0,0201 0,0506 0,103 5,991 | 7.378 9.21
3 0,0717 0,115 0,216 0,352 7,815 | 9.348 | 11.345
4 0,207 0,297 0,484 0,711 9,488 | 11.143 | 13.277

12
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5 0,412 0,554 0,831 1,145 | 11,07 | 12.832 | 15.086
6 0,676 0,872 1,237 1,635 | 12,592 | 14.449 | 16.812
7 0,989 1,239 1,69 2,167 | 14,067 | 16.012 | 18.475
8 1,344 1,646 2,18 2,733 | 15,507 | 17.535 | 20.09
9 1,735 2,088 2,7 3,325 16,919 | 19.023 | 21.666
__1(_)_., 2,156 2,558 3,247 3,94 | 18,307 | 20.843 | 23.209

21 Uji Kolmogorov—Smlmov

U_]l Kolmogorov—Smlrnov sering juga disebut uji kecocokan non parametik (non

" a}h@mc test) karena pengujian tidak menggunakan fungsi distribusi tertentu.
msedar Uji Kolmogorov—Smirnov adalah :

: 7 Url_;tkan data pengamatan (dari data terbesar sampai yang terkecil atau
éehii:aliknya) dan tentukan besarnya peluang masing-masing data tersebut.
/= P(X1)

X2=P(X2)

Xm = P(Xm)

- Sl POm)
P(X0) = = dan P(Xm) = 1 = P(XD)........oooimeinnicsnessnennnns 2,14)
£ Bimana
P(x) = Peluang
m = Nomor urut kejadian
n = Jumlah data

b ientukan nilai masing-masing peluang teoritis dan hasil penggambaran data

-~ (persamaan distribusi).

= x-pa)

N o3 3(07)
- 3 z_m{g P*(xm)
 Xn=P'(Xn)
RO =2 dan P ()= 1P (X0) 2.15)
Dimana :
P/(Xm) = Peluang teoritis yang terjadi pada nomor ke-m yang
didapat dari tabel
X = Curah hujan harian

13
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X = Curah hujan rata-rata

F(t) = Distribusi normal standard
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c. Tentukan selisih terbesar dari peluang peluang pengamatan dengan peluang

teoritis dari kedua nilai peluang tersebut.

Dmaks = [P(Xm)—P‘(Xm)]

_d. Tentukan harga Do berdasarkan tabel nilai kritis Kolmogorov—Smirnov.

(.i 'y Perdasarkan Tabel 2. 6 nilai kritis Kolmogorov—Smirnov test, tentukan harga

Do dengan ketentuan. Apabila D max < Do, maka distribusi teoritis yang

mp

dapat diterima.

]

Suwpuy-iuepu

Tabel 2. 6 Nilai Kepercayaan Kolmogorov—Smirnov

Derajat Kepercayaan

N 0.2 0.1 0.05 0.01

5 0.45 0.51 0.56 0.67

10 0.32 0.37 | 041 0.49

15 0.27 0.3 0.34 0.4

g3 20 0.23 0.26 | 029 | 0.36

T3 25 0.21 024 | 027 | 0.32

: 30 0.19 | 022 | 024 | 0.29
35 [ 018 | 02 | 023 | 027
= 40 0.17 0.19 0.21 0.25
] 45 0.16 | 0.18 0.2 0.24
50 0.15 0.17 0.19 | 0.23

n>50 | 1,07m | 1,22/n | 1,36/n | 1,63/n

2.3.3;. Iéoefesgen Pengaliran

' éigj,lnakan untuk menentukan distribusi dapat diterima. Apabila D max > Do,

ma?.ka distribusi teoritis yang digunakan untuk menentukan distribusi tidak

_%Koeﬁsien pengaliran merupakan perbandingan antara besarnya limpasan

2 a_i_jr huj an yang terjadi dengan total curah hujan yang menjadi penyebab limpasan

térsebuii_‘_. Nilai koefisien pengaliran pada suatu daerah sangat dipengaruhi oleh

kondisi karakteristik daerah tersebut, antara lain:

1. Jenis tata guna lahan

2. Jenis dan kondisi tanah

3. Kemiringan lereng

zr'j turn|t|n Page 39 of 219 - Integrity Submission
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4. Kerapatan vegetasi

5. Kondisi sistem drainase eksisting

6. Intensitas curah hujan

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

Untuk menentukan koefisien pengaliran rata-rata pada suatu daerah dengan

penggunaan lahan yang beragam, digunakan rumus sebagai berikut:

C:

A1C1+ACo++AnCh
A total

= Koefesien aliran rata — rata

= Luas Daerah pengaruh hujan ke —n (km?)

= Koefesien aliran pada tata guna lahan (lihat pada Tabel 2. 7)

= Luas total DAS (km?)

Tabe} 2 :Kr(_)eﬁsien Limpasan untuk metode rasional (McGuen, 1989 dalam Suripin

7 turnitin

2003)
No | Deskripsi lahan / karakter permukaan | Koefisien C
| 1 | Bisnis
- Perkotaan 0,70 - 0,95
- Pinggiran kota 0,50 - 0,70
2 | Perumahan
- Rumah tunggal 0,30 - 0,50
- Multiunit terpisah, terpisah 0,40 - 0,50
-Multiunit tergabung 0,60 - 0,75
-Perkampungan 0,25 -0,40
-Apartemen 0,50 -0,70
3 | Industri
- Ringan 0,50 - 0,80
c - Berat 0,60 - 0,90
4 | Perkerasan
: - Aspal dan beton 0,70 - 0,95
j - Batu bata, paving 0,50 - 0,70
=5 | Atap 0,75 -0,95
6 | Halaman, tanah berpasir
- Datar 2% 0,05 -0,10
- Rata-rata 2-7% 0,10 - 0,15
- Curam 7% 0,15-0,20
7 | Halaman, tanah berat

Page 40 of 219 - Integrity Submission
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- Datar 2% 0,13-0,17
- Rata-rata 2-7% 0,18 - 0,22
- Curam 7% 0,25 -0,35
8 | Halaman kereta api 0,10 - 0,35
9 | Taman tempat bermain 0,20 - 0,35
10 | Rerumputan 0,05 -0,35
11 | Taman, perkuburan 0,10 -0,25
&g, | 12 | Hutan
i el ) - Datar, 0-5% 0,10 - 0,40
- Bergelombang, 5-10% 0,25 - 0,50
5 - Berbukit 10-30% 0,30 - 0,60

Page 41 of 219 - Integrity Submission

gy Edy yeg

-Inten51tas hujan merupakan jumlah curah hujan yang dinyatakan dalam
mggl EuJan per satuan waktu. Besarnya intensitas hujan dipengaruhi oleh lama
u}aﬁ frekuensi kejadian, serta kondisi setempat yang diperoleh melalui analisis
ata :éurah hujan. Proses presipitasi terjadi ketika uap air di atmosfer mengalami
: =:ppnd;nginan dan terkondensasi menjadi butir air yang kemudian jatuh ke
p_efgnukaan bumi. Presipitasi tidak hanya berupa hujan, tetapi juga dapat
l;étibéntuk salju, embun, dan lainnya. Derasnya hujan bergantung pada banyaknya
uap alr yang terkandung di udara, di mana semakin tinggi intensitas hujan maka
umumnya durasinya semakin singkat. Setelah sebagian besar uap air
terkondensam kandungan uap di udara menurun sehingga intensitas hujan akan

g berangsur berkurang seiring waktu

Data dari alat hujan penangkar hujan manual data hujan harian atau data

hiljan 24 jam, rumus yang digunakan adalah rumus Mononobe

’2 1

Mononobe
. i‘ : :: Rea  24y2/3

E : I==7 (= ) ............................................................ (2,18)
” EDlmana

I = Intensitas Hujan (mm/jam)

R24 = Tinggi hujan maksimum dalam 24 jam (mm)

24 = Standar presentase dalam 1 hari (R24 = 100%).

16
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t = Lama hujan (jam)

Sehingga persamaan diatas menjadi:

Intensitas curah hujan pada penelitian ini diasumsikan mengikuti

distribusi hujan yang terpusat dalam durasi 6 jam per hari, schingga

i be’rhxtungannya dinyatakan dengan menggunakan persamaan berikut :

Rt = intensitas curah hujan pada jam ke T (mm)
T = lama hujan dari awal sampai jam ke T (jam)
Ri(r—1y = rata-rata intensitas curah hujan dari awal sampai jam ke

ESE T-1

2.3.5; Waktu Kosentrasi
~  Waktu konsentrasi (tc) pada suatu DAS didefinisikan sebagai waktu yang

% (ﬁt)'_ufuhkan oleh butiran air hujan sejak pertama kali jatuh di permukaan daerah
: pengahran hingga mencapai titik tinjauan. Dengan demikian, waktu konsentrasi

mempakan penjumlahan antara waktu aliran di atas permukaan tanah menuju

saluran terdekat (to) dan waktu aliran di dalam saluran hingga mencapai titik yang

- d&tm}au (tf).Waktu konsentrasi (tc)

H gc i Pl T SRR (2,22)
D__:lmané:
P e = Waktu konsentrasi (jam)
tf = Waktu yang diperlukan air untuk mengalir di sepanjang channel

flowing (jam)
to = Waktu yang diperlukan air hujan untuk mengalir di permukaan

hingga mencapai outlet (jam)

17
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Untuk mencari harga t0 dan tf dipakai rumus:

— |2 d
t, = [3 x328x1x m] ................................................... (2,23)
Dimana :
to = waktu pengaliran menuju saluran (men)
I = panjang alur terpanjang (m)
nd = koefisien hambatan
i ':'-i;’lf_ .~ So = kemiringan aliran
= _ _.:Rum}_lsg—ff
e (2,24)
ng
.: ;f = waktu pengaliran dalam saluran (menit)
: i = panjang saluran drainase (m)
5 v = kecepatan aliran (m/det)
2.3.67", oefesien Manning
leal I?{oeﬁsien Manning dapat dilihat pada Tabel 2. 8
Tabel 2. 8 Koefisien Manning (nd)
NO J_er_ns Permukaan Min. | Normal | Mak.
1 | Gorong-gorong slab 0,018 | 0,025 | 0,030
2 - | Garong-gorong beton, bebas kikisan 0,010 | 0,011 | 0,013

3 - | Gorong-gorong beton, saluran pembuangan
g g 2 0,013 | 0,015 | 0,017
dengan bak kontrol, apron dan lurus

4% @dﬁréng-gorong baja bergelombang 0,013 | 0,016 | 0,017

Sgafui_ran tanah, lurus dan seragam, bersih baru
dibuat
6 %lui:a@- tanah lurus dan seragam, berumput pendek,

0,016 | 0,018 | 0,020

Q 3@ 0,022 | 0,027 | 0,033
sedikit’tanaman pengganggu

7: Sf-alufaé tanah, berkelok-kelok dan tenang
5| E E 0,023 | 0,025 | 0,030
| tanpa tetumbuhan

8 | Saluran tanah, berkelok-kelok dan tenang dengan
0,025 | 0,030 | 0,033
beberapa tanaman penganggu

9 | Saluran tanah, berkelok-kelok dan tenang dengan

banyak tanaman penganggu atau tanaman air pada | 0,030 | 0,035 | 0,040

saluran yang dalam

18
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10 | Saluran tanah, dasar tanah dengan tebing
0,028 | 0,030 | 0,035

dari batu pecah

11 | Saluran tanah hasil galian atau kerukan tanpa
0,025 | 0,028 | 0,033

tetumbuhan

12 | Saluran tanah hasil galian atau kerukan dengan
0,035 | 0,050 | 0,060

semak-semak kecil di tebing

13- | Saluran pasangan batu disemen 0,017 | 0,025 | 0,030
14! 'Eié,lf_i-j;ran pasangan batu 0,023 | 0,032 | 0,035
15. :géluran beton dipoles 0,015 | 0,017 | 0,020
16 fi$atura1; beton tidak dipoles 0,014 | 0,017 | 0,020

(Sumber : Ven Te Chow, 1992)

unpunIcE

£rhitungan Debit Banjir Rencana

':;P-Ferhitu,ilgan debit banjir rencana dalam penelitian ini menggunakan Metode

. 19n§1, dengan syarat bahwa luas daerah aliran (catchment area) lebih kecil dari

= Debit puncak banjir (m?/det)

= faktor konversi (f= 0.278)

= Luas daerah aliran sungai (km?)
= Koefisien pengaliran

= Intensitas curah hujan (mm/jam)

2.4. Analisa Hirolika
241_ I};feilcanaan Saluran Drainase

iPeE_enéarf-aan saluran drainase harus berdasarkan perhitungan debit yang akan
dltampung Qleh daerah tersebut dan kondisi lapangan. Kedalaman aliran, luas
penampang hntang, kecepatan aliran, serta debit dianggap konstan pada setiap

penampang mehntang.
Bentuk penampang saluran drainase dapat berupa saluran terbuka maupun saluran
tertutup, tergantung pada kondisi eksisting di lapangan. Perhitungan kecepatan rata-rata

aliran dalam menentukan dimensi penampang saluran menggunakan rumus Manning,

19
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karena persamaan ini memiliki bentuk yang sederhana namun mampu memberikan hasil

perhitungan yang cukup akurat.

V== RY3IM2 ) (2,26)
Qs =A .V e (2,27)
Dimana :

Qs = Debit saluran (m’ /detik)
i 'W’: Kecepatan aliran (m/detik)

. A ILuas penampang basah saluran (m?)

Koeﬁs1en kekasaran dinding dan dasar saluran

= Kemiringan dasar saluran

~ AH  =Selisih tinggi

= Panjang saluran (m)

Tabel 2. 9 Koefisien manning dari setiap jenis material saluran

: Tt Material Saluran Koefesien kekasaran
Ploster halus 0,001 -0,013
Plester kasar - 0,011-0,015
Beton d1poie$sed1k1t 0,013 -0,016
Bet@n chpole&dengan sendok kayu 0,011 - 0,015
Batu teratur cfengan semen 0,015 -0,020
Batu bata dengan semen 0,012 -0,018
Batu tidak teratur dengan semen 0,017 — 0,024
Pasangan batu pecah disemen 0,017 - 0,030

20
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Tanah dengan sedikt tanaman pengganggu 0,022 — 0,033

Tanah dengan banyak tanaman penggangu 0,030 — 0,040

2.4.3. Tinggi Jagaan

Tinggi jagaan (freeboard) adalah jarak vertikal antara muka air rencana

dengan puncak saluran pada kapasitas desain. Penentuan tinggi jagaan
::_:"' ! Iéi;ﬁ%ksudkan untuk mengantisipasi pengaruh gelombang, fluktuasi muka air,
“sedimentasi, serta kemungkinan adanya kesalahan estimasi perhitungan muka air,

35 Efs'@"'h_'irggg:a saluran tetap mampu menampung debit rencana. Tinggi jagaan pada

€r_i_amp'}_ang trapesium maupun persegi ditentukan menggunakan rumus empiris

: 'aéaf; berikut:

: W% ginggi jagaan (m)
hf_;_-=.—l€§dalaman air di saluran (m)

2.44, l’;_:ini;mpang Saluran

1g ij_:léralfnpang Saluran Segi Empat

B s WA e IO - - e tla e e ol (2,30)
_ Dlmana »
2 8< Qs = Debit Saluran (m® /detik)
: _ ] A = Luas penampang basah saluran (m? )= b x h
- = -~ P=Kelilingbasah=b + 2
— I 7R = Jari-jari hidrolis saluran (m) = A/P

f _ : = Kecepatan aliran (m/detik)

21
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TXV%V

- b -

Gambar 2. 2 Penampang Saluran Segi Empat

@D

2 'Péﬁéylgang Saluran Trapesium

l& i
Il

Luas penampang basah saluran (m? )=b x h

~ P =Keliling basah = b + 24 VI + m?
- R= Jari-jari hidrolis saluran (m) = A/P
' V = Kecepatan aliran (m/detik)

=3 Penampang Salurang Lingkaran
G5 SVEA e 2.32)

Dlmané :

TR

Qs = Debit Saluran (m’ /detik)

Ly,

B = Lebar puncak (m) = (sin g )d
A = Luas penampang basah saluran (m? ) = % . (@ — sin®). d?

P = Keliling basah =2, 9. d

22
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R = Jari-jari hidrolis saluran (m) = i (1- Si;‘” yd

D = Kedalaman hidraulik (m) = g
V = Kecepatan aliran (m/detik)
Aliran bebas (v) = % R2/3 /2

Aliran tertekan (v) = J2.g9-h

@D

ve]

Duepu)y Bunpuijig vad) e

Gambar 2. 4 Penampang Salurang Lingkaran

2.5. Kriteria Desain
1. Secara :i'lr'_num, fasilitas drainase jalan dapat diklasifikasikan ke dalam tiga kategori

utama prdasarkan lokasi dan bentuk konstruksinya, yaitu saluran terbuka dan saluran

tertutup
- a Saluran terbuka antara lain saluran permukaan perkerasan jalan, median,

bahu/trotoar, talang, sengkedan dan fasilitas lainnya.

Saluran tertutup termasuk gorong-gorong dan sistem drainase badai.
c §a1uran bawah permukaan.
d. ;Saluran polder

2. Bahwa séiiéi) aliran disetiap jenis aliran, berlaku sifat-sifat hidraulik.

3. Kéiteliiia desfain, digunakan untuk menetapkan tingkat pencapaian atau kesesuaian yang
diharapkan _.serta relevan, memastikan bahwa hasil akhirnya (detail engineering
design) dapat dinilai dan dipertahankan.

4. Standar/spesifikasi desain; menetapkan nilai atau batas yang disetujui atau ditentukan

dalam desain atau prosedur yang harus diikuti.

23
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5. Jenis dan mutu bahan bangunan agar dipilih sesuai dengan persyaratan desain, tersedia
cukup banyak dan mudah diperoleh.

6. Kekuatan dan kestabilan bangunan agar diperhitungkan sesuai dengan beban yang
dipikul dan sejalan dengan umur layan.

7. Menaikkan elevasi permukaan jalan merupakan solusi paling populer untuk
beradaptas1 dengan perubahan penggunaan guna lahan dan peristiwa iklim terutama
-bamu‘ ,Elevas1 permukaan jalan perlu dinaikkan ke ketinggian yang lebih tinggi dari
perk1raan elevas1 banjir rencana untuk mengurangi risiko kerusakan jalan dan

mencegah Jélan yang tidak dapat diakses selama kejadian banjir.

8. Dtsa ankanasaat pemilihan koridor/rute jalan memperhatikan muka air bajir dan

elems muka air tanah.

9. Sys_t Y dﬁalgase jalan dikelola dengan baik, maka akan mempunyai manfaat:

a. émeningkatnya kualitas air;

perlindungan dan peningkatan kualitas tanah pada area sensitif di
lingkungan jalan;

. tercapainya umur rencana bangunan fisik drainase jalan yang sejalan
dengan kinerja yang didapatnya;

mengurangi biaya konstruksi jalan;

mengurangi biaya pemeliharaan jalan; dan

kelancaran dan keselamatan lalu lintas.

2.6. Desain §'aiu’i’an Permukaan Perkerasan Jalan

2.6. 1 Ketentuan Umum

Slstem drainase permukaan perkerasan jalan berfungsi untuk mengendalikan

Trmpasan air hujan pada badan jalan maupun area sekitarnya agar tidak terjadi

2 2 gerrangan yang dapat merusak struktur perkerasan, lingkungan, maupun

mengganggu kelancaran lalu lintas.

BIS !\) 11 1p wady

Fur;gm utama sistem ini adalah mengalirkan debit limpasan permukaan
sec%:'pat mungkin keluar dari badan jalan, mencegah terjadinya hambatan lalu
lintas serta potensi kecelakaan, dan mengurangi rembesan air ke dalam lapisan
perkerasan jalan.

3. Perencanaan sistem drainase permukaan harus mempertimbangkan

karakteristik klasifikasi jalan, meliputi aspek geometrik jalan, jenis

24
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perkerasan, tipe atau konfigurasi jalan, serta ketersediaan fasilitas saluran
pembawa seperti saluran pembuang, street inlet, dan outlet.

4. Salah satu fungsi sistem drainase jalan adalah mencegah terjadinya
hidroplaning, yaitu kondisi ketika terbentuk lapisan air antara ban kendaraan
dan permukaan jalan saat hujan, yang dapat menyebabkan pengemudi

_ kehilangan kendali sehingga berpotensi menimbulkan kecelakaan.” Terjadinya

:ﬂidroplaning dipengaruhi oleh beberapa faktor, antara lain kedalaman

"genangan air, kondisi geometrik jalan, kecepatan kendaraan, kedalaman tapak

, tekanan inflasi ban, serta karakteristik permukaan perkerasan jalan.

14 I‘.]I|b;"i!|

_'Elefnen geometrik jalan yang perlu diperhatikan meliputi lebar jalur/lajur,
ebar bahu atau trotoar, lebar median, kemiringan melintang, dan kemiringan
-_._mef-nanjang. Untuk pembangunan jalan baru, besaran elemen tersebut harus
:_::If;engacu pada standar desain geometrik jalan, sedangkan pada kegiatan

.-Lp_'i_-'eningkatan jalan, perencanaan mengikuti kondisi eksisting di lapangan.

2 Pada jalan luar kota, bagian tepi badan jalan umumnya dilengkapi dengan

'b:ahu jalan, sedangkan pada jalan perkotaan biasanya dilengkapi dengan

fotoar, sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 2. 5

| S1812 basan jalsn gllengrap oo &

Talang ar € Talang air
" | i
| Trovoasm | | 200 amusm catly LINTAS | . tlg‘mﬂ_l
I )
] 3 — - - — =
= i b Sisis badan jalan dilengkaps babo
L
BANY JALUR Laj
Le i ! LARU LINTAS LT

N e P

Gambar 2. 5 Tipikel sisi luar jalan perkotaan dan luar kota
(sumber : Pedoman drainase jalan)

3. Kemiringan melintang (cross slope) pada permukaan perkerasan jalan maupun

bahu/trotoar ditetapkan sesuai standar, diilustrasikan pada Gambar 2. 6

25
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Bahu  Perkerasan jalan Bahu

Saluran Saluran

Gambar 2. 6 Kemiringan Melintang Jalan
(sumber : pedoman drainase jalan)

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

Kemiringan perkerasan jalan | Kemiringan bahu jalan
2-3 3-5
2-4 3-5
Kerikil 3-6 4-7
Tanah 4-6 5-7

K__jemiringan melintang badan jalan

_ _-Kemiringan bahu jalan dapat searah ataupun tidak searah dengan kemiringan

p;:lj?k:é?rasan. Umumnya, kemiringan bahu dibuat lebih besar dibandingkan

ifringan permukaan perkerasan.

2.7. Rencana Anggaran Biaya (RAB)

= Renacana Anggaran Biaya (RAB) merupakan perhitungan menyeluruh mengenai

kebutuhan bflaya suatu bangunan atau proyek, yang mencakup biaya bahan, upah tenaga

kerja sewa p&ralatan serta komponen biaya lain yang berkaitan dengan pelaksanaan

konsfruks1 An:ggaran biaya pada dasarnya merupakan estimasi harga bahan bangunan

yang dlﬁltung secara cermat, teliti, dan sesuai dengan ketentuan teknis. Dalam

penyusunan RAB terdapat lima aspek utama yang harus diperhatikan dalam menghitung

biaya konstruksi, yaitu:

1. Bahan — bahan
2. Upah Pekerja

zl'j turn|t|n Page 51 of 219 - Integrity Submission
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3. Alat — alat kontruksi
4. Overhead atau biaya tidak terduga
5. Keuntungan atau profit

Anggaran biaya untuk suatu bangunan dengan tipe yang sama dapat berbeda di
setiap daerah. Hal ini dipengaruhi oleh variasi harga bahan bangunan serta upah tenaga
kerja-setempat. Oleh karena itu, dalam penyusunan Rencana Anggaran Biaya (RAB)
dipfi:zﬂuﬁgﬁ-iiéngkah-langkah sistematis sebagai berikut :

mbuat harga satuan pekerjaan

LTERAPI] WIRS] STSIAATI)

27
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BAB III
METODOLOGI PENELITIAN

3.1. Lokasi Penelitian

I BAGAN JAYA - ENOK / Ponens

Feature |
S MASIID MURLIL AR

4 S0 NEGERI 018 SHHADA
Ss SEGWEN

g ETA

“ Warung HARMONIS

Gambar 3. 1 Peta Lokasi Penelitian
(Sumber : Google Earth Pro)

3.2. Persrapalt

_alia_p persiapan merupakan langkah penting yang mencakup penentuan pihak-

pihal%' yang é_iapat dihubungi terkait keperluan penyusunan Tugas Akhir, serta pengurusan
suratfgj_sm? %}fang dibutuhkan sebagai kelengkapan administrasi guna menunjang

kelaicarég ﬁroses penyusunan Tugas Akhir.

3.3. Sur\{ey inp;mgan
‘ Méja;kukan survei atau peninjauan lapangan untuk memperoleh gambaran kondisi

aktua_f_i pa:fda i;okasi yang akan direncanakan.

34. Peng'_?;umi)ul%ué-Data
Adaﬁun Elaté y:%ng dibutuhkan untuk keperluan penyusunan Tugas Akhir ini antara lain.

i)

341 ﬁata I-iidrologi
Data hujan yang digunakan untuk analisis debit banjir limpasan pada ruas jalan
desan Bagan Jaya - Enok diperoleh dari stasiun penakar hujan terdekat, dengan

menggunakan data curah hujan maksimum tahunan selama 10 tahun terakhir.
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3.4.2 Data Peta
1. Peta Topogafi

3.5. Pengolahan Data
3.5.1 Analisis Hidrologi

1. Menghitung Curah hujan rata rata.

2. Menghitung curah hujan rencana.

aoip 1udep eidio yey uesedH

£
= £ - I
B S &
@ = = B
= o
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3.6. Bagan Alir
Untuk mempermudah perencanaan drainase, maka dibuat skema diagram alir seperti

gambar 3.2

|

[ Identifikasi Masalah ]

Y

[ Studi Literatur

N——

A\ 4

[ Pengumpulan Data ]

Data qurologl : = (=Y Data Peta :
Data Hujan Topografi
_ A\ 4
Perhitungan curah hujan
v
e N
{ Perhitungan distribusi
" statik
EN J
-::.._f \
Perhitungan uji
kecocokan distribusi )
g 3 3 v
4 N\
Hujan Rencana Pembagian Catchment
L ) Area

v
A
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!

[ Perhitungan debit banjir rencana ]

A\ 4

[ Perencanaan saluran drainase

TIDAK OK
Qs>Qt

Gambar Perencanaan

|

s

Gambar 3. 2 Bagan Alir Pengerjaan

SN

L Eapu] WSy
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BAB IV
ANALISA PEMBAHASAN

4.1 CACTHMENT AREA

L3<M>74L4<M]

Gambar 4. 1 Pembagian Cacthment Area

- L1 - = lebar jalan (ditetapkan dari as jalan sampai bagian tepi perkerasan) x
panjang saluran

L_2 = Lebar bahu jalan (ditetapkan dari tepi perkerasanyang ada sampai tepi
bahu:j é‘:lai_:_n) X panjang saluran

= Lebar saluran x panjang saluran

: L;4 - = Lebar asumsi daerah pengaliran (panjang minimum 20 m dan panjang
makslml_im 100 m) x panjang saluran
K:%en:m‘at luasan tersebut ditotalkan, maka didapatlah daerah tangkapan hujan (SNI
03-3424-1994).

AT

1] tp mdi )y »

LRI WIRpS] SEISS
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4.2.1. Ana?l a__fData Curah Hujan

;Da;r:tas__.‘o:furah hujan yang digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari Dinas pangan,

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

-

Tana%nali ]g_ai'lgan, Holtikultura dan peternakan Kabupaten Indragiri Hilir dengan panjang

data Gurah hujan 10 tahun (2016-2025).

2 1 Curah hujan Rerata 10 Tahun terakhir (2016-2025) Kecamatan Enok

Zl'j ‘turn|t|n Page 58 of 219 - Integrity Submission
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No& 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

CH |CH|CH|CH| cH |cH |CH|CH| cH | cH
1| Jan 310 | 158 | 158 | 169 | 1850 | 304 | 82 | 272 | 215 | 442
2 | Februari | 241 | 284 | 284 | 186 | 65,5 | 26 | 141 | 190 | 40 | 148
3| “Maret 244 | 334 | 334 | 241 | 855 | 259 | 248 | 215 | 81 | 305
4| - Aprif 147 | 312 | 312 | 251 | 327,0 272 | 170 | 202 | 353 | 301
5| - Meis 77 | 262 | 262 | 207 | 511,0 | 197 | 90 | 189 | 63 | 228
6 |  Junic 133 | 145 | 145 | 138 | 1750 | 84 | 157 | 127 | 23 | 86
75| © Julit 56 164 | 164 | 97,4 | 2080 | 37 | 181 | 92 | 13 | 166
8 | Agustus 102 | 268 | 268 | 205 | 2180 | 168 | 181 | 86 | 30 | 148
9 | September | 129 | 185 | 185 | 116 | 308,0 | 175 | 112 | 57 | 204 | 246
10 | Oktober 69 | 396 | 396 | 183 | 3470 | 151 | 797 | 35 | 5 | 84
11 | November | 265 | 532 | 532 | 399 | 344,0 | 167 | 264 | 156 | 197 | 129
12 | Desember | 169 | 181 | 181 | 216 | 200,0 | 108 | 134 | 364 | 107 | 276

33
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Jumlah

1942

3221

3221

2408

2974,0

1948

2557

1985

1331

2559

R maks

310

532

532

399

511

304

797

364

353

442

(Sumber : Dinas pangan, Tanaman pangan, Holtikultura dan peternakan)

4.2.2. Uji Konsistensi Data
Uji konsistensi data dilakukan dengan menerapkan analisis distribusi frekuensi

menggunakan metode Gumbel, Log Normal, dan Log Pearson Tipe III. Selain itu,

dilql«pﬁkﬁfﬁ?‘;pula uji kesesuaian persamaan distribusi melalui uji Chi-Square dan

Kolmogorov—Smirnov. Proses ini penting karena setiap metode distribusi hujan memiliki

karakteristik Statistik yang berbeda. Pemilihan distribusi yang tidak tepat dapat

meﬁy i:)kan i(esalahan perkiraan yang signifikan, baik berupa nilai yang terlalu tinggi

(ov'ér.es matecﬁ) maupun terlalu rendah (underestimated).

n

148,230
C=
S - 454,420

f . £10x(32952160,84)

-(n-1)(n-2)s3

-1

=3. “Koefesien Variasi

=0,326

9x 8 x 148,2303

5. Koefesien Ketajaman

n? Y-, (X—-X )*

. :\/1977;1—8,282 148,230

= 1,405

T (n-1)(n-2) (n-3)s3
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_ 100 x 14985245468,9

Ck

9x8x7x148,230%

=6,158
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Tabel 4. 2 Uji Distribusi Frekuensi Metode Normal Dan Gumbel

NO. Tahun X )? (X _ X_) (X _ X)Z (X _ X)B (X _ X)4
] oz 2016 797,0 454 4 342,6 117361 40205551 13773617559
2} ,2017 | 532,0 | 4544 | 776 6019 466927 36224225
32018 532,0 4544 77,6 6019 466927 36224225
4 511,0 454 4 56,6 3201 181129 10248299
52 442.0 4544 -12,4 154 -1916 23795
6 399,2 4544 -55,2 3049 -168379 9297916
7 364,0 4544 -90,4 8176 -739254 66843320
8 353,0 4544 | -101,4 10286 -1043208 105802133
9_ z 310,0 4544 | -1444 20857 -3012188 435020139
304,0 | 4544 | -1504 | 22626 -3403429 511943858

45442 | 45442 | 0,0000 | 197748,28 | 32952160,84 | 14895245468,9
(Sumber : Hasil perhitungan 2026)
0,073
- iS= [—=0,090
E 9
3. K@efe_éién Variasi
R |
6090
C==——=10,00024
2.561
4. Koefesien Kemencengan
_nY¥i,x-X)3
s = D (=253
35
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10 x (-0,001487) _

Cs= 5 = -0,279
9 x 8 x 0,090
5. Koefesien Ketajaman
L n? i, (x-X)*
 (n-1)(n-2) (n-3)s3
100 x 0.001103
Ck=—— =3,275
= 9x 8x7x0.090%
a e TaEiel'alESUJl Distribusi Frekuensi Metode Log Normal dan Log Pearson Tipe I1I
| Tahun:| X |X=Logx| X X=X | =02 x-%°| x-%)*

npagjcy wad

797,0 | 290146 |2,63914 | 0,262316 | 0,068810 | 0,018050 | 0,004735

“ 2017-] 532,0 | 2,72591 |2,63914 | 0,086769 | 0,007529 | 0,000653 | 0,000057

| 20187 | 532,0 | 2,72591 |2.63914 | 0,086769 | 0,007529 | 0,000653 | 0,000057

2019— 511,0 | 2,70842 |2,63914 | 0,069278 | 0,004799 | 0,000332 | 0,000023
2020 | 442,0 | 2,64542 |2,63914 | 0,006280 | 0,000039 | 0,000000 | 0,000000

12021 | 3992 | 2,60119 | 2,63914 | -0,037952 | 0,001440 | -0,000055 | 0,000002

- 2022 | 364,0 | 256110 |2,63914 | -0,078041 | 0,006090 | -0,000475 | 0,000037

| 2023 353,0 | 2,54777 | 2,63914 | -0,091368 | 0,008348 | -0,000763 | 0,000070

O |00 | [on | Wnifabsofitoan b el unimeyad

s 2024 310,0 | 2,49136 | 2,63914 | -0,147781 | 0,021839 | -0,003227 | 0,000477

10 2025 304,0 | 2,48287 |2,63914 | -0,156269 | 0,024420 | -0,003816 | 0,000596
Jumlah 4544,2 | 26,39143 0,000000 | 0,150844 | 0,011353 | 0,006053

Rata-rata(Rt) | 454.4 | 2.63914

(Sumber : Hasil Perhitungan, 2026)

Tabel 4. 4 Hasil Analisis Parameter Statistik Teoritis

NO f—.f'_]_:D'_istribusi Persyaratan Hasil ket
ElEz Cs=1.14 1,14 | Cs |0,059208145| TM

1 =| =& Gumbel
AREN Ck=54 54| Ck |3,123228511 ™
| 2 2 Cs=0 0] Cs 3,12E+00 | TM

2| = Normal
- Ck=3 3] Ck |0,203049774| T™
£ 5 B8 Cs=Cv’ +3Cv 2| Cs [0,000730395 | T™

3 - | z LogNormal Ck =

" Cv¥+6Cvo+15Cv*H+16Cv*+3 4| Ck [3,000000948 | T™
4" | LogPearsonlIll | Cs#0 Cs 0,726680 | MM

(Sumber : Hasil Perhitungan, 2026)
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Tabel 4. 5 Hasil Pengujian Chi Square
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No Nilai Batas Sub Group EJiumlah Datgi (Oi-Ei)?)/Ei
1 P > 534,72 2 1 0,50

2 | 420,471 - 534,72 2 4 2,00

3 | 355,726 - 420,471 2 2 0,00

4 |.306,504 - 355,726 2 2 0,00
54 R < 306,504 2 1 0,50
S5 3 10 10 3

(Sumber : Hasil Perhitungan, 2026)

) ¥EH

Nilai chi kuadzat 3

Deijaja% Ee%éhz%san (Dk) K=(p+1)

Der:alaf sagl r"f?kan (o) 5%

:95%
:5,991 (Tabel 2. 5)
Kesunpulan Nilai chi kuadrat < Nilai chi kritis = 3 < 5,991 ....dapat diterima..!!

_ BercEasarkan hasil perhitungan pada Tabel 4.5 diperoleh nilai Chi-Kuadrat hitung
(X2h_t:tung)_ s_;;besar 3, sedangkan nilai Chi-Kuadrat kritis (X?kritis) pada taraf signifikansi
5% dengag Eﬁerajat kebebasan yang digunakan adalah sebesar 5,991. 3 < 5,991 maka

distribugi ﬁékuensi yang digunakan dapat diterima.

] 1n1 menunjukkan bahwa tidak terdapat perbedaan yang signifikan antara
distri_busj t:'__e(ziritis dengan distribusi data curah hujan hasil pengamatan. Dengan demikian,

model dlStI‘lbUSI yang dipilih telah mampu merepresentasikan karakteristik data curah

huj an dl-;_i()'ké_l_si penelitian sehingga layak digunakan untuk analisis curah hujan rencana.

Secara §tat15tlk apabila nilai Chi-Kuadrat hitung lebih kecil dari pada nilai Chi-
KuadTatkrl‘Els,, maka hipotesis nol (Ho) diterima. Artinya, distribusi probabilitas yang
dlgunak&n sesual dengan data observasi sehingga hasil analisis hidrologi yang diperoleh

dapat dlpercaya sebagai dasar dalam menentukan debit banjir rencana.

37
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Tabel 4. 6 Hasil Pengujian Kolmogorov—Smirnov
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NO. | Tahun | Rmaks Ri Log Ri B f(t) P' AP
1 2016 | 310,0 | 797,0 |2,90146 | 0,09091 | 2,02619 | 0,01904746 | 0,07186
2 2017 532,0 | 532,0 |2,72591|0,18182 | 0,67023 | 0,23588949 | 0,05407
3 2018 532,0 | 532,0 |2,72591|0,27273 | 0,67023 | 0,23588949 | 0,03684
4 2019 399,2 | 511,0 |2,70842 | 0,36364 | 0,53512 | 0,27946890 | 0,08417
5122020 511,0 | 442,0 |2,64542 | 0,45455 | 0,04851 | 0,46084340 0,0063
6 12021 304,0 | 399,2 |2,60119 | 0,54545 | -0,29315 | 0,63419096 | 0,08874
7 2022 797,0 | 364,0 | 2,5611 | 0,63636 | -0,60281 | 0,74307706 | 0,10671
3 T 4 2023 = | 364,0 | 353,0 |2,547770,72727 | -0,70575 | 0,77506170 | 0,04779
9 2024 H. 353,0 | 310,0 |2,49136 | 0,81818 | -1,14150 | 0,88299222 | 0,06481
110? : _;—_2025 | 442,0 | 304,0 |2,48287 | 0,90909 | -1,20706 | 0,89581965 | 0,01327

(Sumber : Hasil Perhitungan, 2026)

T
P =R |

",
g
g

10,106

Deralat kepercayaan 1 5%

n . 10

Dkrltls :0 41 (Tabel 2. 6)

Kesu’npulan Dmax < Duitis = 0,106 < 0,41.... dapat diterima..!!

Berdasarkan hasil pengujian Kolmogorov-Smirnov pada Tabel 4.6 diperoleh nilai
51mpangan mak51mum (Dmaks) sebesar 0,106, sedangkan nilai Dkritis pada jumlah data
sebanyak 10 dan taraf signifikansi 5% adalah sebesar 0,41. 0,106 < 0,41 maka distribusi

probab111 's yang digunakan memenuhi syarat uji Kolmogorov-Smirnov.

Hasil; ter_'__seb_l'__lt menunjukkan bahwa penyimpangan maksimum antara distribusi empiris
dan d;IStribu§1 teoritis masih berada di bawah batas yang diperbolehkan. Dengan kata lain,
distriéaus} ya:'hg dipilih mampu menggambarkan pola penyebaran data curah hujan secara

baik sehmgga Elapat digunakan dalam penentuan curah hujan rencana.

4.2.3. Anallsa Curah Hujan Efektif

Anahsls 'h1dr010g1 dalam tugas akhir ini didasarkan pada tinggi hujan rencana
dengan perlode ulang 50 tahun. Dari hasil perhitungan sebelumnya, diketahui bahwa

tinggi hujan rencana yang digunakan dalam perencanaan adalah :

Y =2,639
$=0,129

38
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Nilai K untuk periode ulang T = 50 tahun diperoleh dari Tabel 2. 3 Nilai K Distribusi

Log Pearson Tipe III adalah :

Kr=2,879

Y =LogY+ K;y xS

=2,639+2,879x 0,129

i, ;011

Antllog Y =1027,78 mm

Be{dasarkan hasil analisis, metode distribusi Log Pearson Tipe III dipilih untuk

menenﬁ kan:CErah hujan dengan periode ulang 50 tahun, di mana diperoleh nilai curah

Tabel 4. 7 Curah Hujan priode ulang 2, 5, 10, 25, 50 Tahun

4.3 Analisa f}]:?i_(frologi Jalan

Priode Ulang Curah Hujan (mm)
2 400,74
5 534,72
10 654,19
25 847,92
50 1027,78

(Sumber : Hasil Perhitungan 2026)

4.3.1 Luas Daerah Tinjauan (A)

_Paaa tugas akhir ini, cakupan daerah yang dianalisis meliputi luas jalan, area di

sekltar salurandramase serta lahan yang berada di sekeliling saluran drainase tersebut.

piIy g

4.3.2 Perhltungan Waktu Konsentrasi

Perhitungan waktu konsentrasi dilakukan berdasarkan Persamaan 2.22 hingga 2.24.

Nilai waktu pengaliran menuju saluran (ty)ditentukan berdasarkan hasil perhitungan

terbesar antara nilai typada jalan dan pada lahan.

Page 64 of 219 - Integrity Submission
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Waktu Pengaliran permukaan jalan (To)

Kemiringan (s) =2%
Lebar Jalan (w) =3m
nd =0,013
_ d ]0,167
T— [ x328x1xﬁ]
Y 0.013

[t x328x2x

_—

o1 e \/_/
= - “Waktu pengahran lahan (t0)

]0 167= 1 430 menit

=100 m
= (0,4 Tanah

'Elahan menuju saluran = 0,001

0,1667
x328x1xr]

2 05 o167 _
2 x3,28x25 xm] 7509 Menit

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

;_'Be;g:d:_e.lé_-arkan hasil perhitungan typada permukaan jalan dan lahan, diperoleh bahwa

nilai terbe;a_r adalah tylahan. Oleh karena itu, nilai tyyang digunakan dalam analisis

adala:_il téle__;h%ln, yaitu sebesar 8,283 menit.

éwék;;m%pengaliran saluran (tf)
: : =100 m
=1,5m/s

= 1,111 menit

Waktukensentram (Tc)
_Tc t@ + tf = 8,620 menit

iy wepsy S

Page 65 of 219 - Integrity Submission
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Tabel 4. 8 Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+000 Segmen 1 Kiri

Nama
e STA/Saluran I‘Jebar nd | 0,013 L nd 0,4 L Vv tf
Hulu | Hilir J?ﬁ;‘ s | 1 LE‘I}:I")‘H s | 0 |@m)]| @) | (menit)
1 [0+375| 04300 | 3,0 |002]1,135| 100 |0,001]7,509]| 75 | 1,5 | 0,833
2 [0+300 | 0+200 | 3,0 |002]1,135] 100 |0,001]7,509 | 100] 1,5 | 1,111
304200 | 0+100 | 3,0 |002] 1,135] 100 | 0,001 |7,509]|100| 1,5 | 1,111
4104100 | 0+000 | 3.0 |0.02] 1,135 100 | 0,001 |7.509 100 | 1.5 | 1111

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

Tébf _4;9 ;iéeghitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+757 Segmen 1 Kiri

Lebar | nd | 0,013 L nd 04 L A% tf

jalan | )y [ Rahan o e | m) | (m/s) | (menit)

(m) (m)
104375 | 01400 | 3.0 | 002 1135 | 100 | 0,001 | 7.509 | 25 | 1.5 | 0278
{0400 | 0+500 | 3,0 [0,02] 1,135| 100 |0,001|7,509|100| 1,5 | 1,111
1 06500 | 0+600 | 3,0 |0,02]1,135| 100 |0,001|7,509|100| 1,5 | 1,111
104600 | 0+700 | 3,0 |0,02 | 1,135 | 100 | 0,001 |7,509 [ 100 | 1,5 | 1,111
1 0£700 | 0+757 | 3,0 |0,02|1,135| 100 | 0,001 | 7,509 | 57 | 1,5 | 0,633
_— (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

Tabel41~ 10 Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+000 Segmen 1

Kanan
;Nama Lebar | nd | 0,013 | L nd | 04 | L | V tf
No i §TA/Saluran ¢ ’ ’
: FE: . jalan Lahan .
- H‘_ulu: Hilir Ja K t0 s t0 m) | (m/s) | (menit
ulu: (a) @ (m) | (m/s) | (menit)
1 0+375 0+300 3,0 10,02 1,135| 100 |0,001 7,509 | 75 1,5 0,833
2 | 0+3OO 0+200 3,0 10,02 1,135| 100 |0,001]|7,509|100| 1,5 1,111
3 v 04-__200 0+100 3,0 10,02 1,135| 100 |0,001]|7,509|100| 1,5 1,111
4 10+100 -0+000 3,0 10,02 1,135| 100 |0,001]|7,509|100| 1,5 1,111
E ; : g (Sumber: Hasil Perhitungn 2026)
TdbeL_lt il i’ rhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+757 Segmen 1
_ Z Kanan
Nama Lebar | nd |0013| L dloa || v |
No STA/Saluran cbar | 1 ’ n ’
. jalan Lahan .
Hulu Hilir s t0 s t0 m) | (m/s) | (menit
) ol (m) | (ms) | (menit)
1 | 0+375| 0+400 3,0 10,021,135 100 | 0,001 7,509 | 25 1,5 0,278
2 | 0+400 | 0+500 3,0 10,02|1,135| 100 |0,001|7,509|100| 1,5 1,111

41
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3 | 0+500 | 0+600 30 10,02|1,135] 100 |0,001|7,509]100| 1,5 1,111
4 | 0+600 | 0+700 30 10,02|1,135] 100 |0,001|7,509]100| 1,5 1,111

4 10+700| 0+757 | 3,0 [0,02]1,135] 100 |0,001]|7,509| 57 | 1,5 | 0,633
(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

Tabel 4. 12 Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+000 Segmen 2 Kiri

Nama

STA/Saluran Lebar | nd | 0,013 L nd 0.4 L Vv tf
Ngi——= :
D Hal | om0 o | oo (Baha T o | ) | (s | (menit

L 1 0+375 |=0+300 | 3,0 |0,02|1,135| 100 | 0,001 |7,509 | 75 | 1,5 | 0,833
2 104300 20+200 | 3,0 [0,02]1,135| 100 |0,001|7,509 | 100 | 1,5 | 1,111
3104200 [20+100 | 3,0 |0,02]1,135| 100 |0,001|7,5509|100| 1,5 | 1,111
£ S0+000 | 3,0 0,02 1,135] 100 | 0,001 7,509 | 100 | 1,5 | 1,111
5 (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

1 [Bunp

1epu

Tabe 13 :?%rhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+713 Segmen 2 Kiri

{7 - - Nama
e ST A/Saluran I‘Jebar nd | 0,013 L nd 0,4 L A% tf
Huiu Hilir J?rls)n s t0 L?nlf)m s t0 | (m) | (m/s) | (menit)
1 1048375 | 0+400 3,0 |10,02|1,135| 100 | 0,001 | 7,509 | 25 1,5 0,278
2 104400 | 0+500 | 3.0 [0.02]1.135] 100 [0,001]7.509 | 100] 1.5 | 1111
3 0'*:5@0 0+600 3,0 10,021,135 100 | 0,001 7,509 | 100 | 1,5 1,111
4 4 0"‘60@_ 0+713 3,0 10,021,135 100 | 0,001 | 7,509 | 113 | 1,5 1,256

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

el

Tabel 4.

Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+000 Sgmn 2 Kanan

F

i1

- Nama
STA/Saluran Lebar | nd | 0,013 L nd 0,4 L AV tf
No ——— .
Frade s lan Lahan )
" Hule | Hilir |92 s t0 s t0 m) | (m/s) | (menit
g (m) (m) (m) | (m/s) | (menit)

1 ; O+375 0+300 | 3,0 10,02|1,135] 100 |0,001 7,509 | 75 | 1,5 | 0,833

2 4 0+_300 Z0+200 | 3,0 |0,02|1,135] 100 |0,001 | 7,509 | 100 | 1,5 1,111

3 104200 |0+100 | 3,0 |0,02]1,135] 100 | 0,001 | 7,509 | 100 | 1,5 1,111

4 50+f100 , 3,0 10,02]1,135] 100 [0,001 7,509 100 | 1,5 1,111
5 g (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

()
F
S
S
S
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Tabel 4. 15 Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375-0+713 Sgmn 2 Kanan

Nama
e STA/Saluran I‘Jebar nd | 0,013 L nd 0,4 L A% tf
Hulu | Hilir J?Ill‘l’)n s | 10 Lgﬁ?“ s | 10 |(m)|@s) | (menit)
1 [0+375| 0+400 | 3,0 |002] 1,135 100 |0,001 7509 25 | 1.5 | 0278
2 [0+400 | 0+500 | 3,0 |0,02]1,135] 100 | 0,001 7,509 | 100| 1,5 | 1,111
3.0 0%500 | 0+600 | 3,0 | 0,02 1,135] 100 | 0,001 7,509 |100] 1,5 | 1,111
410%00 | 0+713 | 3.0 |0.02|1.135| 100 | 0.001 |7.509 | 113 | 1.5 | 1,256

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

61 e:rhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+260-0+000 Segmen 3 Kiri

g Lebar | nd [0013| L | nd | 04 | L | V tf
jalan Lahan .
s t0 s t0 m) | (m/s) | (menit
) . (m) | (mis) | (menit)
3,0 10,021,135 100 |0,001|7,509]| 60 | 1,5 | 0,667
3,0 10,021,135 100 |0,001 7,509 100 | 1,5 1,111
3,0 10,02 ]1,135] 100 {0,001 ]7,509 100 | 1,5 1,111
: (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
17 Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+260 - 0+000 Segmen 3
E Kanan
~~ Nama
o L STASaluran | M9 | na Joou3 | [ M| O PRV
s E . jalan Lahan
5 H;ulu Hilir (m) 2 n @ s t0 | (m) | (m/s) (menit)
1 O+260 0+200 | 3,0 [0,02]|1,135| 100 | 0,001 |7,509| 60 | 1,5 | 0,667
2 041-}'_29(3 0+100 | 3,0 [0,02|1,135| 100 |0,001|7,509 100 | 1,5 | 1,111
3 10100 | 0+000 | 3,0 [0,02]1,135] 100 |0,001 7,509 |100| 1,5 | 1,111
= : (Sumber: hasil Perhitungan 2026)
Tabiel-4__;,_ 18 Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri
_ j : Nama Waktu Pengaliran (menit)
= I No STA/Saluran g
: 5 Hulu Hilir to tf Tc
| F | 0+375 | 0+300 | 7,509 0,833 8,3342
2 0+300 | 0+200 7,509 1,111 8,620
3 0+200 | 0+100 7,509 1,111 8,620
4 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620
(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
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Tabel 4. 19 Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri

No STE/;I:I?II'EIH Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+375 | 0+400 7,509 0,278 7,786
2 0+400 | 0+500 7,509 1,111 8,620
_ 3 0+500 | 0+600 7,509 1,111 8,620
> Y 0+600 | 0+700 | 7,509 L111 8,620
' it P 5 0+700 | 0+757 7,509 0,633 8,142
i Hl o - (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
Erat%ei 4. 0:-Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan
5 Nama Waktu Pengaliran (menit)
“No STA/Saluran
- B Hulu | Hilir to tf Tc
= k- 0+375 | 0+300 7,509 0,833 8,342
2 0+300 | 0+200 | 7,509 1,111 8,620
"3 | 0+200 | 0+100 | 7,509 1,111 8,620
-4 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620

_ A (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
Tabef4. _21 Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan

: %2 STE/;r:l?uan Waktu Pengaliran (menit)
- Hulu | Hilir to tf g
c i 0+375 | 0+400 | 7,509 0,278 7,786
- 0+400 | 0+500 | 7,509 1,111 8,620

sE23 0+500 | 0+600 | 7,509 1,111 8,620
© 24 | 0+600 | 0+700 | 7,509 1111 8,620
= o 0 0+700 | 0+757 | 7,509 0,633 8,142

J (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

"Eab§l 4 22 Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri
; z Nama Waktu Pengaliran (menit)
= i No STA/Saluran
: ‘ Hulu Hilir to tf Tc
I | 0+375 | 04300 | 7,509 0,833 8,342
2 0+300 | 0+200 7,509 1,111 8,620
3 0+200 | 0+100 7,509 1,111 8,620
4 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
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Tabel 4. 23 Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri

No STE/;I:I?II'EIH Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+375 | 0+400 7,509 0,278 7,786
2 0+400 | 0+500 7,509 1,111 8,620
3 0+500 | 0+600 7,509 1,111 8,620
S 4 0+600 | 0+713 7,509 1,256 8,764

I o (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

ST/SZ?I?Jran Waktu Pengaliran (menit)

Hulu Hilir to tf Tc

0+375 | 0+300 7,509 0,833 8,342
0+300 | 0+200 7,509 1,111 8,620
0+200 | 0+100 7,509 1,111 8,620
0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

;No STE/;r:l?uan Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc

1 0+375 | 0+400 7,509 0,278 7,786
512 0+400 | 0+500 7,509 1,111 8,620
318 0+500 | 0+600 7,509 1,111 8,620
=4 0+600 | 0+713 7,509 1,256 8,764

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
.26 Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri

i 5 N:_O ST/SZr;iran Waktu Pengaliran (menit)
= 3 ¢ 5 Hulu | Hilir to tf Tc
: 41 - i 0+260 | 0+200 7,509 0,667 8,175
1 2 ] o200 0+100 | 7,509 111 8,620
3 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620
(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
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Tabel 4. 27 Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan
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No STE/;r;ll?lran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc

1 0+260 | 0+200 7,509 0,667 8,175

2 0+200 | 0+100 7,509 1,111 8,620

3 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620

@A

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

4.3.3 “Perhitungan Koefesien Pengaliran Lahan (C)

3 —Peﬂntungan koefisien pengaliran pada area dengan berbagai jenis lahan

megn_i_ér_ kan _E)enentuan koefisien gabungan. Nilai koefisien gabungan dihitung

beraésérka&l:ér{t%a-rata tertimbang, yaitu hasil perkalian antara koefisien pengaliran tiap

jenis

Luas lahan

L : s:p:'emukiman

C }alan
C lah_‘an

:C Igemuklman

YC. A
YA

=0,233

=0,0003 km?

= 0,00 km?
=0,00540 km?
= 0,8 Jalan aspal

= 0,1 Rerumputan

ah’im (iérfgan luas masing-masing daerah tinjauan.

= 0,4 Single family terpisah

~ Fabel 4. 28 Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri

;L_._Igama Lahan Jalan Pemukiman

£ STA/Saluran kosong C
No +—%= ICA A

Pl | omie |2, el LA el A | c gabungan

o (k) | = | k) | = | (k)
1 4 0+375 |:0+300 0,1]0,0003|0,8]0,0031| 0,4 |0,0015]0,0034| 0,435
2 108300 |:0+200 | 0,0060 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0040 | 0,4 | 0,0024 | 0,0103 0,237
3 1 04200 %:0+100 0,0100 ] 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 10,0012 10,0103 0,120
4 0{;100 §O+000 0,0100 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 10,0012 ] 0,0103 0,120

7 turnitin
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(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
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Tabel 4. 29 Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri

Nama Lahan .
Jalan Pemukiman
STA/Saluran kosong C
No ICA IA
Hulu | Hilir | 25 | ¢ | 20 || A | C gabungan
(km?) (km?) (km?)
1 | 0+375 | 0+400 0,1 0,0003 | 0,81 0,0009 | 0,4 | 0,0006 | 0,0012 | 0,502
2 1 0+400 | 0+500 | 0,0074 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0026 | 0,4 | 0,0020 | 0,0103 | 0,196
3 404500 | 0+600 | 0,0078 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0022 | 0,4 | 0,0019 | 0,0103 | 0,184
4 0+700 | 0,0027 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0073 | 0,4 | 0,0034 | 0,0103 | 0,333
5 0+757 0,1 0,0003 | 0,8]0,0057 | 0,4 | 0,0025 | 0,0060 | 0,420
k- ; (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
230 Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan
Lahan Jalan Pemukiman
kosong C
ICA ZA
= A C A C A C gabungan
ZEIEE (km?) (km?) (km?)
1 {04375 0,1 { 0,0003 | 0,8 | 0,0078 | 0,4 | 0,0034 | 0,0081 | 0,415
2 @+300 0,0100 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,410,0012 | 0,0103 | 0,120
3 3 O£2DO 0+100 | 0,0100 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,410,0012 | 0,0103 | 0,120
4 & OJFZIDO 0+000 | 0,0100 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,410,0012 | 0,0103 | 0,120
S gif (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
ngb_el4 31 Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan
_ .'_I\T_iama Lahan .
- Bz Jalan Pemukiman
1 STA/Saluran kosong C
NO T B2 = z CA ZA
P B B, | el4B e 2B | @ gabungan
it (k) (km?) (k)
1 3 O+37§ 0+400 | 0,0022 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 10,0005 | 0,0025 | 0,184
2 O+4I)0 0+500 | 0,0013 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0087 | 0,4 | 0,0039 | 0,0103 | 0,374
3 £ 04;500 0+600 | 0,0100 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,410,0012 | 0,0103 | 0,120
4 1 OF§06 0+700 | 0,0031 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0069 | 0,4 | 0,0033 | 0,0103 | 0,321
5 % 04;{706 20+757 0,1 0,0003 | 0,8]0,0057 | 0,4 | 0,0025 | 0,0060 | 0,420
2 2 3 (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
: "Eab'él % 32 Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri
? Nariqa Lahan .
Jalan Pemukiman
STA/Saluran kosong C
No ICA ZA
Huu | Hilir | .25 | ¢ | A | A | c gabungan
(km?) (km?) (km?)
1 | 0+375 | 0+300 | 0,0056 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 10,0008 | 0,0059 | 0,136
2 1 0+300 | 0+200 | 0,0035 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0065 | 0,4 | 0,0032 | 0,0103 | 0,310
3 | 0+200 | 0+100 | 0,0045 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0055 | 0,4 | 0,0029 | 0,0103 | 0,281
47
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| 4 | 0+100 | 0+000 | 0,0064 | 0,1 ] 0,0003 | 0,8 | 0,0036 | 0,4 | 0,0023 | 0,0103 | 0,225
(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

Tabel 4. 33 Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri

Nama Lahan

STA/Saluran kosong Jalan Pemukiman C
No :CA ZA
Hulu | Hilir | 2, | c| A |c| A, |c gabungan
(km?) (km?) (km?)
154 Q+375 0+400 | 0,0044 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 | 0,0007 | 0,0047 | 0,145
24 04400 | 0+500 | 0,0900 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0010 | 0,4 | 0,0096 | 0,0913 | 0,106
3__ 1 0+500 |:0+600 | 0,0100 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 10,0012 | 0,0103 0,120
4 | 0600 ;0+713 0,0113 ] 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 |0,0014 | 0,0116 | 0,118
- - Tabel 4234 Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan
Nafna Lahan Jalan Pemukiman
STA/Saluran kosong C
o SCA | 3A
=4 st fEme 2, | el 22 el WA | e gabungan
SRENEEY (km?) (km?) (km?)
1 0+300 | 0,0056 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 | 0,0008 | 0,0059 | 0,136
2 0+200 | 0,0036 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0064 | 0,4 | 0,0032 | 0,0103 0,307
3 0+100 | 0,0039 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0061 | 0,4 | 0,0031 | 0,0103 | 0,298
4 =100 | 0+000 | 0,0070 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0030 | 0,4 | 0,0021 | 0,0103 | 0,208
: gEE (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
- T2§b£l4 35 Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan
| - Nama Lahan .
| STA/Saluran kosong Tdlhg gy pukiman C
Nog—== = - A A A 2CA | 2A gabungan
] H_qu Hilir (km?) C (km?) C (km?) C
1 0+375_ 0+400 | 0,0044 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 | 0,0007 | 0,0047 0,145
2 0+400 0+500 | 0,0100 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 10,0012 0,0103| 0,120
3 F O+500 0+600 | 0,0100 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 10,0012 0,0103 | 0,120
4 1 O—F600 0+713 10,0113 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 10,0014 ]0,0116 0,118
e £ z & (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
B fhbél é} 36 Perhitungan C Gabungan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri
: ' Na@a Lahan Jalan Pemukiman
No STA/Saluran kosong SCA SA C
Hulu | Hilir | 2 | c | A lc| A, |c gabungan
(km?) (km?) (km?)
1 | 0+260 | 0+200 | 0,0060 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 | 0,0008 | 0,0063 | 0,133
2 | 0+200 | 0+100 | 0,0044 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0066 | 0,4 | 0,0033 | 0,0113 0,294
3 | 0+100 | 0+000 0,1 | 0,0003 | 0,8 ] 0,0100 | 0,4 | 0,0042 | 0,0103 | 0,412

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

48

z'l—.l turnltln Page 73 of 219 - Integrity Submission Submission ID  trn:oid:::3117:633062213



zﬂ turnitin Page 74 of 219 - Integrity Submission

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

Tabel 4. 37 Perhitungan C Gabungan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan

Nama Lahan .
Jalan Pemukiman
STA/Saluran kosong C
No ICA A
Hulu | Hilie | 2 e ] A le| Al ¢ gabungan
(km?) (km?) (km?)
1 ] 0+260 | 0+200 | 0,0020 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 | 0,0040 | 0,4 | 0,0020 | 0,0063 | 0,324
2 | 0+200 | 0+100 | 0,0100 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,4 10,0012 | 0,0103 | 0,120
3 OHGO 0+000 | 0,0100 | 0,1 | 0,0003 | 0,8 0,410,0012 | 0,0103 | 0,120
i ¥ (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
4.34 Perhltul_lgan Intensitas Hujan (I)
: . Ehltangan intensitas hujan ini didasarkan pada persamaan 2,18 Perhitungan
dalam prlode u_flang 10 tahun.
3 = 8,375 menit
=1027,78 mm
(—) = 117,217 mm/jam
Tapel 4. 38 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri
. Nama
25 No STA/Saluran Tc R10 I
o2 Hulu Hilir | (menit) (mm)
_ 1 0+375 | 0+300 | 8,343 |1027,78 | 117,156
: : ; 2 0+300 | 04200 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
£ E g 3 0+200 | 0+100 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
2 B 4 0+100 | 0+000 | 8,620 |1027,78 | 110,663
£ gk : (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
] Tabél 4 39 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri
i _ Nama
: ~ No STA/Saluran Tc R10 I
x -_ : Hulu Hilir (menit) (mm)
= i : 1 0+375 | 0+400 | 7,786 | 1027,78 | 135,618
£ : 2 0+400 | 0+500 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
: =3 0+500 | 0+600 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
© 4 0+600 | 0+700 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
5 0+700 | 04757 | 8,142 |1027,78 | 124,032
(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
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Tabel 4. 40 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan

Nama
No STA/Saluran Tc R10 I
Hulu Hilir | (menit) (mm)
1 0+375 0+300 8,342 | 1027,78 | 117,156
2 0+300 | 0+200 8,620 | 1027,78 | 110,663
3 0+200 | 0+100 8,620 | 1027,78 | 110,663
4 0+100 | 0+000 8,620 | 1027,78 | 110,663

o)

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

- Tabel 4. 41 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan

; Nama

= No STA/Saluran Tc R10 I

£ Hulu Hilir | (menit) (mm)

£ 1 0+375 | 0+400 | 7,786 | 1027,78 | 135,618

= 2 0+400 | 0+500 | 8,620 | 1027,78 | 110,663

"3 0+500 | 0+600 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
4 0+600 | 0+700 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
5 0+700 | 0+757 | 8,142 | 1027,78 | 124,032

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

42 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri

:_— : Nama
227 No STA/Saluran Tc R10 I
_: g Hulu Hilir (menit) (mm)
£ af 1 0+375 | 0+300 | 8342 |1027,78 | 118,156
. EE 2 0+300 | 0+200 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
: I 0+200 | 0+100 | 8,620 |1027,78 | 110,663
4 0+100 | 0+000 | 8,620 | 1027,78 | 110,663

4

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

T aiaél_: . 43 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri
3 j 3 Nama
= £ 3% No STA/Saluran Tc R10 I
_ %: Hulu Hilir (menit) (mm)
: g 1 0+375 | 0+400 | 7,786 | 1027,78 | 135,618
) 0+400 | 0+500 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
3 0+500 | 0+600 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
4 0+600 | 0+713 | 8,764 | 1027,78 | 107,045
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Tabel 4. 44 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan

Nama
No STA/Saluran Tc R10 I
Hulu Hilir | (menit) (mm)
1 0+375 0+300 8,342 | 1027,78 | 118,156
2 0+300 | 0+200 8,620 | 1027,78 | 110,663
3 0+200 | 0+100 8,620 | 1027,78 | 110,663
4 0+100 | 0+000 8,620 | 1027,78 | 110,663

o)

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

- Tabel 4. 45 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan

; Nama

= No STA/Saluran Tc R10 I

£ Hulu Hilir | (menit) (mm)

£ 1 0+375 | 0+400 | 7,786 | 1027,78 | 135,618

= 2 0+400 | 0+500 | 8,620 | 1027,78 | 110,663

"3 0+500 | 0+600 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
4 0+600 | 0+713 | 8,764 | 1027,78 | 107,045

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

. 46 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri

B 2 Nama

Bs No STA/Saluran Tc R10 I

g 3 _‘ Hulu Hilir (menit) (mm)

8 . 1 0+260 0+200 8,175 | 1027,78 | 123,023
E &g 2 0+200 | 0+100 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
= 3 3 0+100 | 0+000 | 8,620 | 1027,78 | 110,663

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

Tahet4, 47 Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan

: B3 Nama
i ~ No STA/Saluran Tc R10 I
Hulu | Hilir | (menit) (mm)
5 i 38 1 0+260 | 0+200 | 8,175 | 1027,78 | 123,023
‘ : 2 0+200 | 0+100 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
g : 3 0+100 | 0+000 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
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(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
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4.3.5 Perhitungan Debit Limpasan (Qt)

Debit limpasan merupakan besarnya aliran permukaan yang terbentuk akibat curah
hujan dan mengalir menuju saluran drainase dalam satuan waktu. Besarnya debit
limpasan dipengaruhi oleh beberapa faktor, yaitu luas daerah tangkapan hujan (catchment
area), intensitas hujan (I), dan koefisien limpasan (C). Pada penelitian ini, debit limpasan

dihitung menggunakan Metode Rasional, dengan persamaan:

Q= d2’78><C><I><A

di mana:

»A"H

Q blt“hmpasan (m?/detik)

C ﬁ% ien limpasan

I tensltas hujan (mm/jam)

A as daerah tangkapan hujan (km?)

Metode RaSLonal dipilih karena sesuai untuk daerah tangkapan yang relatif kecil, seperti

kawasan r‘ue__;_s Jalan Desa Bagan Jaya—Enok. Hasil perhitungan menunjukkan bahwa

setiaﬁ Lséighfen memiliki nilai debit limpasan yang berbeda-beda. Perbedaan tersebut
dlsebabkan oleh variasi luas daerah tangkapan, waktu konsentrasi, nilai intensitas hujan,

serta karakierlstlk penggunaan lahan pada masing-masing segmen.

Semei_kini.b’_.eéar luas daerah tangkapan dan semakin tinggi intensitas hujan yang terjadi,
makeéseéaélﬁn besar pula debit limpasan yang dihasilkan. Demikian pula, semakin tinggi
nilai koeiiéién limpasan, maka semakin besar persentase air hujan yang langsung menjadi
ahran permukaan dan masuk ke saluran drainase. Kondisi ini umumnya terjadi pada
daerah yang memiliki permukaan kedap air, seperti badan jalan beraspal, sehingga

1nﬁltras1alr ke dalam tanah menjadi sangat kecil.

Berdasarkan hasﬂ analisis, diperoleh debit limpasan rencana maksimum sebesar 0,424
m3/det1k N11a1_1n1 dijadikan sebagai dasar dalam perencanaan dimensi saluran drainase
karen_a m__.erupa%can debit terbesar yang harus dapat dialirkan oleh saluran agar tidak terjadi
luapén. Apabilg kapasitas saluran lebih kecil daripada debit limpasan yang terjadi, maka
air akan melimpas ke badan jalan dan menyebabkan genangan yang berpotensi merusak
konstruksi jalan serta mengganggu aktivitas transportasi masyarakat. Sebaliknya, apabila
kapasitas saluran lebih besar dari debit limpasan rencana, maka saluran dinyatakan aman

dalam mengalirkan air hujan.
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C =0,435
I = 117,217 mm/jam
A =0,00342 km?

Qr=0278.C.1.A =0,048 m’/s

7 turnitin

Hasil perhitungan debit limpasan untuk seluruh saluran ditunjukkan pada Tabel berikut

ini, oo,
. Tabel 4. 48 Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 04000 Segmen 1 Kiri
| Narna STA/Saluran c I A Q Q
5 i Hilir (mm) (km2) | (m3/s) | Komulatuif (m3/s)
0+300 | 0,435 | 118,1558 | 0,00342 | 0,049 0,049
0+200 | 0,237 | 118,1558 | 0,01030 | 0,080 0,129
0+100 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,041 0,170
0+000 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,041 0,210

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

“jaé)é-l 4. 49 Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

. Nama STA/Saluran | | I A Q Q
| Hulu Hilir (mm) (km2) | (m3/s) | Komulatuif (m3/s)
l 04—375 0+400 | 0,502 | 118,1558 | 0,00118 | 0,019 0,019
2 4 Q+z400 0+500 | 0,196 | 118,1558 | 0,01030 | 0,066 0,086
34 (}'.+_5(§0 0+600 | 0,184 | 118,1558 | 0,01030 | 0,062 0,148
4 @4-_600 0+700 | 0,333 | 118,1558 | 0,01030 | 0,113 0,261
S § (9‘—1—700 0+757 | 0,420 | 118,1558 | 0,00600 | 0,083 0,344

_ Tabel 4. 50 Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan

Nama_t STA/Saluran

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

No —== C L 2 Q Q
+ Hulu Hilir (mm) (km2) | (m3/s) | Komulatuif (m3/s)
1 Q;_+3-"§?5; 0+300 | 0,415 | 118,1558 | 0,00810 | 0,110 0,110
2 G+300 0+200 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,041 0,151
3 | 0+2060z | 0+100 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,041 0,192
4 (}+100;Z 0+000 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,041 0,233

Tabel 4. 51 Perhitungan Debit Banjir] STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan

No Nama STA/Saluran C I A Q Q
Hulu Hilir (mm) (km2) | (m3/s) | Komulatuif (m3/s)
1 0+375 0+400 | 0,184 | 118,1558 | 0,00250 | 0,015 0,015
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2 0+400 0+500 | 0,374 | 118,1558 | 0,01030 | 0,126 0,142
3 0+500 0+600 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,041 0,182
4 0+600 0+700 | 0,321 | 118,1558 | 0,01030 | 0,109 0,291
5 0+700 0+757 | 0,420 | 118,1558 | 0,00600 | 0,083 0,374
(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
Tabel 4. 52 Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri
Neik 'l\famg STA/Saluran C I A Q Q
&Y | Hulu Hilir (mm) (km2) | (m3/s) | Komulatuif (m3/s)
B 0+375 0+300 | 0,136 | 118,1558 | 0,00590 | 0,026 0,026
2§ ‘G+300; 0+200 | 0,310 | 118,1558 | 0,01030 | 0,105 0,131
3 _G+200i 0+100 | 0,281 | 118,1558 | 0,01030 | 0,095 0,226
4 1-0+160- | 0+000 | 0,225 | 118,1558 | 0,01030 | 0,076 0,302

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

| TEuppo

Tabel li 53 Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri

No N%lrna STA/Saluran c I A Q Q
| - Hulu Hilir (mm) (km2) | (m3/s) | Komulatuif (m3/s)
1 | 04375 | 0+400 | 0,145 | 118,1558 | 0,00470 | 0,022 0,022
2 | "0+400 | 0+500 | 0,106 | 118,1558 | 0,09130 | 0,314 0,339
3 1 0+560 | 0+600 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,040 0,380
4 | 0+600 | 0+713 | 0,118 | 118,1558 | 0,01160 | 0,045 0,425

g5t (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

 Tabek 4. 54 Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan

. | Nama STA/Saluran b I A Q Q
Hulu Hilir (mm) (km2) | (m3/s) | Komulatuif (m3/s)
1 i 04375 | 0+300 | 0,136 | 118,1558 | 0,00590 | 0,026 0,026
2 | 04300 | 0+200 | 0,307 | 118,1558 | 0,01030 | 0,103 0,130
3+ 0+2060 | 0+100 | 0,298 | 118,158 | 0,01030 | 0,100 0,231
4 1 0+100 | 0+000 | 0,208 | 118,1558 | 0,01030 | 0,070 0,301

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

ny

Tébel£4g55 Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan

No N:ama S?TA/ Saluran C I A Q Q
| Hulu: Hilir (mm) (km2) | (m3/s) | Komulatuif (m3/s)
1 0+375 | 0+400 | 0,145 | 118,1558 | 0,00470 | 0,022 0,022
2 | 0+400 0+500 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,040 0,063
3 | 0+500 0+600 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,040 0,104
4 | 0+600 0+713 | 0,118 | 118,1558 | 0,01160 | 0,045 0,149

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
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Tabel 4. 56 Perhitungan Debit Banjir STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri

No Nama STA/Saluran C I A Q Q
Hulu Hilir (mm) (km2) | (m3/s) | Komulatuif (m3/s)
1 0+260 0+200 | 0,133 | 118,1558 | 0,00630 | 0,027 0,027
2 0+200 0+100 | 0,294 | 118,1558 | 0,01130 | 0,108 0,136
3 0+100 0+000 | 0,412 | 118,1558 | 0,01030 | 0,138 0,274
(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
i 'Ia‘ab’el 4. 57 Perhitungan Debit Banjir STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan
No Ngma STA/Saluran C I A Q Q
Hilir (mm) (km2) | (m3/s) | Komulatuif (m3/s)
0+200 | 0,324 | 118,1558 | 0,00630 | 0,066 0,066
0+100 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,040 0,107
0+000 | 0,120 | 118,1558 | 0,01030 | 0,040 0,147

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

4.4 Anahsa Hldro;llka Saluran Drainase

_reﬁcanaan saluran drainase pada penelitian ini menggunakan koefisien

Manmng() 02. Kemiringan saluran ditentukan dari perbandingan selisih elevasi hulu dan

hilir - dengan panjang saluran, sambil memperhatikan batas kecepatan aliran yang

duzlnkan ya:ltu 1,5 m/s. Selanjutnya, pembagian serta penamaan saluran disusun sesuai

dengan d;a‘eabng section jalan.

;_ Dlmens1 saluran drainase yang digunakan yaitu penampang saluran segi empat.

Berilﬁ:_ut gl@rqpakan perhitungan untuk saluran.

7 turnitin
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£ D__:a'_ta;perencanaan:
D Hilir
: Qt : = 0,421 m¥/s
V_ - =1,5m/s
__ nﬂ = 0,020 (saluran beton)
: bE(AL;, : msi) =1m
Qiimpasan = Qsaluran
O0=V.4
0,421 ="1,5.A
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0,421
A — —_—_—
1,5
A = 0,280 m?
A =b.h
0280 =1xh
0,280
1
=0,280 m

e 0,208 + 0,374

=0,655m —» jadi dibagian hilir STA 0+000 (H = 1 m)
=1m

=1lm

= 0,020 (saluran beton)

=0,13%

=1,000 m?

=231lm

=0,433 m

— x0,267%/3 x 0,01%°>

S
; %xRZBxiO'S = 0,133 m/s
) §c %4 =0,133 m’/s
" Vit yrimg diijinkan 1.5 m/s
Q=AxV =1,500 m%/s
Di Hulu STA 0 + 378
Ot =0,13 m%/s
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14 =1,5m/s

nd = 0,020 (saluran beton)
b (Asumsi) =1m

W=,05xh

Qlimpasan — QSaluran

0,19 + 0,308

_H & jadi dibagian hulu STA 0+378 (H = 0,5 m)
Pyl =1m
5t =0sm
_ n}i : = 0,020 (saluran beton)
_ 1 : =0,13%

A =0,500 m?

Keliling basah = h+2h =1,996 m

R=2 =0,250 m
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Vawar = é x 0,2672/3 x 0,01%°5
Vawar = é x R?/3 x {05 =0,025 m/s

Q=AxV =0,019 m¥/s
Vmaks yang diijinkan 1.5 m/s
= AV =0,750 m/s
' 'Iabu 4. 58 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri

A%
L i B J L L pakai Q
H | -j Ethr (m) (m)| (m) | M2 | (m/s) | (m/s) | (m3/s)

”0+3oo 75 10,132% | 1 | 0,500 | 0,500 | 0,113 | 1,5 | 0,750
0+200 | 100 | 0,132% | 1 0,733 /0,733 ] 0,113 | 1,5 | 1,100
) [0+100 | 100 | 0.132% | 1 | 0.866 | 0.866 | 0.113 | 1.5 | 1,299
) |20+000 | 100 | 0,132% | 1 |1,000| 1,000 | 0,113 | 1,5 | 1,500
(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

g

~Tabel 4. 59 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri

i ° “Nama A%

No S}TA{?Saluran L i b i B L pakai Q
| Hulu | Hilir (m) (m) | (m) | M2 | (m/s) | (m/s) | (m3/s)

| 04375 | 0+400 | 25 | 0,132%
| 0+400 | 0+500 | 100 | 0,132%

0,500 | 0,500 | 0,113 | 1,5 | 0,750

0,663 | 0,663 | 0,113 | 1,5 | 0,995

| 05500 | 0+600 | 100 | 0,132% 0,794 10,794 | 0,113 | 1,5 | 1,191

1 04600 | 0+700 | 100 | 0,132% 0,925 10,925 | 0,113 | 1,5 | 1,388

04700 | 04757 | 57 | 0,132% | 1 | 1,000 | 1,000 | 0,113 | 1,5 | 1,500
..3 5' (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

Tabel 4. 60 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan

[URE NN (USSR U

N (W=

z Nama v
No | STA/Saluran L i B B a A pakai Q
| Hulu |2 Hilir (m) (m) | (m) | M2 | (m/s) | (m/s) | (m3/s)

:' 0+_:__375 30+3OO 75 10,132% | 1 |0,500 0,500 | 0,113 | 1,5 | 0,750

| 04300 |20+200 | 100 | 0,132% | 1 |0,733]0,733 0,113 | 1,5 | 1,100

1 04200 |:0+100 | 100 0,132% | 1 0,866 0,866 0,113 | 1,5 | 1,299

0+100 | 0+000 | 100 | 0,132% | 1 | 1,000 | 1,000 | 0,113 | 1,5 | 1,500
(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

AW |[—
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Tabel 4. 61 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan

Nama v
No | STA/Saluran I i B B A i pakai Q

Hulu | Hilir | ™ m) | m) | M2 | (m/s) | (m/s) | (m3/s)

1 | 0+375|0+400 | 25 |0,132% | 1 | 0,500 | 0,500 | 0,113 | 1,5 | 0,750
2 1 0+400 | 0+500 | 100 | 0,132% | 1 |0,663 0,663 0,113 | 1,5 | 0,995
3 | 0+500 | 0+600 | 100 | 0,132% | 1 {0,794 | 0,794 | 0,113 | 1,5 1,191
A&k 0+600 0+700 | 100 | 0,132% | 1 ]0,925/0,925|0,113 | 1,5 | 1,388
5104700 | 0+757 | 57 |0,132% | 1 | 1,000 1,000 | 0,113 | 1,5 | 1,500
= i (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
Tabel 4. 62 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri

v
N S_IA??Sa_,luran L i b i L N pakai Q
=+ Huluw ;szilir (m) (m) | (m) M2 | (m/s) | (m/s) | (m3/s)

I | 6+375 |:0+300 | 75 1 0,140% | 1 | 0,500 | 0,500 [ 0,116 | 15 | 0,750
2 | 04300 | 0+200 | 100 | 0,140% | 1 | 0,766 | 0,733 | 0,116 | 1,5 | 1,100
3 10+200| 0+100 | 100 | 0,140% | 1 | 0,866 | 0,866 | 0,116 | 1,5 | 1,299
4 | 0£100 | 0+000 | 100 | 0,140% | 1 | 1,000 1,000] 0,116 | 1,5 | 1,500
RS (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

s Tabgl 4. 63 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri

= =Nama
No | S?Tijaluran L i b i g L paZai Q
Hulu | itir | ™ m)| m) | M2 | (m/s) | (m/s) | (m3/s)
1 104375 | 0+400 | 25 | 0,140% | 1 | 0,500 | 0,500 [ 0,116 | 1,5 | 0,750
2 | 0+400 | 0+500 | 100 | 0,140% | 1 | 0,684 | 0,684 | 0,116 | 1,5 | 1,026
3 0+50@ 0+600 | 100 | 0,140% | 1 0,832 0,832 | 0,116 | 1,5 | 1,248
4 0+660 0+713 | 113 1 0,140% | 1 | 1,000 | 1,000 | 0,116 | 1,5 | 1,500
= ok (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
E Tsi_b.el__f 4. 64 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan
1 - Nama
No | §Tgsl?giuran L i B i a A paZai Q
¢\ Hulu é:Hilir (m) (m) | (m) M2 | (m/s) | (m/s) | (m3/s)
1 | 04375 [0+300 | 75 | 0,140% | 1 | 0,500 | 0,500 | 0,116 | 1,5 | 0,750
2 [ 0+300 | 0+200 | 100 | 0,140% | 1 | 0,766 | 0,766 | 0,116 | 1,5 | 1,149
3 | 0+200 | 0+100 | 100 | 0,140% | 1 | 0,866 | 0,866 | 0,116 | 1,5 | 1,299
4 | 0+100 | 0+000 | 100 | 0,140% | 1 | 1,00 | 1,000 | 0,116 | 1,5 | 1,500

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
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Tabel 4. 65 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan

ama
No STE/Saluran I i B B A i paZai Q
Hulu | Hilir | ™ m)| m) | M2 | (m/s) | (m/s) | (m3/s)
1 | 0+375|0+400 | 25 [0,140% | 1 |0,500 0,500 | 0,116 | 15 | 0,750
2 | 0+400 | 0+500 | 100 | 0,140% | 1 | 0,684 | 0,684 | 0,116 | 15 | 1,026
3 | 0+500 | 0+600 | 100 | 0,140% | 1 | 0,832 0,832 ]0,116 | 1,5 | 1,248
4;--‘--'"0'__'7}&3"00 0+713 | 113 0,140% | 1 | 1,000 | 1,000 | 0,116 | 15 | 1,500

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

- _Tabel 4. 66 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri

Tabel 4 6§ Perbandingan Q hidrolika d

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

‘Narha \Y%
No N_Séluran L i B § a L pakai Q
| lu [ Hilir | ™ (m) | (m) | M2 | (mks) | (m/s) | (m3)s)
1= | 0260 |0+200 | 60 | 0,192% | 1 |0,500 0,500 | 0,136 | 15 | 0,750
2 | 6+200 |0+100 | 100 | 0,192% | 1 |0.807 | 0,807 | 0,136 | 1,5 | 1,211
3 1 04100 |0+000 | 100 | 0,192% | 1 | 1,000 | 1,000 | 0,136 | 1,5 | 1,500
: " & (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
: Tabel 4. 67 Perhitungan Q Hidrolika STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan
2 7“Nama \Y%
No | STA/Saluran L i H b A A pakai Q
| Huluw | Hilir (m) (m) | (m) | M2 | (m/s) | (m/s) | (m3/s)
1 04:260 0+200 | 60 | 0,192% | 1 |0,500 | 0,500 | 0,136 | 1,5 | 0,750
2 1 04#200 | 0+100 | 100 0,192% | 1 0,807 ]0,807]0,136 | 1,5 | 1,211
3 £ 0+100 | 0+000 | 100 | 0,192% | 1 | 1,000 1,000 {0,136 | 1,5 | 1,500

an Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 1

g &R Kiri

| 2 Nama Q | Qnidrolgi | Qpakai >

-| No STA/Saluran L (m)

5| - 3 Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi

1304375 [ 04300 | 75 [ o750 | 0,049 [ OK.I

| 27 0+300 | 0+200 | 100 | 1,100 | 0,129 | OK.!!

| 31 0+200 | 0+100 | 100 | 1,299 | 0,170 OK_.I!
4 1 0+100 | 0+000 100 1,500 | 0,210 OK..!!
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Tabel 4. 69 Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+757 Segmen 1

Kiri
Nama Q | Qnhidrolgi | Qpakai >
No STA/Saluran L (m)

Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
0+375 | 0+400 25 0,750 0,019 OK..!I!
0+400 | 0+500 100 0,995 0,086 OK..I
0+500 | 0+600 100 1,191 0,148 OK..I
0+600 | 0+700 100 1,388 0,261 OK..!I!
0+700 | 0+757 57 1,500 0,344 OK..!I!

Hg_.!gl' i

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

‘ Kanan

Nama Q | Qhidrolgi | Qpakai >

4 STA/Saluran L (m)

4 Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
0+375 | 0+300 75 0,750 0,110 OK..!I!
0+300 | 0+200 100 1,100 0,151 OK..I
0+200 | 0+100 100 1,299 0,192 OK..I
0+100 | 0+000 100 1,500 0,233 OK..!I!

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

bandmgan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 1

Tabel 4. 71 Perbandmgan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+757 Segmen 1

ER Kanan
Nama Q | Qhidrolgi | Qpakai >
© :|:No STA/Saluran L (m)
= Fl2 3 Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
1 | 04375 | 0+400 25 0,750 0,015 OK..!I!
72 [ 0+400 [ 04500 | 100 | 0,995 | 0,142 | OK.I
- 31 o0+500 | o600 | 100 | 1,101 | 0,182 | OK.I
~ | 4 | 0+600 | 0+700 100 1,388 0,291 OK..!I!
= ] 5404700 | 04757 | 57 1,500 | 0374 | OK.!
= % 5 (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
Tabel 4. 72 F Yerbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 2
s 2 g Kiri
Nama Q | Qhidrolgi | Qpakai >
No STA/Saluran L (m)
Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
1 | 0+375 | 0+300 75 0,750 0,026 OK..!!
2 | 0+300 | 0+200 100 1,100 0,131 OK..!!
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OK..!!
OK..!

3 | 0+200
4 | 0+100

0+100 100 1,299 0,226

0+000 100 1,500 0,302
(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

Tabel 4. 73 Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+713 Segmen 2

Kiri
Nama Q | Qhidrolgi | Qpakai >
STA/Saluran L (m)
Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
0+375 | 0+400 25 0,750 | 0,022 OK..I!
2.2 4 0+400 | 0+500 | 100 | 1,026 | 0,339 OK..I!
-3 3 0+500 | 0+600 | 100 1,248 | 0,380 OK..!!
1 4 04600 | 0+713 | 113 | 1500 | 0425 | OK.!!

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
rbandmgan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 2

'-_i Kanan
: 2 Nama Q | Qhidrolgi | Qpakai >
STA/Saluran L (m)
258 Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
51 | 04375 | 04300 | 75 0,750 | 0,026 OK..!!
S22 | 04300 | 0+200 | 100 1,149 | 0,130 OK..!!
3 | 0+200 | 0+100 | 100 1,299 | 0,231 OK..!!
4 | 0+100 | 04000 | 100 | 1,500 | 0,301 OK..!!

'Eﬁ (Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

Tahel 4. 75 Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+713 Segmen 2

: Kanan

: EfoF Nama Q | Qhidrolgi | Qpakai>

- ¢|:No STA/Saluran L (m)

- .| - | Hulu | Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi

~ 1 o375 0ra00 | 25 [o0750 | 0022 | OK.I
| 2 1 o+400 [ 0+500 | 100 | 1,026 | 0063 [ OK.I

= [ 371 0+500 | 0+600 | 100 [ 1248 | 0,104 [ OK.I!

© = 47 0+600 | 0+713 | 113 | 1,500 | 0,149 | OK.!!

sy ungsy sehsiaarh 'y

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)
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Tabel 4. 76 Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+260 - 0+000 Sgmn 3 Kiri

Nama . . .
No STA/Saluran L (m) Q Qhidrolgi | Qpakai >
Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
1 | 0+260 | 0+200 60 0,750 0,028 OK..!!
2 | 0+200 | 0+100 100 1,211 0,137 OK..!!
3 | 0+100 | 0+000 100 1,500 0,276 OK..!!

\ir'} Y;

T‘abe14 77 Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+260-0+000 Sgmn 3

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

s = - kanan
3 Nama Q | Qhidrolgi | Qpakai >
oF STA/Saluran L (m)
4 Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
0+260 | 0+200 | 60 | 0,750 | 0,067 | OK.!
04200 | 0+100 | 100 | 1211 | 0,108 | OK.!
0+100 | 0+000 | 100 | 1,500 | 0,148 OK..!!

4.5 Renca _

(Sumber: Hasil Perhitungan 2026)

A Anggaran Biaya (RAB)

Rencana anggaran biaya (RAB) adalah tolak ukur dalam perencanaan

pembangun&n baik rumah tinggal, ruko, rukan maupun gedung lainya. Dengan RAB kita
dapat mengukur kemampuan materi dan mengetahui jenis jenis material dalam
pembangun&n sehingga biaya yang kita keluarkan lebih terarah dan sesuai dengan yang
telah duzencanakan Secara umum data yang digunakan untuk perhitungan rencana

anggaran bla_ya (RAB) adalah sebagai berikut :

: ;_Pjekerj aan Umum dan Perumahan Rakyat (PUPR).

A_—nahsa Harga Satuan Pekerjaan (AHSP) menggunakan Peraturan menteri

2 2¢ Harga satuan upah & bahan mengunakan data Dinas Pekerjaan Umum dan

: _ Pertataan Ruang (PUPR) Kabupaten Indragiri Hilir.

Rencfana_Angaran Biaya (RAB) ruas jalan desa Bagan Jaya panjang rencana = 1730 m

sebaém berlkug_ ‘

7 turnitin
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Besi Polos @8 mm Jarak 150 mm
SKOR 12/14
Pipa Rembesan PVC @#2" Jarak 3m

Besi Ulir @10 mm Jarak 150 mm

22 Btg Besi Ulir 310 mm

Lantai kerja Tebal 5cm
Pasir Urug Tebal 5 cm

Kayu Cerucok @ 8 - 12 cm(PJ : 250 cm)

Gambar 4. 3 STA 0+000 Hilir

_ Besi Polos 38 mm Jarak 150 mm
SKOR 12/14

Pipa Rembesan PVC @2" Jarak 3 m

Besi Ulir 310 mm Jarak 150 mm
16 Btg Besi Ulir 10 mm

Lantai kerja Tebal 5cm
Pasir Urug Tebal 5 cm

Kayu Cerucok @ 8 - 12 cm (PJ : 250 cm)

Gambar 4. 4 STA 0+375 Hulu
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Tabel 4. 78 Rencana Anggaran Biaya (RAB)

— URAIAN PEKERJAAN N—— HARGA SATUAN| JUMLAH HARGA
Rp) ®p)
A.|PEKERJAAN PENDAHULUAN
1 |Pembersihan Lokasi 4982,40 M?| 15.000,00 | 74.736.000,00
2 |Pengukuran/Pas. Bouwplank 200 M'| 137.020,55 27.404.109,20
3 Pap_an Nama Proyek 1,00  Bh| 300.000,00 300.000,00
ST Jumlah A | 102.440109,20
B./PEKERJAAN SALURAN LD : 100 CM
| _(Galian Tangh 1.366,33 M*| 88.77598 | 121.297.250,18
2 Ceroeok Kayu Bulat @ 8 — 12 cm 51.900,00 M' |  17.369,50 | 901.477.050,00
3 Urugan pasir Urug Tebal 5 cm 21452 M?| 350.832,54 | 75.260.596,63
4 ILantai Kerja Tebal 5 cm £°c 10 Mpa 214,52 M2| 1.737.251,02| 372.675.089,74
5 “Bekisting Dinding Tb. 9 mm 9.51536 M?| 457.177,74 | 4.350.210.414,34
6 |Cor Plat Lantai : Tebal 10 cm f°c 20 Mpa 429,04 M| 1.984326,82| 851.355.578,14
7 Pembesian beton Ulir dia (10 mm) 33.587,83 Kg| 38.069,11 | 1.278.658.955,79
8 |Cor Dinding : Tebal 12 cm fc 20 Mpa 599,40 M3 | 1.984.326,82 | 1.189.398.351,33
9 |Pembesian beton Ulir dia (10 mm) 4440426 Kg| 38.069,11 | 1.690.430.483,93
10 |Cor Skor 12/14 fc 20 Mpa 1938 M°| 1.984.326,82| 38.448316,43
11 |Pembesian beton Polos dia (8 mm) 334787 Kg| 36.670,37 | 122.767.581,05
12 Eﬁgig“gfggi‘; f“/ Peffguipaan (Wager 1,00 Bh| 4.464.100,00 | 4.464.100,00
13 [Pipa Rembesan PVC dia. 2" Pjg: 0,12cm | 27680 M!'| 81.35531 | 22519.150,50
14 |Peketjaan Timbunan Tanah 189.77 M?3| 74.341,90 14.107.713,90
B Jumlah B [12.184.531.654,65
C.|[PEKERJAAN LAIN-LAIN
I |Pekerjaan Pembersihan Akhir 4982,40 M?| 15.000,00 | 74.736.000,00
= fi-: Jumlah C|  74.736.000,00
: ©: Jumlah 12.361.707.763 85
PPN 11% 1.359.787.854,02
2 Jumlah Total 13.721.495.617,87
3 - Dibulatkan 13.721.400.000,00

Terbi-_lané

RS ST

: Ti igé— Belas Milyar Tujuh Ratus Dua Puluh Satu Juta Empat Ratus Ribu Rupiah
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JUMLAH HARGA
NO. URAIAN PEKERJAAN
(Rp)
1 2 3
A. |PEKERJAAN PENDAHULUAN 102.440.109,20
B. |PEKERJAAN SALURAN LD : 100 CM 12.184.531.654,65
C. [PEKERJAAN LAIN-LAIN 74.736.000,00
PSR JumlahA+B +C 12.361.707.763,85
fiwly ) PPN 11% 1.359.787.854,02
Jumlah Total 13.721.495.617,87
senEsE E Dibulatkan 13.721.400.000,00
Ter‘bihmg ;iziga Belas Milyar Tujuh Ratus Dua Puluh Satu Juta Empat Ratus Ribu

= $Rupiah

bt L UL
YUY

(Sumber : Hasil Perhitungan 2026)

Funpn y-Suepup) Sunp

LTI R WIRS] SUISIAAT)
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BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Berdasarkan analisa dan pembahasan dapat disimpulkan sebagai berikut :
1. Perencanaan saluran drainase diawali dengan perhitungan debit banjir rencana.
Dari hasil analisis, diperoleh besarnya debit banjir Rencana Pada segmen 1 Kiri
! (Qt) 0,344 M3/s (Qs) = 1,500 M?/s, segmen 1 Kanan (Qt) = 0,374 M%/s (Qs) =
o 500 M3/s, segmen 2 kiri (Qt) = 0,425 M%/s (Qs) = 1,500 M>/s, segmen 2 kanan
3¢ Q= _ €) 301 M¥/s (Qs) = 1,500 M?/s, segmen 3 kiri (Qt) = 0,274 M3/s (Qs) =
00 M3/s segmen 3 kanan (Qt) = 0,147 M?%/s (Qs) = 1,500 M¥/s

( r.egc@nan dimensi saluran pada sebelah kiri dan kanan ruas jalan Bagan Jaya —
nok k épanj ang 1.730 meter direncanakan drainase persegi empat digunakan
eton bertulang sehingga dari analisa didapatkan kedalaman saluran (H) 1 meter,
cba saluran (b) 1 meter dengan kemiringan 0,13% dihilir pada STA 0 + 000 dan

i Hylu pada STA 0 + 375 dengan kedalaman saluran (H) 0,5 meter dan lebar

séluran (b) 1 meter.

3; Han_ hasil perhitungan maka diperoleh total rencana anggaran biaya saluran
dga_f_mase di sebelah kiri dan kanan pada ruas jalan Bagan Jaya — Enok sebesar =
R_p. ;3.721.400.000,00 (Tiga Belas Milyar Tujuh Ratus Dua Puluh Satu Juta Empat
I&z@s Ribu Rupiah)

5.2. Sarz;n

1 Untuk menjaga agar kapasitas saluran (Qs) senantiasa mampu menampung debit
_ hrnpasan (Qt) sesuai perencanaan, perlu dilakukan kegiatan pemeliharaan berkala
= secara mtm seperti pengerukan endapan sedimentasi dan pembersihan sampah

organlk/anorganlk di sepanjang saluran.
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RATA-RATA CURAH HUJAN DAN HARIAN HUJAN SELAMA 10 TAHUN TERAKHIR DI KABUPATEN INDRAGIRI HILIR

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

1| Januari 215,7 16 [137,7] 10 |123,4] 9 |171,8] 11 124,5 9 1209,5| 12 [271,8{ 11 |212,2] 15 369,2 18| 376,0 17
2| Februari 174,8 23 1169,0] 11 [141,8[ 10 1382 9 98,0 7 [22,1] 4 [310,1] 16 | 1439 12 180,5 10] 177,5 9
3 Maret 180,9 11 [226,4] 14 |2159] 14 |170,0[ 10 134,0 9 177,6] 11 [269,6f 15 |166,3] 11 218,2 11 362,7 17
4 April 160,2 10 | 183,1 12 |214,1| 13 [188,7[ 12 198,9 12 1291,3] 13 |241,7] 13 | 2624( 15 308,2 14] 250,7 14
5 Mei 160,7 11 [120,8] 10 |154,0] 11 [142,5] 9 234,1 12 [166,3] 10 |154,7| 11 [187,4[ 10 260,6 14 217,1 12
6 Juni 84,8 8 98,7 8 1912 8 |80 8 154,2 9 (1148 9 [1728] 11 [ 99,0 8 194,2 11] 1040 7
7 Juli 133,3 9 86,8 6 99,1 7 |62,1 5 129,5 8§ [101,2l 6 [160,6f 9 [1981] 10 80,4 6] 122,1 8
8| Agustus 140,9 9 [142,1] 9 [102,1] 7 |845] 6 147,8 9 (2185 12 152,7] 12 [1693] 9 98,0 9] 2145 12
9| September 135,3 11 [183,7] 11 |169,7) 10 | 799 5 229,6 13 (211,00 12 | 159,61 11 | 98,7 6 224,6 12| 2525 13
10[ Oktober 150,3 12 | 184,8] 10 |226,6] 12 |110,9( 8 236,5 11 1223,1] 11 [3574] 18 | 77,9 8 118,1 8| 1454 9
11 November 240,9 16 [240,6] 13 |264,4] 13 |169,7[ 11 263,2 13 [236,2] 12 |217,2| 13 [201,3| 13 341,9 16/ 1334 10
12 Desember 143,9 13 1 191,9] 13 |218,8] 13 1629 12 | 210,2 11 1214,7] 14 [2052] 13 | 406,1[ 19 171,5 12] 256,8 16
Jumlah rata-rata| 1921,5 150 11965,6( 126 [2021,]f 125 [ 1569 | 106 | 2161 | 123 P186,] 126 |2673,4 153 [2222,6] 136 | 2565,4| 141(2612,7| 144

RATA-RATA CURAH HUJAN DAN HARIAN HUJAN SELAMA 10 TAHUN TERAKHIR DI KECAMATAN ENOK

1 Januari 310 9 158 5 158 5 169 6 185,0 4 [304]| 14 82 12 | 272 14 215 10 442 18
2 Februari 241 7 284 8 | 284 8 186 6 65,5 5 26 7 141 12 190 11 40 4 148 9
3 Maret 244 12 | 334 6 334 6 241 8 85,5 7 [259 12 | 248 | 17 [ 215 13 81 7 305 13
4 April 147 5 312 7 312 7 251 7 327,0 10 {272 13 | 170 | 14 [ 202 11 353 15 301 13
5 Mei 71 7 262 6 | 262 6 207 7 511,0 7 1971 15 90 11 189 8 63 6 228 18
6 Juni 133 5 145 5 145 5 138 5 175,0 4 84 5 157 | 15 127 4 23 2 86 8
7 Juli 56 4 164 4 164 4 1974] 4 208,0 6 37 7 181 10 92 6 13 2 166 12
8 Agustus 102 6 268 7 ] 268 7 205 6 218,0 6 168 [ 16 [ 181 18 86 4 30 10 148 11
9 September 129 7 185 5 185 5 116 4 308,0 11 | 175] 15 112 | 13 57 2 204 8 246 13
10 Oktober 69 4 396 5 396 5 183 4 347,0 14 [ 151 13 | 797 | 24 35 3 5 1 84 9
11 November 265 11 532 9 532 9 399 | 10 [ 3440 10 | 167 ] 15 | 264 [ 16 156 11 197 11 129 9
12 Desember 169 9 181 7 181 7 216 6 200,0 7 108 [ 17 [ 134 | 22 364 13 107 8 276 10
Jumlah 1942 86 | 3221 | 74 |3221| 74 [2408| 73 [2974,0| 91 [1948] 149 [ 2557| 184 [ 1985 | 100 | 1331 84 | 2559 | 143
R maks 310 12 [ 532 9 532 9 399 1 10 511 14 [304] 17 | 797 | 24 364 14 353 15 442 18

Sumber : dinas pangan, Tanaman pangan, Holtikultura dan peternakan
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Data Curah Hujan

1 2016 310,0 797,0
2 2017 532,0 532,0
3 2018 532,0 532,0
4 2019 3992 511,0
5 2020 511,0 442.0
6 2021 304,0 3992
7 2022 797,0 364,0
8 2023 364,0 353,0
9 2024 353,0 310,0
10 2025 442.0 304,0
Jumlah z 4544,2
Banyak Data n 10
Rata - Rata R 454.4

*Ri diurutkan dari yang terbesar ke terkecil

Page 97 of 219 - Integrity Submission

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

Submission ID trn:oid:::3117:633062213



zﬂ turnitin Page 98 of 219 - Integrity Submission

7 turnitin

ANALISIS FREKUENSI CURAH HUJAN

Adapun tujuan dari analisis frekuensi curah hujan,yaitu
untuk memperkirakan masa datangnya peristiwa hujan dalam suatu periode tahun tertentu
data curah hujan yang diperlukan adalah data hujan harian maksimum pada tiap tahun

data yang tersedia sekurang-kurangnya adalah selama 10 tahun

1. UII PARAMETER DATA

NO Distribusi Persyaratan
1 Gumbel ~ [SS=LI4
Ck=54
2 Normal e5=0
Ck=3
_ 3
3 Log Normal Cs= CV8+ 3CV6 - 5
Ck=Cv +6Cv’ +15Cv" + 16Cv"+3
4 Log Pearson IIl |selain dari nilai diatas

Sumber: Bambang,2008 (hlm 250)

— n
X = Ri
i=1

n
Ri—X)3
Cs _nx Zi:1( i )

(n- D(n-2)(Sx")

Ck =

Sg = YL (Ri — X)2
n—1
Cv = Sk
R

n —
n? x Z (Ri—X)*
i=1

Dimana
X
Z Ri
n
Sk
Cv

Cs
Ck

(n- D)(n-2)(n-3)(Sx)

nilai curah hujan maksimum rata-rata (mm)
jumlah curah hujan maksimum (mm)
jumlah tahun pencatatan data hujan
Standar Deviasi

koefisien variasi

koefisien kemiringan (Skewness)

koefisien kurtosis

Metode Sebaran Gumbel Dan Normal

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

1 2016 797,0 454.4 342,6 117361 40205551 13773617559

2 2017 532,0 454.4 77,6 6019 466927 36224225

3 2018 532,0 454.4 77,6 6019 466927 36224225

4 2019 511,0 454.4 56,6 3201 181129 10248299

5 2020 442,0 454.4 -12,4 154 -1916 23795

6 2021 399,2 454.4 -55,2 3049 -168379 9297916

7 2022 364,0 454.4 -90,4 8176 -739254 66843320

8 2023 353,0 454.4 -101,4 10286 -1043208 105802133

9 2024 310,0 454.4 -144,4 20857 -3012188 435020139

10 2025 304,0 454.4 -150,4 22626 -3403429 511943858
Jumlah 4544,2 4544,2 0,0000 197748,28 |32952160,84 | 149852454689
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o Metode Sebaran Log Normal dan Log Pearson Tipe I1I

1 2016 7970 | 2,90146 | 2,63914 | 0262316 | 0,068810 0,018050 0,004735
2 2017 532,0 | 272591 | 2,63914 | 0,086769 | 0,007529 0,000653 0,000057
3 2018 532,0 | 272591 | 2,63914 | 0,086769 | 0,007529 0,000653 0,000057
4 2019 511,0 | 2,70842 | 2,63914 | 0,069278 | 0,004799 0,000332 0,000023
5 2020 442,0 | 2.64542 | 2.63914 | 0,006280 | 0,000039 0,000000 0,000000
6 2021 3992 | 2,60119 | 2,63914 | -0,037952 | 0,001440 -0,000055 0,000002
7 2022 3640 | 2,56110 | 2,63914 | -0,078041 | 0,006090 -0,000475 0,000037
8 2023 353,0 | 2,54777 | 2.63914 | -0,091368 | 0,008348 -0,000763 0,000070
9 2024 3100 | 249136 | 2,63914 | -0,147781 | 0,021839 -0,003227 0,000477
10 2025 304,0 | 248287 | 2.63914 | -0,156269 | 0,024420 -0,003816 0,000596

Jumlah 45442 | 26,39143 0,000000 | 0,150844 0,011353 0,006053

Rata-rata(Rt) 4544 | 2,63914

a Cs=1.14 1,14 Cs 1,405225776 ™
1 Gumbel
Ck=54 5,4 Ck 6,158755058 ™
Cs=0 0 Cs 6,16E+00 ™
2 Normal
Ck=3 3 Ck 0,326195271 ™
Cs=Cv’ +3Cv 2 Cs 0,000854687 ™
3 Log Normal z 5 Z >
Ck =Cv +6Cv’+15Cv'+16Cv+3 4 Ck 3,000001299 ™
4 Log Pearson III |Cs # 0 Cs 0,726680381 MM
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UJI KONSISTENSI DATA

untuk mengetahui kebenaran data yang dipengaruhi oleh beberapa faktor :
1 spesifikasi alat penakar berubah

2 tempat alat ukur dipindah

3 perubahan lingkungan disekitar alat penakar

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

jika dari hasil pengujian ternyata data konsisten artinya tidak terjadi perubahan lingkungan dan cara penakarannya,

sebaliknya jika ternyata data tidak konsisten artinya terjadi perubahan lingkungan dan cara penakarannya

(I Made Kamiana : 2011)

A. Metode Kurva Massa Ganda (Double Mass Curve)
B. Rescaled Adjusted Partial Sums (RAPS)

dilakukan terhadap konsistensi data hujan yang ditunjukkan dengan nilai kumulatif penyimpangan

terhadap nilai rata-rata

_ n
SK* = Z (Rt — Ri)
i=1
SK#* = SK =
Dy
Dy2 =

Zn (Rt — Ri)?
i=1 n

a SK* : nilai kumulatif penyimpangan terhadap nilai rata-rata

SK** : Rescaled Adjusted Partial Sums (RAPS)

Ri : nilai data R-ke i
Rt : nilai R rata-rata
n: jumlah data Ri
Dy : Deviasi standar seri data Y

setelah nilai SK** diperoleh untuk setiap data,dapat ditentukan nilai Q dan R tehitung yang dibandingkakn
dengan nilai Qkrisis dan Rkrisis sesuai dengsn jumlah data (n) dan derajat kepercayaan (o).
jika nilai Q dan R terhitung kurang dari nilai Qkrisis dan Rkrisis maka seri data yang dianalisis
adalah konsisten. Nilai Q dan R terhitung menggunakan rumus :

Q = ISK**Imaks
Ri = SK** maks - SK** min
1 2016 310,0 797,0 -342,6 |117361,1| 11736,1 | 140,623 | -2,43616| 2,43616
2 2017 532,0 532,0 -77,6 6018,7 | 601,866 | 140,623 | -0,55169] 0,55169
3 2018 532,0 532,0 -77,6 6018,7 | 601,866 | 140,623 | -0,55169] 0,55169
4 2019 399,2 511,0 -56,6 3201,3 | 320,13 | 140,623 | -0,40235] 0,40235
5 2020 511,0 4420 12,4 1543 | 15,4256 | 140,623 | 0,08832 | 0,08832
6 2021 304,0 399,2 55,2 3049,2 | 304,925 | 140,623 | 0,39268 | 0,39268
7 2022 797,0 364,0 90,4 8175,8 | 817,578 | 140,623 | 0,643 0,643
8 2023 364,0 353,0 101,4 [ 10286,0 [ 1028,6 | 140,623 | 0,72122 | 0,72122
9 2024 353,0 310,0 144,4 | 20857,1 [ 2085,71 | 140,623 | 1,027 1,027
10 2025 442,0 304,0 150,4 [ 22626,2 | 2262,62 | 140,623 | 1,06967 | 1,06967
jumlah % 45442 19774,8
o Banyak data n 10 setelah nilai SK** diperoleh untuk setiap
° Rata-rata R 454,42 |data,dapat dihitung nilai Q dan R

Standar Deviasi SR 148,2297

Sk** maks 1,069668561

Sk** min -2,436159125

Q =SK** maks 1,069668561

R = SK**maks - SK**min 3,505827685 dengan probabilitas 95% dari tabel

Q/n"0.5 0,327057879 < 1,14 OK! data konsisten

R/n™0.5 0,592100303 < 1,28 OK! data konsisten
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nilai Q dan R dibandingkan dengan nilai Qkritis dan Rkritis sesuai dengan jumlah

data (n) = 19 dan derajat kepercayaan (o) = 5% maka didapat nilai:

Q < Qkritis
R < Rkritis

Qterhitung < Qkritis dan Rterhitung < Rkritis

maka data konsisten

. Q/n"0.5 R/n"0.5
90% 99% | 90% [INOSUNI 99% |
10 1,05 1,14 1,29 121 1,28 138
20 1,10 122 1,42 1,34 1,43 1,60
30 1,12 124 1,48 1,40 1,50 1,70
40 1,14 127 1,52 1,44 1,55 1,78
100 1,17 1,29 1,55 1,50 1,62 1,85
1,22 1,36 1,63 1,62 1,75 2,00
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Metode Normal
_ n
R= Y
i=1
g, = ?:1(Ri_R)2
R= |————=—

n—1

RTr : nilai hujan rencana dengan periode ulang Tr tahun (mm)
R : Nilai curah hujan rata rata (mm)
Sr : Standar Deviasi

KTr : Faktor frekuensi untuk priode ulang tertentu

Distribusi Normal Tabel Frekuensi reduksi metode
Normal dan Log Normal

0,0001 10000 3,719

1 2016 310,0 797,0 342,6 117361 0,005 2000 3,291
2 2017 532,0 532,0 77,6 6019 0,001 1000 3,09
3 2018 532,0 532,0 77,6 6019 0,005 200 2,576
4 2019 399,2 511,0 56,6 3201 0,01 100 2,326
5 2020 511,0 442,0 -12,4 154 0,25 40 1,96
6 2021 304,0 399,2 -55,2 3049 0,05 20 1,645
7 2022 797,0 364,0 -90,4 8176 0,1 10 1,282
8 2023 364,0 353,0 -101,4 10286 0,15 6,667 1,036
9 2024 353,0 310,0 -144.4 20857 0,2 5 0,842
10 2025 442,0 304,0 -150,4 22626 0,25 4 0,674
Jumlah b2 45442 0,00 197748,3 0,3 3,33 0,524
Banyak data n 10 0,35 2,857 0,385
Rata-rata Rt 454,420 0,4 2,5 0,253
Standar Deviasi Sr 148,23 0,45 2,222 0,126
0,5 2 0

50 2,021 | 753,992 ~ 754 0,6 1,667 -0,253
25 1,724 | 709,931 ~ 710 0,65 1,538 -0,385
10 1,28 644,45 ~ 644 0,7 1,429 -0,524
5 0,842 | 579,229 ~ 579 0,75 1,333 -0,674
2 0 454,42 ~ 454 0,8 1,25 -0,842
0,85 1,176 -1,036

0,9 1,111 -1,282

0,95 1,053 -1,645

0,975 1,026 -1,96

0,99 1,01 -2,326

0,995 1,005 -2,576

0,999 1,001 -3,09

(Surifin,2004)
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METODE GUMBEL

RTr = Rt+K, x Sp

KTr= Yt-Yn
Sn
Yt= Tr —1
—Ilnx (—Lnx ( T ))
RTr nilai hujan rencana dengan periode ulang Tr tahun (mm)
R’ nilai curah hujan rerata (mm)
SR Standar Deviasi
KTr faktor frekuensi untuk periode ulang tertentu
Yt nilai reduced variate
Yn nilai reduced mean
Sn nilai reduces standar deviation

1 2016 310,0 797,0 342,6 117361
2 2017 532,0 532,0 77,6 6019
3 2018 532,0 532,0 77,6 6019
4 2019 399,2 511,0 56,6 3201
5 2020 511,0 442,0 -12,4 154
6 2021 304,0 399,2 -55,2 3049
7 2022 797,0 364,0 -90,4 8176
8 2023 364,0 353,0 -101,4 10286
9 2024 353,0 310,0 -144.4 20857
10 2025 442,0 304,0 -150,4 22626
Jumlah > 45442 0,00 197748,3
Banyak data n 10
Rata-rata Rt 454,420
Standar Deviasi Sr 148,23

50 3,901939]| 3,62546 | 991,821 ~ 992
25 3,198534| 2,83106 | 874,067 ~ 874
10 2,250367| 1,80325 | 721,715 ~ 722
5 1,49994| 1,04377 | 609,137 ~ 609
2 0,366513| -0,00918 | 453,059 x 453
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Tabel Faktor Frekuensi Reduksi Metode Gumbel
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n Yn n Yn n Yn n Yn
10 0,4592 34 0,5396 58 0,5518 82 0,5572
11 0,4996 35 0,5402 59 0,5518 83 0,5574
12 0,5053 36 0,541 60 0,5521 84 0,5576
13 0,507 37 0,5418 61 0,5524 85 0,5578
14 0,51 38 0,5424 62 0,5527 86 0,558
15 0,5128 39 0,543 63 0,553 87 0,5581
16 0,5157 40 0,5436 64 0,5533 88 0,5583
17 0,5181 41 0,5442 65 0,5535 89 0,5585
18 0,5202 42 0,5448 66 0,5538 90 0,5586
19 0,522 43 0,5453 67 0,554 91 0,5587
20 0,5236 44 0,5458 68 0,5543 92 0,5589
21 0,5252 45 0,5463 69 0,5545 93 0,5591
22 0,5268 46 0,5468 70 0,5548 94 0,5592
23 0,5283 47 0,5473 71 0,555 95 0,5593
24 0,5296 48 0,5477 72 0,5552 96 0,5595
25 0,5309 49 0,5481 73 0,5555 97 0,5596
26 0,532 50 0,5485 74 0,5557 98 0,5598
27 0,5332 51 0,5489 75 0,5559 99 0,5599
28 0,5343 52 0,5493 76 0,5561 100 0,56
29 0,5353 53 0,5497 77 0,5563
30 0,5362 54 0,5501 78 0,5565
31 0,5371 55 0,5504 79 0,5567
32 0,538 56 0,5508 80 0,5569
33 0,5388 57 0,5511 81 0,557

Sumber : Kementrian PU,2011
n Sn n Sn n Sn n Sn
10 0,950 33 11,226 56 11,696 79 11,930
11 0,968 34 11,255 57 11,708 80 11,938
12 0,993 35 11,285 58 11,721 81 11,945
13 0,997 36 11,313 59 11,734 82 11,953
14 10,095 37 11,339 60 11,747 83 11,959
15 10,206 38 11,363 61 11,759 84 11,967
16 10,316 39 11,388 62 11,770 85 11,973
17 10,411 40 11,413 63 11,782 86 11,980
18 10,493 41 11,436 64 11,793 87 11,987
19 10,565 42 11,458 65 11,803 88 11,994
20 10,628 43 11,480 66 11,814 89 12,001
21 10,696 44 11,499 67 11,824 90 12,007
22 10,754 45 11,519 68 11,834 91 12,013
23 10,811 46 11,538 69 11,844 92 12,020
24 10,864 47 11,557 770 11,854 93 12,026
25 10,915 48 11,574 71 11,863 94 12,032
26 11,961 49 11,590 72 11,873 95 12,038
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27 11,004 50 11,607 73 11,881 96 12,044
28 11,047 51 11,623 74 11,890 97 12,049
29 11,086 52 11,638 75 11,898 98 12,055
30 11,124 53 11,658 76 11,906 99 12,060
31 11,159 54 11,667 77 11,915 100 12,065
32 11,193 55 11,681 78 11,923

Sumber : Kementrian PU,2011

Page 105 of 219 - Integrity Submission

Submission ID trn:oid:::3117:633062213



z'l_.l turnitin Page 106 of 219 - Integrity Submission Submission ID _ trn:oid::3117:633062213

o METODE LOG NORMAL

Log Ry, = Log R+ KTr xS Log R

Log Ry, nilai logaritma hujan rencana dengan periode ulang T (mm)

LogR  nilai logaritma curah hujan rerata (mm)

S Log R standar deviasi

KTr faktor frekuensi reduksi untuk periode ulang tertentu
Tabel Frekuensi reduksi metode
Normal dan Log Normal

P TR KTr

G 0,0001 | 10000 | 3,719
1 2016 | 3100 | 797,0 | 2,90146 | 0,262 0,069 0,005 | 2000 | 3,291

2 2017 | 532,0 | 532,0 | 2,72591 | 0,087 0,008 0,001 | 1000 | 3,09

3 2018 | 532,0 | 532,0 | 2,72591 | 0,087 0,008 0,005 | 200 | 2,576

4 2019 | 3992 | 511,0 | 2,70842 | 0,069 0,005 0,01 100 | 2,326

5 2020 | 511,0 | 442,0 | 2,64542 | 0,006 0,000 0,25 40 1,96

6 2021 | 3040 | 3992 | 2,60119 | -0,038 0,001 0,05 20 1,645

7 2022 | 797,0 | 3640 | 2,56110 | -0,078 0,006 0,1 10 1,282

8 2023 | 3640 | 353,0 | 2,54777 | -0,091 0,008 0,15 | 6,667 | 1,036

9 2024 | 353,0 | 3100 | 2,49136 | -0,148 0,022 02 5 0,842

10 2025 | 442,0 | 3040 | 2,48287 | -0,156 0,024 0,25 4 0,674

Jumlah 3 4544,2 | 26,39143 | 0,000000 | 0,150844 03 333 | 0524

“ Banyak data n 10 0,35 2,857 0,385
Rata-rata___|Rt 4544 | 263914 0,4 25 | 0253

Standar Deviasi |S 148,23| STLogR | 0,1294623 045 | 2222 | 0,126

0,5 2 0

@ _LogRTr= Tog R+ KTr x S Log R 055 | 1,818 | 0,126
50 | 2,021 | 2,90079] 796 Rtr= 10/(LOG Rt +Ktr x S Log R) 0,6 | 1,667 | -0253
25 1,724 | 28623 728 0,65 | 1,538 | -0,385
10 1,28 | 2,80511] 638 07 | 1429 | 0,524
5 0,842 | 2,74815] 560 0,75 | 1333 | -0,674
2 0 | 2,63914] 436 0,8 125 | -0842
085 | 1,176 | -1,036
09 | 1111 | -1,282
095 | 1,053 | -1,645

0975 | 1,026 | -1,96
099 | 1,01 | 2326
0,995 | 1,005 | -2,576

0,999 | 1,000 | -3,09

(Surifin,2004)
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METODE LOG PEARSON TIPE III

Log Ry, = Log R+ KTr xS Log R

Cs— nx IL,Ri - R)?

(n—1(m—2)(SR3)

Log Ry, nilai logaritma hujan rencana dengan periode ulang T (mm)

LogR  nilai logaritma curah hujan rerata (mm)
S Log R standar deviasi
KTr faktor frekuensi reduksi untuk periode ulang tertentu
Cs koefisien kemiringan (skewness )

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

1 2016 310,0 797,0 2,90146 0,2623 0,0688 0,0180

2 2017 532,0 532,0 2,72591 0,0868 0,0075 0,0007

3 2018 532,0 532,0 2,72591 0,0868 0,0075 0,0007

4 2019 399,2 511,0 2,70842 0,0693 0,0048 0,0003

5 2020 511,0 442.0 2,64542 0,0063 0,0000 0,0000

6 2021 304,0 399,2 2,60119 | -0,0380 0,0014 -0,0001

7 2022 797,0 364,0 2,56110 | -0,0780 0,0061 -0,0005

8 2023 364,0 353,0 2,54777 | -0,0914 0,0083 -0,0008

9 2024 353,0 310,0 2,49136 | -0,1478 0,0218 -0,0032

10 2025 4420 304,0 2,48287 -0,1563 0,0244 -0,0038

Jumlah z 454420 26,39143 | 0,0000 0,1508 0,0114

Banyak data n 10
Rata-rata Rt 454.,4 2,63914
Standar deviasi S 148,230 S LogR |0,1294623
Koef. Asimetri Cs 1,405226 0,726680
[P Tr(ahun) KTr | LogRir [RTr(mm)]

0,02 50 2,879 | 3,011899826 [ 1027,78
0,04 25 2,234 | 2,928353165 | 847,92
0,10 10 1,364 | 2,815703336 | 654,19
0,20 5 0,687 | 2,728126208 | 534,72
0,50 2 -0,280 | 2,602858428 | 400,74
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UJI CHI KUADRAT
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Uji Chi kuadrat menggukan nilai X yang dapat dihitung menggunakan

persamaan berikut:

= (Ri — Ei)?
X = E =~ =7

_ Ei

=1

X*> = Parameter Chi-kuadrat terhitung

Ri = Data hasil pengukuran
Ei = data hasil perhitungan

DK = K-(p+1)

DK = Derajat Kebebasan

p = banyaknya parameter, untuk uji Chi-Kuadrat adalah 2 (Karmiana,2011)
k = Jumlah Kelas distribusi = 1 + (3.322 x Log n)

Diambil derajat kepercayaan 5 %
dengan derajat kepercayaan 95% diterima

1 2016 310,0 797,0
2 2017 532,0 532,0
3 2018 532,0 532,0
4 2019 3992 511,0
5 2020 511,0 4420
6 2021 304,0 3992
7 2022 797,0 364,0
8 2023 364,0 353,0
9 2024 353,0 310,0
10| 2025 442.0 304,0
Jumlah z 45442
Banyak Data n 10,0
Rata - Rata R 454.4
4,322
5
2
5%
5,991
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Menghitung Chi hitung
Metode Normal NORMAL
[els T P T T T Kix | R | NikiBawsTiapKebs | B | Of [ (E-O)2/E |
1 0,2 5 0,842 | 579,229 > 579,229 2 [l 0,50
1 2016 310,0 797,0 2 0,4 2,5 0,253 | 491,922 | 491,922 - 579,229 2 3 0,50
2 2017 532,0 532,0 3 0,6 1,67 |-0,25328( 416,876 | 416,876 - 491,922 2 - 0,50
3 2018 532,0 532,0 4 0,8 1,25 -0,842 | 329,611 | 329,611 - 416,376 2 3 0,50
4 2019 399,2 511,0 5 < 329,611 2 2 0,00
51 2020 | 5110 (SO jumlah 10 10 2
6 2021 304,0 399,2
7 2022 797,0 364,0
8 | 2023 364,0 | 353,0 RTr=Rt+(Kr; x Sgy Chi hitung 2
9 2024 353,0 310,0 Ktr didapatkan dari tabel frekuensi Chi kritis 5,991
10| 2025 442.0 304,0 Ei = Jumlah data / Kelas = 10/5 OK
Jumlah 4544,2 Oi = hasil dari pengukuran
Banyak Data 10 P= K/banyak kelas
Rata - Rata 4544 T=1/P
Standar Deviasi 148,23
kelas 5
Menghitung Chi hitung
Metode Gumbel Metode Gumbel
1 0,2 5 1,49994 [ 1,09598 | 616,876 > 616,8763 2 - 0,50
1 2016 310,0 2 0,4 2,5 0,67173 | 0,22381 | 487,595 | 487,595 - 616,8763 2 3 0,50
2 2017 532,0 532.,0 3 0,6 1,67 0,08742 [ -0,39151| 396,387 | 396,387 - 487,5948 2 2 0,00
3 2018 532,0 532,0 4 0,8 1,25 |-0,47588(-0,98471| 308,456 | 308,456 - 396,3865 2 3 0,50
4 2019 399,2 511,0 5 < 308,4561 2 0,50
5 2020 511,0 442.0 jumlah 10 10 2
6 2021 304,0 399,2
7 2022 797,0 364,0 Chi hitung 2
8 2023 364,0 353,0 KTr= Yt-Yn Chi kritis 5,991
9 2024 353,0 310,0 Sn OK
10] 2025 | 4420 | 3040 | Yt= oy cinx (Tr - 1>)
Jumlah 45442 Tr
Banyak Data 10
Rata - Rata 4544
Standar Deviasi 148,23
kelas 5
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a Menghitung Chi hitung
Metode Log Normal Metode Log Normal
[els T P [ T T Kix [ Ru | NiliBaasTiapKels | Bi | Oi [ (B-O)VYE |
a 1 0,2 5 0,842 [ 559,951 > 559,9508 2 1 0,50
1 2016 310,0 797,0 2,49136 2 0.4 2,5 0,253 | 469,782 | 469,782 - 559,9508 2 3 0,50
2 | 2017 532,0 532,0 2,72591 3 0,6 1,67 |-0,25328 | 403,973 | 403,973 - 469,7823 2 - 0,50
3 2018 532,0 532,0 2,72591 4 0,8 1,25 -0,842 | 338,95 | 338,95 - 403,9731 2 3 0,50
41 2019 399,2 511,0 2,60119 5 < 338,9499 2 2 0,00
5 2020 511,0 - 2,70842 jumlah 10 10 2
6 | 2021 304,0 399,2 2,48287
7 2022 797,0 364,0 2,90146 Chi hitung 2
@ 8| 2023 364,0 353,0 2,56110 Log Rt = TogR + KTr xS Log R Chi kritis 5,991
9 | 2024 353,0 310,0 2,54777 Rtr= 10MLOG Rt + Ktr x S Log R) OK
10) 2025 442,0 304,0 2,64542
Jumlah 45442 | 26,3914
Banyak data 10
Rata-rata 454.,4 2,63914
Standar Deviasi 148,23 | 0,1294623
Kelas 5
Menghitung Chi hitung

Metode Log Pearson Tipe 111 Metode Log Pearson Tipe III

1 0,2 5 0,68733 | 534,72 > 534,7197 2 i 0,50
1| 2016 | 3100 | 797,0 | 2,49136 2 0,4 2,5 0,119 | 420471 | 420,471 - 534,7197 2 4 2,00
2| 2017 | 532,0 | 532,0 | 2,72591 3 0,6 1,67 |-0,67995| 355,726 | 355,726 - 420,4713 2 0,00
3| 2018 | 532,0 | 532,0 [ 2,72591 4 0,8 1,25 |-1,17955] 306,504 | 306,504 - 355,7256 2 0,00
4] 2019 | 3992 [ 511,0 | 2,60119 5 < 306,5038 2 1 0,50
5] 2020 | 511,0 | 442,0 | 2,70842 jumlah 10 10 3
6 | 2021 304,0 2,48287
e 71 2022 | 797,0 2,90146 Log Rt = TogR + KTr xS Log R Chi hitung 3
8 | 2023 3640 | 353,0 | 2,56110 Rtr = 107 (LOG Rt + Ktr x S Log R) Chi kritis 5,991
9| 2024 | 3530 | 3100 | 254777 OK
10 2025 | 4420 | 3040 | 2,64542 1,0101 2 5 10 | 25 ] 50 ] 100 | 200
Jumlah 45442 | 26,3914 Cs exceedence probability
Banyak data 10
Rata-rata 454.,4 2,63914
Standar Deviasi 148,23 | 0,1294623
Cs 1,40523 | 0,7266804
Kelas 5 0,72668| -1,467 -0,28027] 0,68733] 1,3638] 2,233937| 2,87927] 3,51188] 4,13675
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a UJI SMIRNOV-KOLMOGOROF
Dmaks |P-P'|

Dmaks : nilai selisih data probabilitas pengamatan dan teoritis
P : luang pengamatan
P': peluang teoritis

Dkritis merupakan batas dimana sebaran data masih dianggap cocok
Dkritis didapat dari tabel nilai Dkritis Smirnov Kolgomorov dan umumnya diambil dari nilai
Dkritis = 5%
dibandingkan antara nilai Dmaks dan Dkritis. Apabila nilai Dmaks < Dkritis maka
pemilihan metode tersebut dapat mewakili distribusi statistik data yang dianalisis
m
T n+1

o Keterangan
P : Probabilitas (%)

m : nomor urut data dari seri yang telah diurutkan
n : banyak data

<
1 2016 310,0 797,0 5 0,45 0,51 0,56 0,67
2 2017 532,0 532,0 10 0,32 0,37 0,41 0,49
3 2018 532,0 532,0 15 0,27 0,30 0,34 0,40
4 2019 399,2 511,0 20 0,23 0,26 0,29 0,,36
5 2020 511,0 4420 25 0,21 0,24 0,27 0,32
6 2021 304,0 399,2 30 0,19 0,22 0,24 0,29
7 2022 797,0 364,0 35 0,18 0,20 0,23 0,27
8 2023 364,0 353,0 40 0,17 0,19 0,21 0,25
9 2024 353,0 310,0 45 0,18 0,18 0,20 0,24
10 2025 442.0 304,0 50 0,15 0,17 0,19 0,23
Jumlah 4544,2 1,07| 1,07 1,07
n> 50 — — —
Banyak Data 10 Vi v Vi
Rata - Rata 454,4
Standar Deviasi 148,23
Signifikan 5%
D kritis 0,41
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° Menghitung D hitung
Normal dan Gumbel

1 2016 310,0 797,0 | 0,09091 | 2,3111 | 0,009143700 0,081765
2 2017 532,0 532,0 | 0,18182 | 0,5234 | 0,283392064 0,101574
3 2018 532,0 532,0 [ 0,27273 | 0,5234 | 0,283392064 0,010665
4 2019 399,2 511,0 | 0,36364 | 0,3817 | 0,333132561 0,030504
5 2020 511,0 442,0 | 0,45455| -0,0838 | 0,553164194 0,098619
6 2021 304,0 399,2 | 0,54545 ] -0,3725 | 0,663491056 0,118037
7 2022 797,0 364,0 | 0,63636 | -0,6100 | 0,745319811 0,108956
8 2023 364,0 353,0 | 0,72727 | -0,6842 | 0,768473073 0,041200
9 2024 353,0 310,0 | 0,81818 | -0,9743 | 0,846880350 0,028699
10 2025 442,0 304,0 | 0,90909 | -1,0148 | 0,858281456 0,050809
Jumlah > 4544,2
Rerata Rt 454,42 D hitung 0,118037
Jumlah Data n 10 D kritis 0,41
Stnadar deviasi Sr 148,23 OK
m (Ri — R)
P=— fO= "5
° P' Didapatkan dati tabel nilai peluang teoritis berdasarkan nilai f(t)
Menghitung D hitung

Log Normal dan Log Pearson Tipe III

1 2016 310,0 797,0 | 2,90146 | 0,09091 2,02619 0,01904746 0,07186
2 2017 532,0 532,0 | 2,72591 | 0,18182 0,67023 0,23588949 0,05407
3 2018 532,0 532,0 | 2,72591 | 0,27273 0,67023 0,23588949 0,03684
4 2019 399,2 511,0 | 2,70842 | 0,36364 0,53512 0,27946890 0,08417
5 2020 511,0 442,0 | 2,64542 | 0,45455 0,04851 0,46084340 0,0063
6 2021 304,0 399,2 | 2,60119 | 0,54545 -0,29315 0,63419096 0,08874
7 2022 797,0 364,0 2,5611 | 0,63636 -0,60281 0,74307706 0,10671
8 2023 364,0 353,0 | 2,54777 | 0,72727 -0,70575 0,77506170 0,04779
9 2024 353,0 310,0 | 2,49136 | 0,81818 -1,14150 0,88299222 0,06481
10 2025 4420 304,0 | 2,48287 | 0,90909 -1,20706 0,89581965 0,01327
Jumlah ) 4544,2 | 26,3914
Rerata Rt 454,42 | 2,63914 D hitung 0,10671
Jumlah Data n 10 D kritis 0,41
Standar deviasi|Sr 148,23 0,12946 OK
= x 100% f@©) = % Dingks = AP = |P — P'|
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Analisis Distribusi Frekuensi

Tr (tahun) | Normal Gumbel | Log Normal | Log Pearson III
50 754 992 796 1028
25 710 874 728 848
10 644 722 638 654
5 579 609 560 535
2 454 453 436 401

Uji Chi-Kuadrat

X hitung 2 2 2 3
X Kritis 5,991 5,991 5,991 5,991
Kesimpulan OK OK OK OK

Uji Smirnov-Kolmogorof
D Hitung |0,1180365|0,1180365| 0,10671343 [ 0,106713427
D Kritis 0,41 0,41 0,41 0,41

Kesimpulan OK OK OK OK
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Curah Hujan Efektif
Rumus :
R,= R, xC

Dimana:

Re Curah Hujan Efektif (mm)

C = Koefesien Pengaliran

Rt = Curah Hujan rencana (mm)

T = 6

t = 1

R24 = 1027,78

C = 0,6

Re = 616,6675218

Rt = 565,6086927

Rt = 565,6086927

T Hujan (jam) Rt Rt

1 565,6086927 565,6086927
2 356,311149 147,0136052
3 271,916298 103,1265961
4 2244619584 82,09893979
5 193,4354519 69,32942595
6 171,2965338 60,60194324

Harga Koefeseien pengaliran

©)

No kondisi permukaan tanah Koefesien pengaliran (C)
1 |Jalan beton dan jalan aspal 0.70-0.95
2 |jalan kerikil dan jalan tanah 0.40-0.70
3 |bahu jalan

a. tanah berbutir halus 0.40-0.65
b. tanah berbutir kasar 0.10-0.20
c. batuan industri keras 0.70-0.35
d. batuan industri lunak 0.60-0.75
4 |daerah perkotaan 0.70-0.95
5 |daerah pinggiran kota 0.60-0.70
6 |daerah industri 0.60-0.90
7 |pemukiman padat 0.60-0.80
8 |pemukiman tidak padat 0.40-0.60
9 |[taman dan kebun 0.20-0.40
10 |persawahan 0.45-0.60
11 |perbukitan 0.70-0.80
12 |pegunungan 0.75-0.90
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Waktu Kosentrasi
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waktu terpanjang yang dibutuhkan untuk seluruh daerah layanan dalam
menyalurkan air secara simultan (runoff) setelah melewati titik titik tertentu.

Waktu pengaliran Permukaa Jalan (To)

Gradien Melintang jalan (s)
Lebar Jalan (w)
nd

Iy = [(é) x(3.28)x Lo x (%)]0.167

Waktu pengaliran Lahan (To)
Lo
nd
elevasi lahan menuju saluran (s)

Iy = [<§> x(3.28)x Lo x (%)]0.167

Waktu pengaliran saluran (tf)
L
\Y

T_L
I~ 60V

Waktu Kosentrasi (Tc¢)
Tc=To +Tf
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2,00%
3m
0,013 jalan aspal

1,430 menit

100 m
0,4 padang rumput
0,001

7,509 menit

100 m/s
1,5 m/s

1,111 menit

8,620 menit
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Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri

No Nama STA/Saluran Lebar nd 0,013 L nd 0,4 L v tf
Hulu Hilir jalan (m) s t0 Lahan (m) s t0 (m) (m/s) (menit)
1 0+375 | 0+300 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 75 1,5 0,833
2 0+300 [ 0+200 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
3 0+200 [ 0+100 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
4 0+100 [ 0+000 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111

Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri

No Nama STA/Saluran Lebar nd 0,013 L nd 0,4 L A% tf
Hulu Hilir jalan (m) S t0 Lahan (m) s t0 (m) (m/s) (menit)
1 0+375 | 0+400 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 25 1,5 0,278
2 0+400 [ 0+500 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
3 0+500 [ 0+600 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
4 0+600 [ 0+700 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
5 0+700 | 0+757 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 57 1,5 0,633

Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan

No Nama STA/Saluran Lebar nd 0,013 L nd 0,4 L v tf
Hulu Hilir jalan (m) s t0 Lahan (m) s t0 (m) (m/s) (menit)
1 0+375 | 0+300 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 75 1,5 0,833
2 0+300 [ 0+200 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
3 0+200 [ 0+100 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
4 0+100 [ 0+000 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111

Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan

No Nama STA/Saluran Lebar nd 0,013 L nd 0,4 L v tf
Hulu Hilir jalan (m) s t0 Lahan (m) s t0 (m) (m/s) (menit)
1 0+375 | 0+400 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 25 1,5 0,278
2 0+400 [ 0+500 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
3 0+500 [ 0+600 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
4 0+600 [ 0+700 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
4 0+700 | 0+757 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 57 1,5 0,633
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Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri

No Nama STA/Saluran Lebar nd 0,013 L nd 0,4 L A% tf
Hulu Hilir jalan (m) S t0 Lahan (m) s t0 (m) (m/s) (menit)
1 0+375 | 0+300 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 75 1,5 0,833
2 0+300 [ 0+200 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
3 0+200 [ 0+100 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
4 0+100 [ 0+000 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111

Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri

No Nama STA/Saluran Lebar nd 0,013 L nd 0,4 L v tf
Hulu Hilir jalan (m) S t0 Lahan (m) s t0 (m) (m/s) (menit)
1 0+375 | 0+400 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 25 1,5 0,278
2 0+400 [ 0+500 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
3 0+500 [ 0+600 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
4 0+600 [ 0+713 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 113 1,5 1,256

Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan

No Nama STA/Saluran Lebar nd 0,013 L nd 0,4 L v tf
Hulu Hilir jalan (m) s t0 Lahan (m) s t0 (m) (m/s) (menit)
1 0+375 | 0+300 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 75 1,5 0,833
2 0+300 [ 0+200 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
3 0+200 [ 0+100 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
4 0+100 [ 0+000 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111

Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan

No Nama STA/Saluran Lebar nd 0,013 L nd 0,4 L v tf
Hulu Hilir jalan (m) s t0 Lahan (m) s t0 (m) (m/s) (menit)
1 0+375 | 0+400 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 25 1,5 0,278
2 0+400 [ 0+500 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
3 0+500 [ 0+600 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
4 0+600 [ 0+713 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 113 1,5 1,256
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Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri
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Nama STA/Saluran Lebar nd 0,013 L nd 0,4 L v tf
Hulu Hilir jalan (m) s t0 Lahan (m) s t0 (m) (m/s) (menit)
0+260 [ 0+200 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 60 1,5 0,667
0+200 [ 0+100 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
0+100 | 0+000 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111

Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf) STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kanan

Nama STA/Saluran Lebar nd 0,013 L nd 0 L v tf
Hulu Hilir jalan (m) S t0 Lahan (m) s t0 (m) (m/s) (menit)
0+260 [ 0+200 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 60 1,5 0,667
0+200 [ 0+100 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
0+100 | 0+000 3,0 0,02 1,135 100 0,001 7,509 100 1,5 1,111
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Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri

No Nama STA/Saluran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+375 | 0+300 7,509 0,833 8,342
2 0+300 | 0+200 7,509 1,111 8,620
3 0+200 | 0+100 7,509 1,111 8,620
4 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620

Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri

No Nama STA/Saluran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+375 | 0+400 7,509 0,278 7,786
2 0+400 | 0+500 7,509 1,111 8,620
3 0+500 | 0+600 7,509 1,111 8,620
4 0+600 | 0+700 7,509 1,111 8,620
5 0+700 | 0+757 7,509 0,633 8,142

Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan

No Nama STA/Saluran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+375 | 0+300 7,509 0,833 8,342
2 0+300 | 0+200 7,509 1,111 8,620
3 0+200 | 0+100 7,509 1,111 8,620
4 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620

Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan

No Nama STA/Saluran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+375 | 0+400 7,509 0,278 7,786
2 0+400 | 0+500 7,509 1,111 8,620
3 0+500 | 0+600 7,509 1,111 8,620
4 0+600 | 0+700 7,509 1,111 8,620
5 0+700 | 0+757 7,509 0,633 8,142

Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri

No Nama STA/Saluran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+375 | 0+300 7,509 0,833 8,342
2 0+300 | 0+200 7,509 1,111 8,620
3 0+200 | 0+100 7,509 1,111 8,620
4 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620

Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri

No Nama STA/Saluran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+375 | 0+400 7,509 0,278 7,786
2 0+400 | 0+500 7,509 1,111 8,620
3 0+500 | 0+600 7,509 1,111 8,620
4 0+600 | 0+713 7,509 1,256 8,764
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Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan

No Nama STA/Saluran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+375 | 0+300 7,509 0,833 8,342
2 0+300 | 0+200 7,509 1,111 8,620
3 0+200 | 0+100 7,509 1,111 8,620
4 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620

Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan

No Nama STA/Saluran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+375 | 0+400 7,509 0,278 7,786
2 0+400 | 0+500 7,509 1,111 8,620
3 0+500 | 0+600 7,509 1,111 8,620
4 0+600 | 0+713 7,509 1,256 8,764

Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri

No Nama STA/Saluran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+260 | 0+200 7,509 0,667 8,175
2 0+200 | 0+100 7,509 1,111 8,620
3 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620

Perhitungan Waktu Konsentrasi STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan

No Nama STA/Saluran Waktu Pengaliran (menit)
Hulu Hilir to tf Tc
1 0+260 | 0+200 7,509 0,667 8,175
2 0+200 | 0+100 7,509 1,111 8,620
3 0+100 | 0+000 7,509 1,111 8,620
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Perhitungan Koefisien Pengaliran Lahan (C)

Perhitungan koefisien pengaliran lahan dengan jenis

lahan yang berbeda-beda membutuhkan perhitungan kofisien
gabungan Perhitungan tersebut didasarkan pada rata-rata
antara perkalian koefisien sesuai dengan jenis lahan dan luas

daerah tinjauan.

Luas lahan = 0,0060 Km?2

Luas jalan = 0,0003 Km2

Luas pemukiman = 0,00400 Km?2

C lahan = 0,1 rerumputan

C jalan = 0,8 jalan aspal

C pemukiman = 0,4 Single family terpisah

C gabungan  _ XCxA = 0,237

YA
Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri
Nama STA/Saluran Lahan kosong Jalan Pemukiman
No Hulu Hilir A (k) C A (k) C A (k) C ICA IA C gabungan
1 0+375 0+300 0,1 0,0003 0,8 0,0031 0,4 0,0015 | 0,0034 0,435
2 0+300 0+200 0,0060 0,1 0,0003 0,8 0,0040 0,4 0,0024 | 0,0103 0,237
3 0+200 0+100 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
4 0+100 0+000 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri
Nama STA/Saluran Lahan kosong Jalan Pemukiman
No Hulu Hilir A (k) C A (k) C A (k) C ICA A C gabungan

1 0+375 0+400 0,1 0,0003 0,8 0,0009 0,4 0,0006 | 0,0012 0,502
2 0+400 0+500 0,0074 0,1 0,0003 0,8 0,0026 0,4 0,0020 | 0,0103 0,196
3 0+500 0+600 0,0078 0,1 0,0003 0,8 0,0022 0,4 0,0019 | 0,0103 0,184
4 0+600 0+700 0,0027 0,1 0,0003 0,8 0,0073 0,4 0,0034 | 0,0103 0,333
5 0+700 0+757 0,1 0,0003 0,8 0,0057 0,4 0,0025 | 0,0060 0,420
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Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan
Nama STA/Saluran Lahan kosong Jalan Pemukiman
No Hulu Hilir A (k) C A (k) C A (k) C ICA IA C gabungan
1 0+375 0+300 0,1 0,0003 0,8 0,0078 0,4 0,0034 | 0,0081 0,415
2 0+300 0+200 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
3 0+200 0+100 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
4 0+100 0+000 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan
Nama STA/Saluran Lahan kosong Jalan Pemukiman
No Hulu Hilir A (k) C A (k) C A (k) C ICA A C gabungan
1 0+375 0+400 0,0022 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0005 | 0,0025 0,184
2 0+400 0+500 0,0013 0,1 0,0003 0,8 0,0087 0,4 0,0039 | 0,0103 0,374
3 0+500 0+600 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
4 0+600 0+700 0,0031 0,1 0,0003 0,8 0,0069 0,4 0,0033 | 0,0103 0,321
5 0+700 0+757 0,1 0,0003 0,8 0,0057 0,4 0,0025 | 0,0060 0,420
Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri
Nama STA/Saluran Lahan kosong Jalan Pemukiman
No Hulu Hilir A (k) C A (k) C A (k) C ICA A C gabungan
1 0+375 0+300 0,0056 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0008 | 0,0059 0,136
2 0+300 0+200 0,0035 0,1 0,0003 0,8 0,0065 0,4 0,0032 | 0,0103 0,310
3 0+200 0+100 0,0045 0,1 0,0003 0,8 0,0055 0,4 0,0029 | 0,0103 0,281
4 0+100 0+000 0,0064 0,1 0,0003 0,8 0,0036 0,4 0,0023 | 0,0103 0,225
Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri
Nama STA/Saluran Lahan kosong Jalan Pemukiman
No — Hilir A (k) C A (k) C A (k) C ICA IA C gabungan
1 0+375 0+400 0,0044 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0007 | 0,0047 0,145
2 0+400 0+500 0,0900 0,1 0,0003 0,8 0,0010 0,4 0,0096 | 0,0913 0,106
3 0+500 0+600 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
4 0+600 0+713 0,0113 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0014 | 0,0116 0,118
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Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan

Nama STA/Saluran Lahan kosong Jalan Pemukiman
No Hulu Hilir A (k) C A (k) C A (k) C ICA IA C gabungan
1 0+375 0+300 0,0056 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0008 | 0,0059 0,136
2 0+300 0+200 0,0036 0,1 0,0003 0,8 0,0064 0,4 0,0032 | 0,0103 0,307
3 0+200 0+100 0,0039 0,1 0,0003 0,8 0,0061 0,4 0,0031 | 0,0103 0,298
4 0+100 0+000 0,0070 0,1 0,0003 0,8 0,0030 0,4 0,0021 | 0,0103 0,208
Perhitungan C Gabungan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan
Nama STA/Saluran Lahan kosong Jalan Pemukiman
No Hulu Hilir A (k) C A (k) C A (k) C ICA A C gabungan
1 0+375 0+400 0,0044 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0007 | 0,0047 0,145
2 0+400 0+500 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
3 0+500 0+600 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
4 0+600 0+713 0,0113 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0014 | 0,0116 0,118
Perhitungan C Gabungan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri
Nama STA/Saluran Lahan kosong Jalan Pemukiman
No — Hilir A (k) C A (k) C A (k) C ICA IA C gabungan
1 0+260 0+200 0,0060 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0008 | 0,0063 0,133
2 0+200 0+100 0,0044 0,1 0,0003 0,8 0,0066 0,4 0,0033 | 0,0113 0,294
3 0+100 0+000 0,1 0,0003 0,8 0,0100 0,4 0,0042 | 0,0103 0,412
Perhitungan C Gabungan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan
Nama STA/Saluran Lahan kosong Jalan Pemukiman
No Hulu Hilir A (k) C A (k) C A (k) C ICA IA C gabungan
1 0+260 0+200 0,0020 0,1 0,0003 0,8 0,0040 0,4 0,0020 | 0,0063 0,324
2 0+200 0+100 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
3 0+100 0+000 0,0100 0,1 0,0003 0,8 0,4 0,0012 | 0,0103 0,120
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INTENSITAS HUJAN

Diperlukan dalam perhitungan debit rencana

Model monobe :

2
= {R24} {24}§
= 124" 1c

= Intesitas hujan rencana rata rata dalam T jam (mm/jam)
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Ry, = Tinggi hujan harian maksimum atau hujan rencana (mm)
T = waktu kosentrasi
Tc = 8,342 menit
R24 = 1027,78 mm
I = 118,1558 mm/jam

Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri

Nama STA/Saluran Tc |
No Hulu | Hilir | (menit) | S0 | (mm)
1 01375 | 04300 | 8342 | 1027,78 | 118,156
2 01300 | 04200 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
3 01200 | 0+100 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
4 01100 | 0+000 | 8,620 | 1027,78 | 110,663

Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri

Nama STA/Saluran Tc |
No Hulu | Hilir | (menit) | S0 | (mm)
1 01375 | 0+400 | 7,786 | 1027,78 | 135,618
2 01400 | 04500 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
3 01500 | 0+600 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
4 01600 | 0+700 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
5 01700 | 04757 | 8,142 | 1027,78 | 124,032

Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan

Nama STA/Saluran Tc 1
No Hulu | Hilir | (menity | N0 | (mm)
1 0+375 0+300 8,342 1027,78 | 118,156
2 0+300 0+200 8,620 1027,78 | 110,663
3 0+200 0+100 8,620 1027,78 | 110,663
4 0+100 0+000 8,620 1027,78 | 110,663
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Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan
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Nama STA/Saluran Tc I
No Hulu | Hilir | (menit) | 0 | (mm)
1 01375 | 0+400 | 7786 | 1027,78 | 135,618
2 01400 | 04500 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
3 01500 | 0+600 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
4 01600 | 0+700 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
5 01700 | 0+757 | 8,142 | 1027,78 | 124,032

Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri

Nama STA/Saluran

Tc

I

No Hulu | Hilir | (menity | N0 | (mm)
1 0375 | 0+300 | 8342 | 1027,78 | 118,156
2 04300 | 0+200 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
3 0+200 | 0+100 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
4 04100 | 0+000 | 8,620 | 1027,78 | 110,663

Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri

Nama STA/Saluran Tc 1
No Hulw | Hilir | (menity | N0 | (mm)
1 0+375 0+400 7,786 1027,78 | 135,618
2 0+400 0+500 8,620 1027,78 | 110,663
3 0+500 0+600 8,620 1027,78 | 110,663
4 0+600 0+713 8,764 1027,78 | 107,045

Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan

Nama STA/Saluran Tc 1
No Hulw | Hilir | (menity | N0 | (mm)
1 0+375 0+300 8,342 1027,78 | 118,156
2 0+300 0+200 8,620 1027,78 | 110,663
3 0+200 0+100 8,620 1027,78 | 110,663
4 0+100 0+000 8,620 1027,78 | 110,663

Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan

Nama STA/Saluran

Tc

I

No Hulw | Hilir | (menity | N0 | (mm)
1 0+375 | 0+400 | 7,786 | 1027,78 | 135,618
2 0+400 | 0+500 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
3 0+500 | 0+600 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
4 04600 | 0+713 | 8,764 | 1027,78 | 107,045

Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri

Nama STA/Saluran Tc 1
No Hulw | Hilir | (menity | N0 | (mm)
1 0+260 0+200 8,175 1027,78 | 123,023
2 0+200 0+100 8,620 1027,78 | 110,663
3 0+100 0+000 8,620 1027,78 | 110,663
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Perhitungan Intensitas Hujan STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan

Nama STA/Saluran Tc I
No Hulu | Hilir | (menit) | 0 | (mm)
1 01260 | 0+200 | 8,175 | 1027,78 | 123,023
2 01200 | 0+100 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
3 01100 | 0+000 | 8,620 | 1027,78 | 110,663
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a Debir banjir

besarnya aliran dalam volume aliran yang melalui suatu penampang melintang
persatuan waktu (m3/detik)

Metode rasional
Rumus :

Q=0278xCxIxA

Dimana :

Q = Debit banjir (m3/detik)

C = Koefesien Pengaliran
I = Intesitas Hujan (mm/jam)

A = Luas daerah pengaliran (Km2)
f= 0,278

C= 0,435
I= 118,1558 mm/jam
A= 0,00342 km2
Q= 0,049 m3/s
Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri
No Nama STA/Saluran c I A Q Q
e Hulu Hilir (mm) (km2) (m3/s) Komulatuif (m3/s)
1 0+375 0+300 0,435 118,1558 0,00342 0,049 0,049
2 0+300 0+200 0,237 118,1558 0,01030 0,080 0,129
3 0+200 0+100 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,170
4 0+100 0+000 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,210

Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri

No Nama STA/Saluran C I A Q Q
e Hulu Hilir (mm) (km2) (m3/s) Komulatuif (m3/s)
1 0+375 0+400 0,502 118,1558 0,00118 0,019 0,019
2 0+400 0+500 0,196 118,1558 0,01030 0,066 0,086
3 0+500 0+600 0,184 118,1558 0,01030 0,062 0,148
4 0+600 0+700 0,333 118,1558 0,01030 0,113 0,261
5 0+700 0+757 0,420 118,1558 0,00600 0,083 0,344

Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan

No Nama STA/Saluran C I A Q Q
e Hulu Hilir (mm) (km2) (m3/s) Komulatuif (m3/s)
1 0+375 0+300 0,415 118,1558 0,00810 0,110 0,110
2 0+300 0+200 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,151
3 0+200 0+100 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,192
4 0+100 0+000 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,233

Perhitungan Debit Banjir] STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan

No Nama STA/Saluran C I A Q Q
G Hulu Hilir (mm) (km2) (m3/s) Komulatuif (m3/s)
1 0+375 0+400 0,184 118,1558 0,00250 0,015 0,015
2 0+400 0+500 0,374 118,1558 0,01030 0,126 0,142
3 0+500 0+600 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,182
4 0+600 0+700 0,321 118,1558 0,01030 0,109 0,291
5 0+700 0+757 0,420 118,1558 0,00600 0,083 0,374
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Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri
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No Nama STA/Saluran c I A Q Q
Hulu Hilir (mm) (km2) (m3/s) Komulatuif (m3/s)
1 0+375 0+300 0,136 118,1558 0,00590 0,026 0,026
2 0+300 0+200 0,310 118,1558 0,01030 0,105 0,131
3 0+200 0+100 0,281 118,1558 0,01030 0,095 0,226
4 0+100 0+000 0,225 118,1558 0,01030 0,076 0,302
Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri
No Nama STA/Saluran C I A Q Q
Hulu Hilir (mm) (km2) (m3/s) Komulatuif (m3/s)
1 0+375 0+400 0,145 118,1558 0,00470 0,022 0,022
2 0+400 0+500 0,106 118,1558 0,09130 0,317 0,339
3 0+500 0+600 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,380
4 0+600 0+713 0,118 118,1558 0,01160 0,045 0,425
Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan
No Nama STA/Saluran C I A Q Q
Hulu Hilir (mm) (km2) (m3/s) Komulatuif (m3/s)
1 0+375 0+300 0,136 118,1558 0,00590 0,026 0,026
2 0+300 0+200 0,307 118,1558 0,01030 0,104 0,130
3 0+200 0+100 0,298 118,1558 0,01030 0,101 0,231
4 0+100 0+000 0,208 118,1558 0,01030 0,070 0,301
Perhitungan Debit Banjir STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan
No Nama STA/Saluran C I A Q Q
Hulu Hilir (mm) (km2) (m3/s) Komulatuif (m3/s)
1 0+375 0+400 0,145 118,1558 0,00470 0,022 0,022
2 0+400 0+500 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,063
3 0+500 0+600 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,104
4 0+600 0+713 0,118 118,1558 0,01160 0,045 0,149
Perhitungan Debit Banjir STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri
No Nama STA/Saluran c I A Q Q
Hulu Hilir (mm) (km2) (m3/s) Komulatuif (m3/s)
1 0+260 0+200 0,133 118,1558 0,00630 0,028 0,028
2 0+200 0+100 0,294 118,1558 0,01130 0,109 0,137
3 0+100 0+000 0,412 118,1558 0,01030 0,139 0,276
Perhitungan Debit Banjir STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan
No Nama STA/Saluran c I A Q Q
Hulu Hilir (mm) (km2) (m3/s) Komulatuif (m3/s)
1 0+260 0+200 0,324 118,1558 0,00630 0,067 0,067
2 0+200 0+100 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,108
3 0+100 0+000 0,120 118,1558 0,01030 0,041 0,148
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Kontrol di Hilir
Keliling basah
Qlim = QSal
0,42472 = V.A
0,42472 = 1,5
A = 0,2831

dimensi saluran

A = b.h
0,28314 = 1
h = 0,2831
Tinggi jagaan
w = Vv0,5xh
= 03763

Tinggi saluran

h = h+w
= 0,2831
= 0,6594
Kontrol di hulu
Keliling basah
Qlim = QSal
0,022 = V.A
0,022 = 1,5
A = 0,015

dimensi saluran

A = b.h
0,01489 = 1
h = 0,015
Tinggi jagaan
w = v05xh
= 0,3082

Tinggi saluran
h = h+w
= 0,19
= 0,4982
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Saluran Terbuka

Jenis aliran yang terjadi adalah aliran terbuka (open channel), yaitu pengaliran
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air dengan permukaan bebas. Perencanaan ini digunakan untuk perencanaan saluran samping

jalan maupun gorong gorong

Bahan bangunan saluran ditentukan oleh besarnya kecepatan rencana aliran air yang

mengalir disaluran samping tersebut

Tabel kecepatan aliran diijinkan berdasarkan jenis material

No Jenis bahan k Aliran
1 pasir halus 0,45
2 Lempung kepasiran 0,5
3 Lanau alluvial 0,6
4 kerikil halus 0,75
5 lempung kokoh 0,75
6 lempung padat 1,1
7 kerikil kasar 1,2
8 batu-batu besar 1,5
9 pasangan batu 1,5
10 beton 1,5
11 beton bertulang 1,5
di hilir sta 0+000
rencana penampang persegi empat
i = 0,132% elevasi
b (asumsi) = I m
h = 0,659404 m - I m
n = 0,02 beton
A = 1,000 m2
keliling basah : B+2h 2,318809 m
R = 0,431 m
Vawal = % xR = 0,113 m/s
Q=AxV = 0,113 m3/s
V maks yang di ijinkan 1.5 m/s
Q=AxV = 1,5000 m3/s
dihulu sta 1+750
i = 0,132% elevasi
b (asumsi) = I m
h = 0498221 m - 0,5 m
n = 0,02 beton
A = 0,500 m2
keliling basah : B+2h = 1,996441 m
R 0,250 m
Vawar = % AR ) 038 s
Q=AxV = 0,019 m3/s
V maks yang di ijinkan 1.5 m/s
Q=AxV = 0,7500 m3/s
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Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri

No Nama STA/Saluran L (m) ; b h A V |V pakai Q
e Hulu Hilir (m) (m) M2 | (m/s)| (m/s) (m3/s)
1 0+375 | 0+300 75 0,132% 1 0,500 10,500{0,113| 1,5 0,750
2 | 0+300 | 0+200 100 0,132% 1 0,733 10,733[0,113| 1,5 1,100
3 [ 0+200 | 0+100 100 0,132% 1 0,866 10,866[0,113| 1,5 1,299
4 | 0+100 | 0+000 100 0,132% 1 1,000 ]1,000{0,113| 1,5 1,500
Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri
a No Nz;r{na STA/Sallu.ran L (m) ; b h A V |V pakai Q
ulu Hilir (m) (m) M2 | (m/s)| (m/s) (m3/s)
1 0+375 | 0+400 25 0,132% 1 0,500 10,500{0,113| 1,5 0,750
2 | 0+400 | 0+500 100 0,132% 1 0,663 10,663[0,113| 1,5 0,995
3 [ 0+500 | 0+600 100 0,132% 1 0,794 10,794(0,113| 1,5 1,191
4 | 0+600 | 0+700 100 0,132% 1 0,925 10,925[0,113| 1,5 1,388
5[ 0+700 | 0+757 57 0,132% 1 1,000 ]1,000{0,113| 1,5 1,500
Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan
o No Nz;r{na STA/Sallu.ran L (m) ; b h A V |V pakai Q
ulu Hilir (m) (m) M2 | (m/s)| (m/s) (m3/s)
1 0+375 [ 0+300 75 0,132% 1 0,500 10,500{0,113| 1,5 0,750
2 | 0+300 | 0+200 100 0,132% 1 0,733 10,733[0,113| 1,5 1,100
3 [ 0+200 | 0+100 100 0,132% 1 0,866 10,866[0,113| 1,5 1,299
4 | 0+100 | 0+000 100 0,132% 1 1,000 ]1,000{0,113| 1,5 1,500
Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan
e No Nz;r{na STA/Sallu.ran L (m) ; b h A V |V pakai Q
ulu Hilir (m) (m) M2 | (m/s)| (m/s) (m3/s)
1 0+375 | 0+400 25 0,132% 1 0,500 10,500{0,113| 1,5 0,750
2 | 0+400 | 0+500 100 0,132% 1 0,663 10,663[0,113| 1,5 0,995
3 [ 0+500 | 0+600 100 0,132% 1 0,794 10,794(0,113| 1,5 1,191
4 | 0+600 | 0+700 100 0,132% 1 0,925 10,925[0,113| 1,5 1,388
5[ 0+700 | 0+757 57 0,132% 1 1,000 ]1,000{0,113| 1,5 1,500
Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri
e No Nz;r{na STA/Sallu.ran L (m) ; b h A V |V pakai Q
ulu Hilir (m) (m) M2 | (m/s)| (m/s) (m3/s)
1 0+375 | 0+300 75 0,140% 1 0,500 10,500{0,116( 1,5 0,750
2 | 0+300 | 0+200 100 0,140% 1 0,766 10,733[0,116| 1,5 1,100
3 [ 0+200 | 0+100 100 0,140% 1 0,866 10,866[0,116[ 1,5 1,299
4 | 0+100 | 0+000 100 0,140% 1 1,000 ]1,000{0,116| 1,5 1,500
Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri
e No Nz;r{na STA/Sallu.ran L (m) ; b h A V |V pakai Q
ulu Hilir (m) (m) M2 | (m/s)| (m/s) (m3/s)
1 0+375 | 0+400 25 0,140% 1 0,500 10,500{0,116( 1,5 0,750
2 | 0+400 | 0+500 100 0,140% 1 0,684 10,684[0,116[ 1,5 1,026
3 [ 0+500 | 0+600 100 0,140% 1 0,832 10,832[0,116[ 1,5 1,248
4 | 0+600 | 0+713 113 0,140% 1 1,000 ]1,000{0,116| 1,5 1,500
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Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan

No Nama STA/Saluran L (m) ; b h A V |V pakai Q
e Hulu Hilir (m) (m) M2 | (m/s)| (m/s) (m3/s)
1 0+375 | 0+300 75 0,140% 1 0,500 10,500{0,116( 1,5 0,750
2 | 0+300 | 0+200 100 0,140% 1 0,766 10,766[0,116( 1,5 1,149
3 [ 0+200 | 0+100 100 0,140% 1 0,866 10,866[0,116[ 1,5 1,299
4 | 0+100 | 0+000 100 0,140% 1 1,00 1,000|10,116] 1,5 1,500

Perhitungan Q Hidrolika STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan

No Nama STA/Saluran L (m) ; b h A V |V pakai Q
e Hulu Hilir (m) (m) M2 | (m/s)| (m/s) (m3/s)
1 0+375 | 0+400 25 0,140% 1 0,500 10,500{0,116( 1,5 0,750
2 | 0+400 | 0+500 100 0,140% 1 0,684 10,684[0,116[ 1,5 1,026
3 [ 0+500 | 0+600 100 0,140% 1 0,832 10,832[0,116 1,5 1,248
4 | 0+600 | 0+713 113 0,140% 1 1,000 ]1,000{0,116| 1,5 1,500

Perhitungan Q Hidrolika STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri

No Nama STA/Saluran L (m) ; b h A V |V pakai Q
e Hulu Hilir (m) (m) M2 | (m/s)| (m/s) (m3/s)
1 0+260 | 0+200 60 0,192% 1 0,500 10,500{0,136( 1,5 0,750
2 | 0+200 | 0+100 100 0,192% 1 0,807 10,807[0,136( 1,5 1,211
3 [ 0+100 | 0+000 100 0,192% 1 1,000 ]1,000{0,136| 1,5 1,500

Perhitungan Q Hidrolika STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan

No Nama STA/Saluran L (m) ; b h A V |V pakai Q
e Hulu Hilir (m) (m) M2 | (m/s)| (m/s) (m3/s)
1 0+260 | 0+200 60 0,192% 1 0,500 10,500{0,136( 1,5 0,750
2 | 0+200 | 0+100 100 0,192% 1 0,807 10,807[0,136( 1,5 1,211
3 [ 0+100 | 0+000 100 0,192% 1 1,000 ]1,000{0,136| 1,5 1,500

a Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kiri
e No Nz;r{na STA/Sallu.ran L (m) Q  |Qhidrolgi Qp.akal >
ulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
1 0+375 | 0+300 75 0,750 | 0,049 OK..!!
2 | 0+300 | 0+200 100 1,100 | 0,129 OK..!!
3 [ 0+200 | 0+100 100 1,299 | 0,170 OK..!!
4 | 0+100 | 0+000 100 1,500 | 0,210 OK..!!

o Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kiri
e No Nama STA/Sallu.ran L (m) Q  |Qhidrolgi Qp.akal >
Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi

0+375 | 0+400 25 0,750 | 0,019 OK..!!
0+400 [ 0+500 100 0,995 0,086 OK..!!
0+500 | 0+600 100 1,191 0,148 OK..!!
0+600 | 0+700 100 1,388 0,261 OK..!!
0+700 | 0+757 57 1,500 | 0,344 OK..!!
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Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 1 Kanan

No Nama STA/Saluran L (m) Q  |Qhidrolgi| Qpakai >
Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
1 0+375 | 0+300 75 0,750 | 0,110 OK..!!
2 | 0+300 | 0+200 100 1,100 | 0,151 OK..!!
3 [ 0+200 | 0+100 100 1,299 | 0,192 OK..!!
4 | 0+100 | 0+000 100 1,500 | 0,233 OK..!!

Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+757 Segmen 1 Kanan

No Nama STA/Saluran L (m) Q  |Qhidrolgi| Qpakai >
Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
1 0+375 | 0+400 25 0,750 | 0,015 OK..!!
2 | 0+400 | 0+500 100 0,995 | 0,142 OK..!!
3 [ 0+500 | 0+600 100 1,191 0,182 OK..!!
4 | 0+600 | 0+700 100 1,388 | 0,291 OK..!!
5[ 0+700 | 0+757 57 1,500 | 0,374 OK..!!

Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kiri

No Nama STA/Saluran L (m) Q |Qhidrolgi| Qpakai >
Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
1 0+375 | 0+300 75 0,750 | 0,026 OK..!!
2 | 0+300 | 0+200 100 1,100 | 0,131 OK..!!
3 [ 0+200 | 0+100 100 1,299 | 0,226 OK..!!
4 | 0+100 | 0+000 100 1,500 | 0,302 OK..!!

Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kiri

No Nama STA/Saluran L (m) Q |Qhidrolgi| Qpakai >
Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
1 0+375 | 0+400 25 0,750 | 0,022 OK..!!
2 | 0+400 | 0+500 100 1,026 | 0,339 OK..!!
3 [ 0+500 | 0+600 100 1,248 | 0,380 OK..!!
4 | 0+600 | 0+713 113 1,500 | 0,425 OK..!!

Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+000 Segmen 2 Kanan

No Nama STA/Saluran L (m) Q |Qhidrolgi| Qpakai >
Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi

1 0+375 | 0+300 75 0,750 | 0,026 OK..!!

2 | 0+300 | 0+200 100 1,149 | 0,130 OK..!!

3 [ 0+200 | 0+100 100 1,299 | 0,231 OK..!!

4 | 0+100 | 0+000 100 1,500 | 0,301 OK..!!

Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+375 - 0+713 Segmen 2 Kanan

No Nama STA/Saluran L (m) Q  |Qhidrolgi| Qpakai >
Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi
1 0+375 | 0+400 25 0,750 | 0,022 OK..!!
2 | 0+400 | 0+500 100 1,026 | 0,063 OK..!!
3 [ 0+500 | 0+600 100 1,248 | 0,104 OK..!!
4 | 0+600 | 0+713 113 1,500 | 0,149 OK..!!
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Perbandingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 Kiri

Nama STA/Saluran L (m)

N
© Hulu Hilir (m3/s) | (m3/s) | Qhidrolgi

Q Qhidrolgi| Qpakai >

1 0+260 [ 0+200 60 0

,750 [ 0,028 OK..!!

2 | 0+200 [ 0+100 100 1

211 0,137 OK..!!

3 0+100 [ 0+000 100 1

,500 | 0,276 OK..!!

andingan Q hidrolika dan Q hidrologi STA 0+260 - 0+000 Segmen 3 kanan

Nama STA/Saluran L (m)

Hulu Hilir (m3/s)

Q Qhidrolgi| Qpakai >
(m3/s) | Qhidrolgi

1 0+260 [ 0+200 60

0,750 | 0,067 OK..!!

2 | 0+200 [ 0+100 100

1,211 0,108 OK..!!

3 0+100 [ 0+000 100

1,500 | 0,148 OK..!!
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REKAPITULASI
ENGINEERING ESTIMATE ( EE )

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

PEKERJAAN : PEMBANGUNAN DRAINASE DI RUAS JALAN BAGAN JAYA-ENOK KEC. ENOK
LOKASI : KECAMATAN ENOK
VOLUME : PANJANG SALURAN 3.460,0 M'
BIAYA : Rp 13.721.400.000,00
NO. URAIAN PEKERJAAN JUMEAH HARGA
(Rp)
1 2 3

A. |PEKERJAAN PENDAHULUAN

102.440.109,20

B. |PEKERJAAN SALURAN LD : 100 CM

12.184.531.654,65

C. |PEKERJAAN LAIN-LAIN

74.736.000,00

Jumlah A+B +C 12.361.707.763,85
PPN 11% 1.359.787.854,02

Jumlah Total 13.721.495.617,87
Dibulatkan 13.721.400.000,000

Terbilang :|Tiga Belas Milyar Tujuh Ratus Dua Puluh Satu Juta Empat Ratus Ribu Rupiah.
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RENCANA ANGGARAN BIAYA (RAB)

ENGINEERING ESTIMATE ( EE )

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

PEKERJAAN : PEMBANGUNAN DRAINASE DI RUAS JALAN BAGAN JAYA-ENOK KEC. ENOK
LOKASI : KECAMATAN ENOK
VOLUME : PANJANG SALURAN = 3460,0 M'
BIAYA : Rp 13.721.400.000,00
HARGA SATUA MLAH HARGA
NO. URAIAN PEKERJAAN VOLUME GASATUAN|  JU G
(Rp) (Rp)
A. |PEKERJAAN PENDAHULUAN
1|{Pembersihan Lokasi 4.982,40 M2 15.000,00 74.736.000,00
2 |Pengukuran/Pas. Bouwplank 200,00 M' 137.020,55 27.404.109,20
3|Papan Nama Proyek 1,00 Bh 300.000,00 300.000,00
Jumlah A 102.440.109,20
B. |PEKERJAAN SALURANLD : 100 CM
1|Galian Tanah 1.366,33 M’ 88.775,98 121.297.250,18
2|Cerocok Kayu Bulat ® 8 - 12 cm 51.900,00 M' 17.369,50 901.477.050,00
3|Urugan Pasir Urug Tebal 5 cm 214,52 m? 350.832,54 75.260.596,63
4|Lantai Kerja Tebal 5 cm f'c 10 Mpa 214,52 m? 1.737.251,02 372.675.089,74
5|Bekisting Dinding Tb. 9 mm 12.033,99 M? 457.177,74 5.501.671.437,03
6|Cor Plat Lantai : Tebal 10 cm f'c 20 Mpa 429,04 M’ 1.984.326,82 851.355.578,14
7|Pembesian beton Ulir dia (10 mm) 33.587,83 Kg 38.069,11 1.278.658.955,79
8|Cor Dinding : Tebal 12 cm f'c 20 Mpa 599,40 M’ 1.984.326,82 1.189.398.351,33
9|Pembesian beton Ulir dia (10 mm) 44.404,26 Kg 38.069,11 1.690.430.483,93
10(Cor Skor 12/14 f'c 20 Mpa 19,38 M’ 1.984.326,82 38.448.316,43
11|{Pembesian beton Polos dia (8§ mm) 3.347,87 Kg 36.670,37 122.767.581,05
12|Drain/Pengeringan Air/Pemompaan (Water Pump 70 - 100 mm) 1,00 bh 4.464.100,00 4.464.100,00
13|Pipa Rembesan PVC & 2" Pjg : 0,12 cm 276,80 M' 81.355,31 22.519.150,50
14|Pekerjaan Timbunan Tanah 189,77 M’ 74.341,90 14.107.713,90
Jumlah B 12.184.531.654,65
C. [PEKERJAAN LAIN-LAIN
1|Pekerjaan Pembersihan Akhir 4.982,40 M2 15.000,00 74.736.000,00
Jumlah C 74.736.000,00
Jumlah 12.361.707.763,85
PPN 11% 1.359.787.854,02
Jumlah Total 13.721.495.617,87
Dibulatkan 13.721.400.000,00

Terbilang

: Tiga Belas Milyar Tujuh Ratus Dua Puluh Satu Juta Empat Ratus Ribu Rupiah
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DAFTAR ANALISA HARGA SATUAN

JENIS PEKERJAAN
SATUAN PEMBAYARAN : 1 M2

: PEMBERSIHAN LOKASI

SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM

Submission ID trn:oid:::3117:633062213

NO. URAIAN SATUAN | KOEFISIEN| HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,1000 Rp 140.000,00 | Rp 14.000,00
Mandor OH 0,0050 Rp 200.000,00 | Rp 1.000,00
JUMLAH TENAGA KERJA [ Rp 15.000,00
B__[ BAHAN [
JUMLAH HARGA BAHAN [ Rp -
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT [ Rp -
D Jumlah (A + B + C) Rp 15.000,00
E Overhead & Profit Rp -
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 15.000,00
JENIS PEKERJAAN : (K3) PENGUKURAN DAN PEMASANGAN BOUWPLANK
SATUAN PEMBAYARAN : I M'
SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN [ KOEFISIEN | HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,0120 Rp 140.000,00 | Rp 1.680,00
Tukang Kayu OH 0,0060 Rp 150.000,00 | Rp 900,00
Kepala Tukang OH 0,0006 Rp 175.000,00 | Rp 105,00
Mandor OH 0,0012 Rp 200.000,00 | Rp 240,00
JUMLAH TENAGA KERJA [ Rp 2.925,00
B BAHAN
Kayu Balok Kelas IIT M3 0,013 Rp 8.553.150,00 | Rp 111.190,95
Paku Biasa 2"-5" Kg 0,020 Rp 41.627,30 | Rp 832,55
Papan Bekisting M3 0,007 Rp 3.153.150,00 | Rp 22.072,05
JUMLAH HARGA BAHAN [ Rp 134.095,55
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT [ Rp -
D Jumlah (A + B + C) Rp 137.020,55
E Overhead & Profit Rp i
F

Harga Satuan Pekerjaan (D + E)

Rp 137.020,55

JENIS PEKERJAAN : MENGGALI TANAH BIASA SEDALAM 1 M
SATUAN PEMBAYARAN : | M?
SUMBER . SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN | KOEFISIEN| HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,5630 Rp 139.683,80 [ Rp 78.641,98
Mandor OH 0,0563 Rp 180.000,00 | Rp 10.134,00
JUMLAH TENAGA KERJA | Rp 88.775,98
B BAHAN
JUMLAH HARGA BAHAN | Rp -
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT [ Rp -
D Jumlah (A + B + C) Rp 88.775,98
E Overhead & Profit Rp -
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 88.775,98
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JENIS PEKERJAAN : PENGURUGAN KEMBALI GALIAN TANAH
SATUAN PEMBAYARAN IBYS
SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN [ KOEFISIEN | HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,500 Rp 139.683,80 | Rp 69.841,90
Mandor OH 0,025 Rp 180.000,00 | Rp 4.500,00
JUMLAH TENAGA KERJA [ Rp 74.341,90
B | BAHAN | |
JUMLAH HARGA BAHAN [ Rp -
C | PERALATAN | |
JUMLAH HARGA ALAT [ Rp -
D Jumlah (A + B + C) Rp 74.341,90
E Overhead & Profit Rp i
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 74.341,90
JENIS PEKERJAAN : PENGURUGAN DENGAN PASIR URUG
SATUAN PEMBAYARAN 1 M3
SUMBER . SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN [ KOEFISIEN | HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,300 Rp 139.683,80 | Rp 41.905,14
Mandor OH 0,015 Rp 180.000,00 | Rp 2.700,00
JUMLAH TENAGA KERJA [ Rp 44.605,14
B BAHAN
Pasir Urug M3 1,200 Rp 255.189,50 | Rp 306.227,40
JUMLAH HARGA BAHAN [ Rp 306.227,40
C | PERALATAN | |
JUMLAH HARGA ALAT [ Rp -
D Jumlah (A + B + C) Rp 350.832,54
E Overhead & Profit Rp i
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 350.832,54
JENIS PEKERJAAN : PEMBESIAN DENGAN BESI POLOS
SATUAN PEMBAYARAN 1 KG
SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN [ KOEFISIEN | HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,0070 Rp 140.000,00 | Rp 980,00
Tukang Besi OH 0,0070 Rp 150.000,00 | Rp 1.050,00
Kepala Tukang OH 0,0007 Rp 175.000,00 | Rp 122,50
Mandor OH 0,0007 Rp 200.000,00 | Rp 140,00
JUMLAH TENAGA KERJA | Rp 2.292,50
B BAHAN
Besi Beton (Polos/Ulir) Kg 1,020 Rp 32.938,69 | Rp 33.597,46
Kawat Beton M3 0,015 Rp 52.027,30 | Rp 780,41
JUMLAH HARGA BAHAN [ Rp 34.377,87
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT [ Rp -
D Jumlah (A + B + C) Rp 36.670,37
E Overhead & Profit Rp i
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 36.670,37
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JENIS PEKERJAAN : PEMBESIAN DENGAN BESI ULIR
SATUAN PEMBAYARAN 1 KG
SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN [ KOEFISIEN | HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,0070 Rp 140.000,00 | Rp 980,00
Tukang Besi OH 0,0070 Rp 150.000,00 | Rp 1.050,00
Kepala Tukang OH 0,0007 Rp 175.000,00 | Rp 122,50
Mandor OH 0,0007 Rp 200.000,00 | Rp 140,00
JUMLAH TENAGA KERJA | Rp 2.292,50
B BAHAN
Besi Beton (Ulir) Kg 1,020 Rp 34.310,00 | Rp 34.996,20
Kawat Beton M3 0,015 Rp 52.027,30 | Rp 780,41
JUMLAH HARGA BAHAN | Rp 35.776,61
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT | Rp -
D Jumlah (A +B + C) Rp 38.069,11
E Overhead & Profit Rp -
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 38.069,11
JENIS PEKERJAAN . (K3) PEMASANGAN BEKISTING LANTAI
SATUAN PEMBAYARAN 1 M?
SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN [ KOEFISIEN | HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,200 Rp 140.000,00 | Rp 28.000,00
Tukang Kayu OH 0,100 Rp 150.000,00 | Rp 15.000,00
Kepala Tukang OH 0,010 Rp 175.000,00 | Rp 1.750,00
Mandor OH 0,020 Rp 200.000,00 | Rp 4.000,00
JUMLAH TENAGA KERJA | Rp 48.750,00
B BAHAN
Plywood Tebal 6 mm Lbr 0,350 Rp 147.075,00 | Rp 51.476,25
Paku Biasa 2"-5" Kg 0,400 Rp 41.627,30 | Rp 16.650,92
JUMLAH HARGA BAHAN | Rp 68.127,17
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT | Rp -
D Jumlah (A + B+ C) Rp 116.877,17
E Overhead & Profit Rp i
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 116.877,17
JENIS PEKERJAAN : (K3) PEMASANGAN BEKISTING UNTUK DINDING
SATUAN PEMBAYARAN 1 M?
SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN [ KOEFISIEN | HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,360 Rp 140.000,00 | Rp 50.400,00
Tukang Kayu OH 0,360 Rp 150.000,00 | Rp 54.000,00
Kepala Tukang OH 0,036 Rp 175.000,00 | Rp 6.300,00
Mandor OH 0,036 Rp 200.000,00 | Rp 7.200,00
JUMLAH TENAGA KERJA | Rp 117.900,00
B BAHAN
Paku Biasa 2" - 5" Kg 0,300 Rp 41.627,30 | Rp 12.488,19
Minyak Bekisting Ltr 0,200 Rp 130.650,00 | Rp 26.130,00
Kaso 5/7 cm M 0,007 Rp 8.553.150,00 | Rp 59.872,05
Plywood Tebal 9mm Lbr 0,350 Rp 280.650,00 | Rp 98.227,50
Dolken Kayu @ 8-10/400 cm Btg 3,000 Rp 23.760,00 | Rp 71.280,00
Formasi/Penjaga Jarak Bekisting Bh 6,000 Rp 11.880,00 | Rp 71.280,00
JUMLAH HARGA BAHAN | Rp 339.277,74
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT | Rp -
D Jumlah (A + B + C) Rp 457.177,74
E Overhead & Profit Rp -
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 457.177,74
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JENIS PEKERJAAN : (K3) PEMASANGAN BEKISTING UNTUK DINDING
SATUAN PEMBAYARAN : | M?
SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN | KOEFISIEN| HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A | TENAGA
Pekerja OH 0,360 Rp 140.000,00 | Rp 50.400,00
Tukang Kayu OH 0,360 Rp 150.000,00 | Rp 54.000,00
Kepala Tukang OH 0,036 Rp 175.000,00 | Rp 6.300,00
Mandor OH 0,036 Rp 200.000,00 | Rp 7.200,00
JUMLAH TENAGA KERJA | Rp 117.900,00
B BAHAN
Paku Biasa 2" - 5" Kg 0,300 Rp 41.627,30 | Rp 12.488,19
Minyak Bekisting Ltr 0,200 Rp 130.650,00 | Rp 26.130,00
Kaso 5/7 cm M 0,007 Rp 8.553.150,00 | Rp 59.872,05
Plywood Tebal 6 mm Lbr 0,350 Rp 147.075,00 | Rp 51.476,25
Dolken Kayu @ 8-10/400 cm Btg 3,000 Rp 23.760,00 | Rp 71.280,00
Formasi/Penjaga Jarak Bekisting Bh 6,000 Rp 11.880,00 | Rp 71.280,00
JUMLAH HARGA BAHAN | Rp 292.526,49
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT | Rp -
D | Jumlah (A +B+C) Rp 410.426,49
E Overhead & Profit Rp -
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 410.426,49
JENIS PEKERJAAN : PEMBUATAN BETON MUTU f¢ 10 Mpa
SATUAN PEMBAYARAN : | M?
SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI

NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM

NO. URAIAN SATUAN | KOEFISIEN|[ HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 1,000 Rp 140.000,00 | Rp 140.000,00
Tukang Batu OH 0,250 Rp 150.000,00 | Rp 37.500,00
Kepala Tukang OH 0,025 Rp 175.000,00 | Rp 4.375,00
Mandor OH 0,100 Rp 200.000,00 | Rp 20.000,00
JUMLAH TENAGA KERJA | Rp 201.875,00
B BAHAN
Semen Kg 267,000 Rp 2.518,50 | Rp 672.439,50
Pasir Cor M3 0,581 Rp 431.439,00 | Rp 250.522,25
Batu Kerikil M3 0,561 Rp 982.689,00 | Rp 550.851,78
Air Litr 202,000 Rp 250,00 | Rp 50.500,00
JUMLAH HARGA BAHAN [ Rp  1.524.313,52
C PERALATAN
Concrete Mixer 0,3 - 0,6 Hari 0,148 Rp 75.000,00 [ Rp 11.062,50
JUMLAH HARGA ALAT | Rp 11.062,50
D Jumlah (A + B+ C) Rp  1.737.251,02
E Overhead & Profit Rp -
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 1.737.251,02
JENIS PEKERJAAN : PEMBUATAN BETON MUTU fc 20 Mpa
SATUAN PEMBAYARAN : | M®
SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN | KOEFISIEN| HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 1,000 Rp 140.000,00 | Rp 140.000,00
Tukang Batu OH 0,250 Rp 150.000,00 [ Rp 37.500,00
Kepala Tukang OH 0,025 Rp 175.000,00 | Rp 4.375,00
Mandor OH 0,100 Rp 200.000,00 | Rp 20.000,00
JUMLAH TENAGA KERJA | Rp 201.875,00
B BAHAN
Semen Kg 348,000 Rp 2.518,50 | Rp 876.438,00
Pasir Cor M3 0,527 Rp 431.439,00 | Rp 227.224,54
Batu Kerikil M3 0,561 Rp 982.689,00 | Rp 550.851,78
Air Litr 202,000 Rp 250,00 | Rp 50.500,00
JUMLAH HARGA BAHAN [ Rp  1.705.014,32
C PERALATAN
Concrete Mixer 0,3 - 0,6 Hari 0,148 Rp 525.000,00 | Rp 77.437,50
JUMLAH HARGA ALAT | Rp 77.437,50
D Jumlah (A + B+ C) Rp  1.984.326,82
E Overhead & Profit Rp -
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 1.984.326,82
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JENIS PEKERJAAN : PEKERJAAN CERUCUK KAYU
SATUAN PEMBAYARAN M
SUMBER . ANALISA HARGA SATUAN PEKERJAAN (AHSP) 2012
NO. URAIAN SATUAN [ KOEFISIEN | HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,0300 Rp 140.000,00 | Rp 4.200,00
Tukang OH 0,0100 Rp 150.000,00 | Rp 1.500,00
Kepala Tukang OH 0,0050 Rp 175.000,00 | Rp 875,00
Mandor OH 0,0010 Rp 200.000,00 | Rp 200,00
JUMLAH TENAGA KERJA | Rp 6.775,00
B BAHAN
Cerocok Bakau P=5M M' 1,000 Rp 10.594,50 | Rp 10.594,50
JUMLAH HARGA BAHAN | Rp 10.594,50
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT | Rp -
D Jumlah (A + B+ C) Rp 17.369,50
E Overhead & Profit Rp -
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 17.369,50
JENIS PEKERJAAN : PEMASANGAN PANDAL KAYU
SATUAN PEMBAYARAN M
SUMBER . ANALISA HARGA SATUAN PEKERJAAN (AHSP) 2012
NO. URAIAN SATUAN [ KOEFISIEN | HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,030 Rp 140.000,00 | Rp 4.200,00
JUMLAH TENAGA KERJA [ Rp 4.200,00
B BAHAN
Cerocok Bakau P=5M M' 1,000 Rp 10.594,50 | Rp 10.594,50
JUMLAH HARGA BAHAN | Rp 10.594,50
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT | Rp -
D Jumlah (A + B+ C) Rp 14.794,50
E Overhead & Profit Rp i
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 14.794,50
JENIS PEKERJAAN : PEMASANGAN 1 M' PIPA PVC TIPE AW DIAMETER 2"
SATUAN PEMBAYARAN M
SUMBER : SURAT EDARAN DIREKTUR JENDERAL BINA KONSTRUKSI
NOMOR 47/SE/Dk/2026 BIDANG PEKERJAAN UMUM
NO. URAIAN SATUAN [ KOEFISIEN | HARGA SATUAN | JUMLAH HARGA
A TENAGA
Pekerja OH 0,1290 Rp 140.000,00 | Rp 18.060,00
Tukang OH 0,2150 Rp 150.000,00 | Rp 32.250,00
Kepala Tukang OH 0,0210 Rp 175.000,00 | Rp 3.675,00
Mandor OH 0,0070 Rp 200.000,00 | Rp 1.400,00
JUMLAH TENAGA KERJA | Rp 18.060,00
B BAHAN
Pipa PVC 2" (Tebal) M 1,500 Rp 42.196,88 | Rp 63.295,31
Perlengkapan = 35% Harga Pipa
JUMLAH HARGA BAHAN [ Rp 63.295,31
C PERALATAN
JUMLAH HARGA ALAT | Rp -
D Jumlah (A + B + C) Rp 81.355,31
E Overhead & Profit Rp i
F Harga Satuan Pekerjaan (D + E) Rp 81.355,31
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DAFTAR HARGA SATUAN BAHAN, UPAH DAN SEWA ALAT

WILAYAH KABUPATEN INDRAGIRI HILIR

TAHUN ANGGARAN 2026
NO. JENIS UPAH/BAHAN/SEWA ALAT ASAL BAHAN SATUAN HA]?]? (‘? :ﬁ'{)(i(AN
1 2 3 4 5
UPAH
1 |Mandor Orang/Hari Rp 200.000,00
2 |Pekerja Orang/Hari Rp 140.000,00
3 |Tukang Orang/Hari Rp 150.000,00
4 |Kepala Tukang Orang/Hari Rp 175.000,00
MATERIAL ALAM
1 |Pasir Urug Tembilahan M Rp 255.189,50
2 |Pasir Cor (Agregat Halus) Tembilahan M Rp 431.439,00
3 |Batu Kerikil Tembilahan M Rp 982.689,00
MATERIAL BESI
1 |Kawat Pengikat Tembilahan Kilogram Rp 52.027,30
2 |Besi Beton Polos Tembilahan Kilogram Rp 32.938,69
3 |Besi Beton Ulir Tembilahan Kilogram Rp 34.310,00
4 [Paku Biasa / Campur Tembilahan Kilogram Rp 41.627,30
MATERIAL CAMPURAN
1 |[Semen PC (50 KG) Tembilahan Kilogram Rp 2.518,50
MINYAK
1 |Minyak Bekisting Tembilahan Liter Rp 130.650,00
MATERIAL KAYU
1 |Kayu Persegi Klas III Tembilahan M Rp 8.553.150,00
2 |Papan Klas III Tembilahan M Rp 8.553.150,00
3 |Papan Bekisting Tembilahan M Rp 3.153.150,00
4 [Cerocok Bakau Panjang 5 M Tembilahan M Rp 52.972,50
5 |Cerocok Bakau Panjang 6 M Tembilahan M Rp 39.570,00
6 |Perancah / Dolken © 8-10/400 cm Tembilahan Batang Rp 23.760,00
BAHAN PELAPIS / PENUTUP PLAFOND
Plywood 9 mm Tembilahan Lembar Rp 280.650,00
2 |Plywood 6 mm Tembilahan Lembar Rp 147.075,00
PERPIPAAN DAN ACCESSORIES
1 |PipaPVC 2" M TEBAL Tembilahan Batang Rp 168.787,50
SEWA ALAT
1 |Concrete Mixer 0,3 - 0,6 M* Jam Rp 75.000,00
2 [Water Pump 70 - 100 mm bh Rp 4.464.100,00
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BACK UP RENCANA VOLUME PEKERJAAN
q q Perhitungan Volume
WD Wl Panjang Lebar 1 Lebar 2 Tinggi banyak Volume Sat
1 200 300 400 500 600 700 200 900}
I PEKERJAAN PERSIAPAN
1|Pek. Pembersihan Lokasi 3460,00 1,44 4982,40 M2
2|Pek. Pengukuran dan Pemasangan Bouwplank 100,0 X 2 200 M
Total 200,00 M
3|Pek. Papan Nama Kegiatan 1,00 1,00 Bh
i PEKERJAAN SALURAN DRAINASE LD 100 CM
1|Pek. Galian Tanah Biasa
- Pek. Galian tanah disebelah Kiri 948,84 1,44 1 1366,33 M
- Pek. Galian tanah disebelah Kanan 907,12 1,44 1 1306,25
Total jumlah galian tanah 1366,33 M’
2|Pek. Pemancangan Cerucuk
- Pek. Kayu cerocok dia 8 cm panjang 2,5 m
3460,00 / 0,50 6920,00
6920,00 X 3,00 20760,00
20760 X 2,5 51900 M
Jumlah panjang total cerucuk 51900 M
3|Pek. Urugan Pasir Tbl 5 cm 3460,00 1,24 0,05 2145 M}
4 |Pek. Lantai kerja tbl 5 cm
3460,00 1,24 0,05 214,52 M}
5|Pek. Bekisting dinding
Luar 13245,90 X 1,20 2 31790,16 M
Dalam 12899,90 X 1,10 2 28379,78 M2
jumlah pekerjaan beskisting 60169,94 M?
Aumsi 5 x pakai 60169,94 / 5 12033,99 M
6|Pek. Cor Plat Beton fc 20 Mpa
3460,00 1,24 0,10 1 429,04 M3
JUMLAH TOTAL BETON f'c 20 Mpa 429,04 M3
7|Pek. Cor dinding Beton f'c 20 Mpa
Cor dinding STA 0+000 - 0+375 SEGMEN 1&2 kiri kanan 375,00 0,12 0,75 8,00 270,00 M
Cor dinding STA 0+375 - 0+757 SEGMEN 1 kiri kanan 382,00 0,12 0,75 4,00 137,52 M
Cor dinding STA 0+375 - 0+713 SEGMEN 2 kiri kanan 338,00 0,12 0,75 4,00 121,68 M
Cor dinding STA 0+000 - 0+260 SEGMEN 3 kiri kanan 194,99 0,12 0,75 4,00 70,20 M}
JUMLAH TOTAL COR DINDING f'c 20 Mpa 599,40 M
Cor skor 12/14 1,00 0,12 0,14 1153,33 19,38 M3
Pek. Pembesian
diameter 10,00 mm
plat
Tul. Memanjang ulir dia 10 mm
Panjang 3460,00 1 3460,00 M
Panjang total t ] 3460,00 M
jumlah tulangan memanjang 8 X 3460,00 28602,67 M
Berat besi per meter lari 0,62 Kg/m'
Berat total besi 0,62 X 28602,67 17647,85 kg
Berat total t j 1764785 kg
Tul. Melintang ulir dia 10 mm 1,12
Panjang 3460,00 | / 0,15 ‘ ‘ 23066,67 btg
Panjang total tul i 23066,67 M
Jumlah Tulangan 1,12 X 23066,67 25834,67 M
Berat Besi per meter lari 0,62 Kg/m'
Jadi Berat Total Tulangan melintang 0,62 X 25834,67 15939,99 Kg
Berat total tul: li 15939,99 Kg
Jumlah Total Tul. Plat 33587,83 kg
Pek. Pembesian
diameter 10,00 mm
Dinding
Tul. Memanjang ulir dia 10 mm
Panjang 3460,00 1 3460,00 M
Panjang total t ] 3460,00 M
jumlah tulangan memanjang 10 X 3460,00 34600,00 M
Berat besi per meter lari 0,62 Kg/m'
Berat total besi 0,62 X 34600,00 21348,20 kg
Berat total t j 21348,20 kg
Tul. Melintang ulir dia 10 mm 1,62
Panjang 3460,00 | / 0,15 ‘ ‘ 23066,67 btg
Panjang total tul i 23066,67 M
Jumlah Tulangan 1,62 X 23066,67 37368,00 M
Berat Besi per meter lari 0,62 Kg/m'
Jadi Berat Total Tulangan melintang 0,62 X 37368,00 23056,06 Kg
Berat total tul: li 23056,06 Kg
Jumlah Total Tul. Plat 44404,26 kg
Pek. Pembesian skor 12/14 cm
diameter 8,00 mm
Tul. Pokok polos dia 8 mm
Panjang 1,34 1153 1540,85 M
Panjang total tul pokok 1540,85 M
jumlah tulangan pokok 4 | X 1540,85 6163,41 M
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No Uraian Kegiatan B VI
Panjang Lebar 1 Lebar 2 Tinggi banyak Volume Sat
1 200 300 400 500 600 700 200 900 |
Berat besi per meter lari 0,40 Kg/m'
Berat total besi 0,40 X 6163,41 2434,55 kg
Berat total t pokok 2434,55 kg
Tul. Sengkang polos dia 8 mm | ‘ ‘
Panjang 0,36 | 1153 412,89 M
Panjang total tul sengkang 412,89 M
Jumlah Tulangan Bagi 6 X 412,89 2312,20 M
Berat Besi per meter lari 0,40 Kg/m'
Jadi Berat Total Tulangan Bagi 0,40 X 2312,20 913,32 Kg
Berat total tul sengkang 913,32 Kg
1 PEKERJAAN LAIN LAIN
Pek. Pipa rembesan dia 2 " 3460,00 / 3,00 1153,33 btg
1153,33 X 0,12 138,40 m'
138,40 X 2,00 276,80 M!
Pek. Timbunan 948,84 0,20 189,77 M
Total Timb 189,77 M
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Tinggi Jumlah Rambu dan Elevasi
nggl Jarak inggi
STA Titik Pesawat Pesawat Beda Tinggi Dari Ai
(m) 0 1 2 (m) art Air
0,00 0,50 1,00 Aut
TO =BM 1,445 1,445 1,445 1,445 0,000 3,600
00+000 Benah Tengah 1,612 1,612 1,613
Hasil Olah Data 3,433 3,433 3,432
1,445 1,445 1,445 1,445 0,000 3,600
00+025 Benah Tengah 1,442 1,444 1,443
Hasil Olah Data 3,603 3,601 3,602
1,445 1,445 1,445 1,445 0,000 3,600
00+050 Benah Tengah 1,445 1,442 1,442
Hasil Olah Data 3,600 3,603 3,603
1,445 1,445 1,445 1,445 0,000 3,600
00+075 Benah Tengah 1,375 1,375 1,377
Hasil Olah Data 3,670 3,670 3,668
Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,530 1,530 1,530 1,530 -0,085 3,515
00+100 Benah Tengah 1,288 1,288 1,287
Hasil Olah Data 3,672 3,672 3,673
1,530 1,530 1,530 1,530 -0,085 3,515
00+125 Benah Tengah 1,301 1,300 1,301
Hasil Olah Data 3,659 3,660 3,659
1,530 1,530 1,530 1,530 -0,085 3,515
00+150 Benah Tengah 1,301 1,303 1,302
Hasil Olah Data 3,659 3,657 3,658
1,530 1,530 1,530 1,530 -0,085 3,515
00+175 Benah Tengah 1,305 1,306 1,307
Hasil Olah Data 3,655 3,654 3,653
Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,300 1,300 1,300 1,300 0,145 3,745
00+200 Benah Tengah 1,372 1,373 1,371
Hasil Olah Data 3,818 3,817 3,819
1,300 1,300 1,300 1,300 0,145 3,745
00+225 Benah Tengah 1,487 1,487 1,488
Hasil Olah Data 3,703 3,703 3,702
1,300 1,300 1,300 1,300 0,145 3,745
00+250 Benah Tengah 1,408 1,409 1,410
Hasil Olah Data 3,782 3,781 3,780
1,300 1,300 1,300 1,300 0,145 3,745
00+275 Benah Tengah 1,570 1,571 1,571
Hasil Olah Data 3,620 3,619 3,619
Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+300 Benah Tengah 1,338 1,337 1,337
Hasil Olah Data 3,702 3,703 3,703
1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+325 Benah Tengah 1,249 1,249 1,250
Hasil Olah Data 3,791 3,791 3,790
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1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+350 Benah Tengah 1,267 1,267 1,267
Hasil Olah Data 3,773 3,773 3,773

1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+375 Benah Tengah 1,109 1,225 1,108
Hasil Olah Data 3,931 3,815 3,932

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,290 1,290 1,290 1,290 0,155 3,755
00+400 Benah Tengah 1,464 1,464 1,465
Hasil Olah Data 3,736 3,736 3,735

1,290 1,290 1,290 1,290 0,155 3,755
00+425 Benah Tengah 1,436 1,436 1,436
Hasil Olah Data 3,764 3,764 3,764

1,290 1,290 1,290 1,290 0,155 3,755
00+450 Benah Tengah 1,506 1,507 1,508
Hasil Olah Data 3,694 3,693 3,692

1,290 1,290 1,290 1,290 0,155 3,755
00+475 Benah Tengah 1,566 1,567 1,566
Hasil Olah Data 3,634 3,633 3,634

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,475 1,475 1,475 1,475 -0,030 3,570
00+500 Benah Tengah 1,381 1,380 1,380
Hasil Olah Data 3,634 3,635 3,635

1,475 1,475 1,475 1,475 -0,030 3,570
00+525 Benah Tengah 1,194 1,194 1,195
Hasil Olah Data 3,821 3,821 3,820

1,475 1,475 1,475 1,475 -0,030 3,570
00+550 Benah Tengah 1,312 1,312 1,313
Hasil Olah Data 3,703 3,703 3,702

1,475 1,475 1,475 1,475 -0,030 3,570
00+575 Benah Tengah 1,193 1,193 1,192
Hasil Olah Data 3,822 3,822 3,823

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,355 1,355 1,355 1,355 0,090 3,690
00+600 Benah Tengah 1,377 1,378 1,377
Hasil Olah Data 3,758 3,757 3,758

1,355 1,355 1,355 1,355 0,090 3,690
00+625 Benah Tengah 1,452 1,450 1,449
Hasil Olah Data 3,683 3,685 3,686

1,355 1,355 1,355 1,355 0,090 3,690
00+650 Benah Tengah 1,412 1,412 1,412
Hasil Olah Data 3,723 3,723 3,723

1,355 1,355 1,355 1,355 0,090 3,690
00+675 Benah Tengah 1,341 1,340 1,341
Hasil Olah Data 3,794 3,795 3,794

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,260 1,260 1,260 1,260 0,185 3,785
00+700 Benah Tengah 1,485 1,485 1,486
Hasil Olah Data 3,745 3,745 3,744

1,260 1,260 1,260 1,260 0,185 3,785
00+725 Benah Tengah 1,579 1,579 1,580
Hasil Olah Data 3,651 3,651 3,650

1,260 1,260 1,260 1,260 0,185 3,785
00+757 Benah Tengah 1,646 1,645 1,644
Hasil Olah Data 3,584 3,585 3,586
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Segmen 1 kanan

TO = BM 1,500 1,500 1,500 1,500 -0,055 3,545
00+000 Benah Tengah 1,725 1,724 1,725
Hasil Olah Data 3,265 3,266 3,265

1,500 1,500 1,500 1,500 -0,055 3,545
00+025 Benah Tengah 1,572 1,572 1,573
Hasil Olah Data 3,418 3,418 3,417

1,500 1,500 1,500 1,500 -0,055 3,545
00+050 Benah Tengah 1,457 1,457 1,456
Hasil Olah Data 3,533 3,533 3,534

1,500 1,500 1,500 1,500 -0,055 3,545
00+075 Benah Tengah 1,345 1,346 1,346
Hasil Olah Data 3,645 3,644 3,644

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+100 Benah Tengah 1,178 1,179 1,178
Hasil Olah Data 3,862 3,861 3,862

1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+125 Benah Tengah 1,457 1,457 1,456
Hasil Olah Data 3,583 3,583 3,584

1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+150 Benah Tengah 1,233 1,231 1,230
Hasil Olah Data 3,807 3,809 3,810

1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+175 Benah Tengah 1,509 1,510 1,511
Hasil Olah Data 3,531 3,530 3,529

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+200 Benah Tengah 1,479 1,480 1,482
Hasil Olah Data 3,561 3,560 3,558

1,280 1,280 1,280 1,280 0,165 3,765
00+225 Benah Tengah 1,611 1,610 1,609
Hasil Olah Data 3,599 3,600 3,601

1,280 1,280 1,280 1,280 0,165 3,765
00+250 Benah Tengah 1,350 1,348 1,349
Hasil Olah Data 3,860 3,862 3,861

1,280 1,280 1,280 1,280 0,165 3,765
00+275 Benah Tengah 1,623 1,621 1,622
Hasil Olah Data 3,587 3,589 3,588

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,320 1,320 1,320 1,320 0,125 3,725
00+300 Benah Tengah 1,424 1,424 1,424
Hasil Olah Data 3,746 3,746 3,746

1,320 1,320 1,320 1,320 0,125 3,725
00+325 Benah Tengah 1,449 1,450 1,448
Hasil Olah Data 3,721 3,720 3,722
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1,320 1,320 1,320 1,320 0,125 3,725
00+350 Benah Tengah 1,298 1,298 1,299
Hasil Olah Data 3,872 3,872 3,871

1,320 1,320 1,320 1,320 0,125 3,725
00+375 Benah Tengah 1,271 1,272 1,272
Hasil Olah Data 3,899 3,898 3,898

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,185 1,185 1,185 1,185 0,260 3,860
00+400 Benah Tengah 1,472 1,475 1,475
Hasil Olah Data 3,833 3,830 3,830

1,185 1,185 1,185 1,185 0,260 3,860
00+425 Benah Tengah 1,469 1,469 1,468
Hasil Olah Data 3,836 3,836 3,837

1,185 1,185 1,185 1,185 0,260 3,860
00+450 Benah Tengah 1,633 1,634 1,634
Hasil Olah Data 3,672 3,671 3,671

1,185 1,185 1,185 1,185 0,260 3,860
00+475 Benah Tengah 1,672 1,672 1,673
Hasil Olah Data 3,633 3,633 3,632

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,600 1,600 1,600 1,600 -0,155 3,445
00+500 Benah Tengah 1,233 1,230 1,228
Hasil Olah Data 3,657 3,660 3,662

1,600 1,600 1,600 1,600 -0,155 3,445
00+525 Benah Tengah 1,117 1,118 1,119
Hasil Olah Data 3,773 3,772 3,771

1,600 1,600 1,600 1,600 -0,155 3,445
00+550 Benah Tengah 1,250 1,251 1,251
Hasil Olah Data 3,640 3,639 3,639

1,600 1,600 1,600 1,600 -0,155 3,445
00+575 Benah Tengah 1,105 1,106 1,104
Hasil Olah Data 3,785 3,784 3,786

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+600 Benah Tengah 1,270 1,193 1,270
Hasil Olah Data 3,770 3,847 3,770

1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+625 Benah Tengah 1,471 1,470 1,469
Hasil Olah Data 3,569 3,570 3,571

1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+650 Benah Tengah 1,395 1,394 1,396
Hasil Olah Data 3,645 3,646 3,644

1,450 1,450 1,450 1,450 -0,005 3,595
00+675 Benah Tengah 1,167 1,168 1,169
Hasil Olah Data 3,873 3,872 3,871

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,606 1,606 1,606 1,606 -0,161 3,439
00+700 Benah Tengah 1,233 1,234 1,232
Hasil Olah Data 3,651 3,650 3,652

1,606 1,606 1,606 1,606 -0,161 3,439
00+725 Benah Tengah 1,315 1,316 1,317
Hasil Olah Data 3,569 3,568 3,567

1,606 1,606 1,606 1,606 -0,161 3,439
00+757 Benah Tengah 1,411 1,412 1,412
Hasil Olah Data 3,473 3,472 3,472
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segmen 2 kiri

TO = BM 1,500 1,500 1,500 1,500 -0,055 3,545
00+000 Benah Tengah 1,511 1,510 1,509
Hasil Olah Data 3,479 3,480 3,481

1,500 1,500 1,500 1,500 -0,055 3,545
00+025 Benah Tengah 1,455 1,455 1,455
Hasil Olah Data 3,535 3,535 3,535

1,500 1,500 1,500 1,500 -0,055 3,545
00+050 Benah Tengah 1,385 1,384 1,386
Hasil Olah Data 3,605 3,606 3,604

1,500 1,500 1,500 1,500 -0,055 3,545
00+075 Benah Tengah 1,256 1,257 1,256
Hasil Olah Data 3,734 3,733 3,734

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,510 1,510 1,510 1,510 -0,065 3,535
00+100 Benah Tengah 1,186 1,186 1,185
Hasil Olah Data 3,794 3,794 3,795

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,065 3,535
00+125 Benah Tengah 1,370 1,372 1,371
Hasil Olah Data 3,610 3,608 3,609

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,065 3,535
00+150 Benah Tengah 1,225 1,226 1,227
Hasil Olah Data 3,755 3,754 3,753

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,065 3,535
00+175 Benah Tengah 1,194 1,195 1,193
Hasil Olah Data 3,786 3,785 3,787

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,470 1,470 1,470 1,470 -0,025 3,575
00+200 Benah Tengah 1,288 1,286 1,283
Hasil Olah Data 3,732 3,734 3,737

1,470 1,470 1,470 1,470 -0,025 3,575
00+225 Benah Tengah 1,270 1,270 1,270
Hasil Olah Data 3,750 3,750 3,750

1,470 1,470 1,470 1,470 -0,025 3,575
00+250 Benah Tengah 1,277 1,279 1,276
Hasil Olah Data 3,743 3,741 3,744

1,470 1,470 1,470 1,470 -0,025 3,575
00+275 Benah Tengah 1,335 1,336 1,337
Hasil Olah Data 3,685 3,684 3,683

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,385 1,385 1,385 1,385 0,060 3,660
00+300 Benah Tengah 1,482 1,484 1,483
Hasil Olah Data 3,623 3,621 3,622

1,385 1,385 1,385 1,385 0,060 3,660
00+325 Benah Tengah 1,39 1,389 1,393
Hasil Olah Data 3,715 3,716 3,712

1,385 1,385 1,385 1,385 0,060 3,660
00+350 Benah Tengah 1,370 1,372 1,371
Hasil Olah Data 3,735 3,733 3,734

1,385 1,385 1,385 1,385 0,060 3,660
00+375 Benah Tengah 1,256 1,246 1,248
Hasil Olah Data 3,849 3,859 3,857

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,175 1,175 1,175 1,175 0,270 3,870
00+400 Benah Tengah 1,663 1,664 1,664
Hasil Olah Data 3,652 3,651 3,651

1,175 1,175 1,175 1,175 0,270 3,870
00+425 Benah Tengah 1,578 1,579 1,577
Hasil Olah Data 3,737 3,736 3,738
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1,175 1,175 1,175 1,175 0,270 3,870
00+450 Benah Tengah 1,516 1,517 1,515
Hasil Olah Data 3,799 3,798 3,800

1,175 1,175 1,175 1,175 0,270 3,870
00+475 Benah Tengah 1,682 1,682 1,685
Hasil Olah Data 3,633 3,633 3,630

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,660 1,660 1,660 1,660 -0,215 3,385
00+500 Benah Tengah 1,111 1,110 1,108
Hasil Olah Data 3,719 3,720 3,722

1,660 1,660 1,660 1,660 -0,215 3,385
00+525 Benah Tengah 1,095 1,096 1,096
Hasil Olah Data 3,735 3,734 3,734

1,660 1,660 1,660 1,660 -0,215 3,385
00+550 Benah Tengah 1,192 1,191 1,193
Hasil Olah Data 3,638 3,639 3,637

1,660 1,660 1,660 1,660 -0,215 3,385
00+575 Benah Tengah 1,074 1,076 1,074
Hasil Olah Data 3,756 3,754 3,756

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,510 1,510 1,510 1,510 -0,065 3,535
00+600 Benah Tengah 1,134 1,133 1,134
Hasil Olah Data 3,846 3,847 3,846

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,065 3,535
00+625 Benah Tengah 1,335 1,336 1,333
Hasil Olah Data 3,645 3,644 3,647

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,065 3,535
00+650 Benah Tengah 1,263 1,260 1,259
Hasil Olah Data 3,717 3,720 3,721

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,065 3,535
00+675 Benah Tengah 1,333 1,332 1,332
Hasil Olah Data 3,647 3,648 3,648

1,440 1,440 1,440 1,440 0,005 3,605
00+700 Benah Tengah 1,42 1,420 1,420
Hasil Olah Data 3,630 3,630 3,630

1,440 1,440 1,440 1,440 0,005 3,605
00+713 Benah Tengah 1,464 1,461 1,461
Hasil Olah Data 3,586 3,589 3,589
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segmen 2 kanan

TO = BM 1,500 1,500 1,500 1,500 0,000 3,600
00+000 Benah Tengah 1,535 1,537 1,535
Hasil Olah Data 3,565 3,563 3,565

1,500 1,500 1,500 1,500 0,000 3,600
00+025 Benah Tengah 1,429 1,430 1,430
Hasil Olah Data 3,671 3,670 3,670

1,500 1,500 1,500 1,500 0,000 3,600
00+050 Benah Tengah 1,347 1,348 1,347
Hasil Olah Data 3,753 3,752 3,753

1,500 1,500 1,500 1,500 0,000 3,600
00+075 Benah Tengah 1,478 1,478 1,478
Hasil Olah Data 3,622 3,622 3,622

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,510 1,510 1,510 1,510 -0,010 3,590
00+100 Benah Tengah 1,524 1,524 1,523
Hasil Olah Data 3,566 3,566 3,567

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,010 3,590
00+125 Benah Tengah 1,412 1,413 1,411
Hasil Olah Data 3,678 3,677 3,679

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,010 3,590
00+150 Benah Tengah 1,197 1,195 1,196
Hasil Olah Data 3,893 3,895 3,894

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,010 3,590
00+175 Benah Tengah 1,219 1,218 1,217
Hasil Olah Data 3,871 3,872 3,873

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,470 1,470 1,470 1,470 0,030 3,630
00+200 Benah Tengah 1,478 1,480 1,484
Hasil Olah Data 3,652 3,650 3,646

1,470 1,470 1,470 1,470 0,030 3,630
00+225 Benah Tengah 1,379 1,378 1,376
Hasil Olah Data 3,751 3,752 3,754

1,470 1,470 1,470 1,470 0,030 3,630
00+250 Benah Tengah 1,313 1,315 1,314
Hasil Olah Data 3,817 3,815 3,816

1,470 1,470 1,470 1,470 0,030 3,630
00+275 Benah Tengah 1,507 1,509 1,512
Hasil Olah Data 3,623 3,621 3,618

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,385 1,385 1,385 1,385 0,115 3,715
00+300 Benah Tengah 1,513 1,512 1,510
Hasil Olah Data 3,702 3,703 3,705

1,385 1,385 1,385 1,385 0,115 3,715
00+325 Benah Tengah 1,418 1,417 1,418
Hasil Olah Data 3,797 3,798 3,797

1,385 1,385 1,385 1,385 0,115 3,715
00+350 Benah Tengah 1,482 1,482 1,484
Hasil Olah Data 3,733 3,733 3,731

1,385 1,385 1,385 1,385 0,115 3,715
00+375 Benah Tengah 1,435 1,433 1,433
Hasil Olah Data 3,780 3,782 3,782

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,175 1,175 1,175 1,175 0,325 3,925
00+400 Benah Tengah 1,580 1,582 1,581
Hasil Olah Data 3,845 3,843 3,844

1,175 1,175 1,175 1,175 0,325 3,925
00+425 Benah Tengah 1,690 1,689 1,689
Hasil Olah Data 3,735 3,736 3,736
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1,175 1,175 1,175 1,175 0,325 3,925
00+450 Benah Tengah 1,593 1,590 1,594
Hasil Olah Data 3,832 3,835 3,831

1,175 1,175 1,175 1,175 0,325 3,925
00+475 Benah Tengah 1,714 1,713 1,712
Hasil Olah Data 3,711 3,712 3,713

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,660 1,660 1,660 1,660 -0,160 3,440
00+500 Benah Tengah 1,370 1,371 1,374
Hasil Olah Data 3,570 3,569 3,566

1,660 1,660 1,660 1,660 -0,160 3,440
00+525 Benah Tengah 1,386 1,387 1,387
Hasil Olah Data 3,554 3,553 3,553

1,660 1,660 1,660 1,660 -0,160 3,440
00+550 Benah Tengah 1,321 1,320 1,322
Hasil Olah Data 3,619 3,620 3,618

1,660 1,660 1,660 1,660 -0,160 3,440
00+575 Benah Tengah 1,440 1,444 1,447
Hasil Olah Data 3,500 3,496 3,493

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,510 1,510 1,510 1,510 -0,010 3,590
00+600 Benah Tengah 1,415 1,417 1,420
Hasil Olah Data 3,675 3,673 3,670

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,010 3,590
00+625 Benah Tengah 1,347 1,350 1,353
Hasil Olah Data 3,743 3,740 3,737

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,010 3,590
00+650 Benah Tengah 1,498 1,595 1,494
Hasil Olah Data 3,592 3,495 3,596

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,010 3,590
00+675 Benah Tengah 1,803 1,804 1,807
Hasil Olah Data 3,287 3,286 3,283

1,440 1,440 1,440 1,440 0,060 3,660
00+700 Benah Tengah 1,65 1,651 1,654
Hasil Olah Data 3,510 3,509 3,506

1,440 1,440 1,440 1,440 0,060 3,660
00+713 Benah Tengah 1,661 1,660 1,665
Hasil Olah Data 3,499 3,500 3,495
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segmen 3 kiri

TO = BM 1,450 1,450 1,450 1,450 0,000 3,600
00+000 Benah Tengah 1,675 1,674 1,674
Hasil Olah Data 3,375 3,376 3,376

1,450 1,450 1,450 1,450 0,000 3,600
00+025 Benah Tengah 1,447 1,449 1,448
Hasil Olah Data 3,603 3,601 3,602

1,450 1,450 1,450 1,450 0,000 3,600
00+050 Benah Tengah 1,360 1,363 1,364
Hasil Olah Data 3,690 3,687 3,686

1,450 1,450 1,450 1,450 0,000 3,600
00+075 Benah Tengah 1,234 1,231 1,235
Hasil Olah Data 3,816 3,819 3,815

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,250 1,250 1,250 1,250 0,200 3,800
00+100 Benah Tengah 1,524 1,526 1,523
Hasil Olah Data 3,726 3,724 3,727

1,250 1,250 1,250 1,250 0,200 3,800
00+125 Benah Tengah 1,546 1,548 1,550
Hasil Olah Data 3,704 3,702 3,700

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,060 3,540
00+150 Benah Tengah 1,383 1,380 1,381
Hasil Olah Data 3,607 3,610 3,609

1,510 1,510 1,510 1,510 -0,060 3,540
00+175 Benah Tengah 1,453 1,451 1,449
Hasil Olah Data 3,537 3,539 3,541

Pindah Alat Tembak Ke blkng 1,470 1,470 1,470 1,470 -0,020 3,580
00+200 Benah Tengah 1,315 1,310 1,309
Hasil Olah Data 3,715 3,720 3,721

1,470 1,470 1,470 1,470 -0,020 3,580
00+225 Benah Tengah 1,366 1,364 1,365
Hasil Olah Data 3,664 3,666 3,665

1,470 1,470 1,470 1,470 -0,020 3,580
00+250 Benah Tengah 1,253 1,255 1,258
Hasil Olah Data 3,777 3,775 3,772

1,470 1,470 1,470 1,470 -0,020 3,580
00+260 Benah Tengah 1,234 1,232 1,236
Hasil Olah Data 3,796 3,798 3,794

segmen 3 kanan

TO = BM 1,500 1,500 1,500 1,500 0,000 3,600
00+000 Benah Tengah 1,667 1,665 1,668
Hasil Olah Data 3,433 3,435 3,432

1,500 1,500 1,500 1,500 0,000 3,600
00+025 Benah Tengah 1,429 1,576 1,430
Hasil Olah Data 3,671 3,524 3,670

1,500 1,500 1,500 1,500 0,000 3,600
00+050 Benah Tengah 1,493 1,492 1,496
Hasil Olah Data 3,607 3,608 3,604
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1,500 1,500 1,500 1,500 0,000 3,600
00+075 Benah Tengah 1,498 1,496 1,493
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