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RATA-RATA CURAH HUJAN DAN HARIAN HUJAN SELAMA 10 TAHUN
TERAKHIR DI KABUPATEN INDRAGIRI HILIR

No. | Bulan 2014 | 2015 [2016]2017]2018]2019]2020] 2021 | 2022 2023
CH cH |cH|cH|ca|cu|cu| cu| cu | cu

1 2 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
= 1] Januari 100,8 | 66,3 [215,7[137,7[123,4]171,8[124,5[ 2095 271,8 [212,2
= 2| Februari 133 | 83,0 [174,8]169,0]141,8[138,2[ 98,0 | 22,1 [310,1]143,9
= 3] Maret 80,5 | 150,1]180,9(226,4/215,9170,0]134,0] 177,6 | 269,6 | 166,3
= 4]  April 1843 [152,7]160,2]183,1]214,1]188,7[198,9[ 291,3 | 241,7 |262,4
S 5 Mei 1752 |150,2]160,7[120,8]154,0]142,5]234,1] 166,3 | 154,7[187,4
= 6 Juni 101,4 [117,2]84,8]98,7]912]88,0[154,2[114,8]172,8]99,0
= 7] i 792 | 38,6 [133,3]86,8]99,1 ] 62,1[129,5] 101,2] 160,6 [198,1
~ 8| Agustus | 122,5 [103,5]140,9]142,1]102,1] 84,5[147.8[218,5] 152,7]169.3
= 9| September | 97,8 | 28,0 [135,3[183,7[169,7] 79,9 [229,6] 211,0] 159,6 | 98,7
= 10| Oktober 83,8 | 30,3 [150,3[184,8/226,6]110,9]236,5]223,1]357,4 | 77,9
11| November | 2744 [180,9]240,9/240,6/264,4]169,7]263,2] 236,2] 217,2 |201,3
12| Desember | 197,0 |205,8]143,9[191,9]218,8]162,9]210,2] 214,7] 205,2 [406,1
Jumlah rata-rata| 1510,2 [1306,61921,91965,8021,1 1569 | 2161 [2186,3]2673,42222,6

RATA-RATA CURAH HUJAN DAN HARIAN HUJAN SELAMA 10 TAHUN
TERAKHIR DI KECAMATAN KERITANG

No. Bulan 2014 2015 {2016 (2017|2018 2019|2020 | 2021 | 2022 | 2023
CH CH| CH/CH|CH|CH|CH|CH | CH | CH
1 2 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
1| Januari 242 109 | 323 | 144 | 17,5]| 704 | 242 | 148 | 338 | 197
2| Februari 5 116 | 91 | 58 | 66 | 502 | 291 | 40 193 | 121
3| Maret 151 199 | 255 | 324 | 141 | 552 |1 492 | 205 | 200 | 179
4|  April 310 105 | 147 | 143 | 170 | 588 | 382 | 350 | 185 | 254
5 Mei 260 179 | 121 | 57 | 140 | 259 | 254 | 239 | 211 | 169
6 Juni 201 144 | 87 | 47 |79,5] 105 | 183 | 121 50 | 42
7 Juli 73 28 [ 129 | 86 [25,5| 2 | 143 | 126 | 120 | 374
8| Agustus 111 97 | 91 | 112 | 39 | 53 | 144 | 229 | 125 | 193
9| September 142 0 97 | 8 | 151 | 6 | 138 | 192 | 175 | 87
10| Oktober 167 44 | 127 | 186 | 265 | 68 | 218 | 163 | 393 | 69
11| November 697 172 |1 410 | 159 | 670 | 144 | 296 | 265 | 254 | 361
12| Desember 223 212 | 197 | 73 | 487 | 183 | 61 | 156 | 312 | 385
jumlah 2582 1405 (2075|1471 (2251|3166 | 2844 | 2234 | 2556 | 2431
RMAX 697 212 | 410 | 324 | 670 | 704 | 492 | 350 | 393 | 385

LuSelpuy wes| seysgai

umber : dinas pangan, Tanaman pangan, Holtikultura dan peternakan



1. UJTPARAMETER DATA

o 3 “N.‘-""'“".'JS
£ NO Distribusi Persyaratan
Cs=1.14
1 Gumbel k=54
T R |-~/ Normal €520
= i Ck=3
g & 3
5 % 3 Log Normal Cs= CV8 + 3CV6 4 2
R é = Ck=Cv +6Cv’ +15Cv" + 16Cv+3 Data Curah Hujan
5 BT g = 2 |54 | LogPearsonlll |selain dari nilai diatas
g = © = Sumber: Bambang2008 (him250) NO. | Tahug | Rmax | Ri
el & ¢ n 1 2014 6(;?/]1(;)0 7((;211(?0
c g = ;R = LR S = LR R T 5015 | 212,00 | 697.00
5 &8 % . n-1 3 2016 | 410,00 | 670,00
S 53 E nx z (Ri - R)? 4 2017 [ 324,00 | 492,00
rz’ 2 8 ;’f Ei ;@S = i=1 Cv = N 5 2018 670,00 | 410,00
T 5 a e g R 6 2019 | 704,00 | 393,00
era g 5 (n- D(n-2)(S¢) ! 7 | 2020 | 492,00 | 385,00
= :f_. = ; z n 8 2021 350,00 | 350,00
58388 ? x Z (Ri - R)* 9 2022 | 393,00 | 324,00
85 5a Gk = =1 10 | 2023 | 385,00 | 212,00
2ESE R . Jumlah 3 | 46370
:f__ T2 ; (n-1n-2)(n- 3)(Se) Banyak Data n 10
g £5°5 Rata - Rata R 463,7
2 273 E Dimana
f::j ? s 5 R nilai curah hujan maksimum rata-rata (mm)
3 E 5 ZRi jumlah curah hujan maksimum (mm)
i, i z % n jumlah tahun pencatatan data hujan
; = ":3 5 Sk Standar Deviasi
° :§ g § Cv koefisien variasi
f:’.. 7_ :E ; Cs koefisien kemiringan (Skewness)
s 3 % % Ck koefisien kurtosis
f— é— ; é Metode Sebaran Gumbel Dan Normal
E g8z |NO Tahun X X *-X | -0 | x-% X - Xt
5 2821 2014 7040 | 4637 | 2403 | 57744 | 13875905 | 3334379930
% ; = _f 2 2015 697,0 463,7 2333 54429 12698260 2962504067
;; - é é 3 2016 670,0 4637 206,3 42560 8780064 1811327213
5 2%z 4 2017 1920 | 4637 | 283 801 22665 641425
g 5 ; 5 2018 410,0 463,7 -53,7 2884 -154854 8315668
:__ S E: 6 2019 393,0 463,7 -70,7 4998 -353393 24984902
:i, T ,:_ C7 2020 385,0 463,7 18,7 6194 -487443 38361796
3 - g ?; 8 2021 350,0 4637 -113.7 12928 -1469878 167125169
= 5z [B9 2022 3240 | 4637 | -1397 | 19516 | -2726398 380877769
. E_ 2 ;10 2023 212,0 4637 -251,7 63353 -15945922 4013588671
; 5 ] Jumlah 4637,0 | 46370 0,0 265406,10 | 14239004,76 | 12742106609,3
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Jumlah Data 10
Rata-rata 463,700
Standar Deviasi'  171,7252651
Koefisien Skewness(Cs) — 0,390521144
Koefisien Kurtosis(Ck) ~ 2,907193348
Koefisien Varian (Cv)  0,370336996
3Cv  1,111010988

Metode Sebaran Log Normal dan Log Pearson Tipe Il

Suepu)-suepu) Sunpujicy edi

NO. Tahun X |Y=Logx 1 -7 | (r-ry (Y -7 (Y-}
| 2014 7040 | 2,84757 | 2,63824 | 0,209330 | 0,043819 0,009173 0,001920
2 2015 6970 | 2,84323 | 2,63824 | 0,204990 | 0,042021 0,008614 0,001766
3 2016 6700 | 2,82607 | 2,63824 | 0,187832 | 0,035281 0,006627 0,001245
4 2017 492,0 | 2,69197 | 2,63824 | 0,053722 |  0,002886 0,000155 0,000008
5 2018 410,0 | 2,61278 | 2,63824 |-0,025459 | 0,000648 -0,000017 0,000000
6 2019 3930 | 2,59439 | 2,63824 | -0,043851 | 0,001923 -0,000084 0,000004
7 2020 3850 | 2,58546 | 2,63824 | -0,052782 | 0,002786 -0,000147 0,000008
8 2021 3500 | 2,54407 | 2,63824 | -0,004175 | 0,008869 -0,000835 0,000079
9 2022 3240 | 251055 | 2,63824 | -0,127698 | 0,016307 -0,002082 0,000266
10 2023 212,0 | 2,32634 | 2,63824 | -0311907 | 0,097286 -0,030344 0,009465
Jumlah 4637 |26,38243 0,000000 | 0,251825 -0,008941 0,014760
Rata-rata(Rt) 463,7 | 2,63824
Jumlah Data 10
Rata-rata 2,6382
Standar Deviasi'| ~ 0,167274002 0,167274002
Koefisien Skewness(Cs)|  -0,265331813
Koefisien Kurtosis(Ck)| ~ 3,740591138
Koefisien Varian (Cv)|  0,000360738
3Cv|  0,001082213
NO Distribusi Persyaratan Hasil ket
Cs=1.14 1,14 Cs 0,390521144)  T™
1 Gumbel
Ck=54 54 Ck 2907193348) ™
Cs=0 0 Cs 291E+00] TM
2 Normal
Ck=3 3 Ck 0,370336996] T™M
3 | LogNomal [ :cv1+3c: __ G 0,001082213) ™
Ck=Cv+6Cy +15Cv +16Cv+3 4 Ck 3,000002082]  T™
4 | LogPearsonIll |Cs#0 Cs -0,265331813] MM

LISeIpU] WRIS] SE)ISIIAI)




ad

"BISOUOPU] TP NYB[I3Q SULA ULIniel

UJI KONSISTENSI DATA

 UNIVER- untuk mengetahui kebenaran data yang dipengaruhi oleh beberapa faktor :
NN 1 spesifikasi alat penakar berubah

" 2 tempat alat ukur dipindah

3 perubahan lingkungan disekitar alat penakar

Jika dari hasil pengujian ternyata data konsisten artinya tidak terjadi perubahan lingkungan dan cara penakarannya,
$cbaliknya jika ternyata data tidak konsisten artinya terjadi perubahan lingkungan dan cara penakarannya
@Made Kamiana : 2011)

= A. Metode Kurva Massa Ganda (Double Mass Curve)

22 3 ¥  B. Rescaled Adjusted Partial Sums (RAPS)
E BB ; dilakukan terhadap konsistensi data hujan yang ditunjukkan dengan nilai kumulatif penyimpangan
o B 5 = terhadap nilai rata-rata

b =t = _ n

255 @ SK* o= Z (Rt — Ri)

N & o i=1

5 2 =

=2 = sk

E =2 ] _ *

% & = Dy

STE2® DY - g — Ri)?

=3 % i=1 n

‘syues ueyeuayip 1edep uep Suereqp ©

2 ? SK* : nilai kumulatif penyimpangan terhadap nilai rata-rata
?: ;_ SK**: Rescaled Adjusted Partial Sums (RAPS)
4 Ri : nilai data R-ke i
:’ = Rt : nilai R rata-rata

=N n: jumlah data Ri

E Dy : Deviasi standar seri data Y

g setelah nilai SK** diperoleh untuk setiap data,dapat ditentukan nilai Q dan R tehitung yang dibandingkakn
G B dengan nilai Qkrisis dan Rkrisis sesuai dengsn jumlah data (n) dan derajat kepercayaan (o).
E :E jika nilai Q dan R terhitung kurang dari nilai Qkrisis dan Rkrisis maka seri data yang dianalisis
E B adalah konsisten. Nilai Q dan R terhitung menggunakan rumus :
ST Q = ISK**Imaks
T Ri = SK**maks - SK** min
=3 R maks Ri 2 2
R NO. Tahun SK* SK* Dy Dy SK** | [SK**]
S 5 (o) | (um)
; <) 1 2014 697.0 704.,0 -240,3 | 577441 | 577441 | 162,913 | -1.475 | 1,47502
g r:“ 2 2015 2120 697.0 -233,3 | 544289 | 5442,89 | 162,913 | -1,4321 | 1,43205
,:_ 5 3 2016 410,0 670,0 -206,3 | 42559.7 | 4255,97 | 162,913 | -1,2663 | 1,26632
= :: 4 2017 3240 4920 -28.3 800,9 | 80.089 |162,913|-0,1737|0,17371
é E 5 2018 670,0 410,0 53,7 2883.7 | 288,369 162,913 | 0,32962 | 0,32962
= 6 2019 704,0 393.0 70,7 4998.,5 1499.849 162,913 | 0,43397 | 0.43397
& ’i‘ 7 2020 4920 385.0 78,7 6193,7 | 619,369 | 162,913 | 0,48308 | 0,48308
5 Z 8 2021 350,0 350,0 113,7 | 12927.7|1292.77 | 162,913 | 0,69792 | 0,69792
e E; 9 2022 3930 3240 139,7 | 19516.1 | 1951.61 | 162,913 | 0,85751 | 0.85751
@ f 10 2023 385.0 2120 2517 | 633529 |6335,29 | 162,913 | 1,545 1,545

jumlah ) 4637 26540.,6
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Banyak data n 10 setelah nilai SK** diperoleh untuk setiap

55 |Rata-rata R 463,7 |data,dapat dihitung nilai Q dan R
"\ |Standar Deviasi SR | 171,7253

PJ Sk** maks 1,544997444
Sk** min -1,475021398
Q =SK** maks 1,544997444
g = SK**maks - SK**min 3,020018842 dengan probabilitas 95% dari tabel
Q/n"0.5 0,393064555 < 1,14 OK! data konsisten
[R/n"0.5 0,549546981 < 128  OK!  datakonsisten
S

Suere(-|

ues ueinyerad

Eilai Q dan R dibandingkan dengan nilai Qkritis dan Rkritis sesuai dengan jumlah
éata (n) = 19 dan derajat kepercayaan (o) = 5% maka didapat nilai:

Q < Qkritis

R < Rkritis

#terhitung < Qkritis dan Rterhitung < Rkritis

Eﬁaka data konsisten

uere[ip e3nl swsneise(g

“RISAUOPU] Ip NYB[Iaq 3
129 jymyun veeunssuayg

o

7B URSUNUSC

|5
—
=
=
a
v
=
&
w
=
fo
=
]
=
=g
e]
=
=
=
=
=
7]
=1
]
=
=
=

edep uep

- = B

dhe

n Q/n"0.5 R/n0.5
90% - 99% | 90% ﬂ
10 1,05 14 [ 129 [ 121 [ 128 [ 138
20 1,10 1220 [ 142 [ 134 [ 143 [ 160
30 1,12 124 [ 148 [ 140 [ 150 [ 170
40 1,14 127 [ 152 [ 144 [ 155 [ 178
100 1,17 120 [ 155 [ 150 [ 162 [ 185
122 136 | 163 | 162 | 175 [ 2,00
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Metode Normal

—% lJ.'\ify(_;Q.

¥/ n

/z;; (Ri = R)?
Sg = ln -1

8 2 Q

s Z =

f ] = 5 = RTr: nilai hujan rencana dengan periode ulang Tr tahun (mm)

% s =g é £ R: Nilai curah hujan rata rata (mm)

T E é £ g % Sr : Standar Deviasi

;j g ; 5 é E KTr : Faktor frekuensi untuk priode ulang tertentu

E ;—E. 2 g ; vg)istribusi Normal Tabel Frekuensi reduksi metode

&35 7% o Normal dan Log Normal

5 3532 26 _ _ P TR KTr

=g 2 2 8 2 | MO T Rmals | X @G0B @0 0.0001 | 1000000 | 3.72
o =@ 3 5 1 2014 | 697,0 | 7040 | 2403 | 57744 0,0050 | 2000,00 | 3,29
e~ g 2 2015 | 212,0 | 697,0 | 233,3 | 54429 0,0010 | 1000,00 | 3,09
SEZ88% 3 2016 | 410,0 | 670,0 | 2063 | 42560 0,0050 | 200,00 2,58
835 4 2017 | 324,0 | 4920 | 283 | 801 0,0100 | 100,00 2,33
) 5 2018 | 6700 | 4100 | -53,7 | 2884 0,2500 | 40,00 1,96
2 £ g3 6 2019 | 704,0 | 393,0 | -70,7 | 4998 0,0500 | 20,00 1,65
8 w5 7 2020 | 4920 | 3850 | -78,7 | 6194 0,1000 | 10,00 1,28
= 53¢ 8 2021 | 350,0 | 350,0 | -113,7 | 12928 0,1500 | 6,67 1,04
g ®EZ 9 2022 | 393,0 | 3240 | -139,7 | 19516 0,2000 | 5,00 0,84
s 82 10 2023 | 3850 | 212,0 | -251,7 | 63353 0,2500 | 4,00 0,67
5 z&f Jumlah s | 46370 | 0,00 [265406,1 0,3000 | 3,33 0,52
B - ; ; Banyak data n 10 0,3500 2,86 0,39
3 328 Rata-rata Rt | 463,700 0,4000 2,50 0,25
Z = = 2 | Standar Deviasi Sr_ | 171,725 0,4500 2,22 0,13
s g= 2 0,5000 [ 2,00 0,00
= =2 = [Tr(tahun) KTr RTr (mm) RTr=Rt+(Ky, X Sgy | 0,5500 1,82 -0,13
& 8B < |5 2,021 |810,757| =~ 811 0,6000 1,67 -0,25
=z 2 5 25 T4 [759711] =~ 760 0,6500 1,54 -0,39
5 =8 2 10 128 |683.852| = 684 0,7000 1,43 -0,52
3 22E 5 0,842 608293 =~ 608 0,7500 1,33 -0,67
s 22 2 0 463,7 ~ 464 0,8000 1,25 -0,84
- 08500 | 1,18 -1,04
= ZEE 09000 | 111 -1,28
z 2g7 0,9500 1,05 -1,65
= 57 Z 09750 | 1,03 -1,96
=~ S 3 0,9900 [ 1,01 -2,33
S z 2 o 0,9950 1,01 -2,58
s ® o Z 0,9990 1,00 -3,09
5 2 : 2 (Surifin,2004)
2 - ® 5



METODE GUMBEL
IP R RTr = Rt+Kor X Sg

KTr= Yt-Yn
Sn

Yt= Tr — 1
Lnx ( Lnx( T ))

nilai hyjan rencana dengan periode ulang Tr tahun (mm)
nilai curah hujan rerata (mm)
Standar Deviasi

I
IB.

A = =

ugguR-Isegpuli(] e1di) yeH
e
H

., (1 1=] 5
5 &£ KTr faktor frekuensi untuk periode ulang tertentu
2558 ¥t nilai reduced variate
& z ; An nilai reduced mean
= Sn nilai reduces standar deviation

Z
O

Tahun | Rmaks X X —-X) | (X —X)?

IS UEBS

2014 697.,0 704,0 240,3 57744
2015 212.,0 697.,0 2333 54429
2016 410,0 670,0 206,3 42560
2017 324.,0 492.0 28,3 801
2018 670,0 410,0 -53.,7 2884
2019 704.,0 393.0 -70,7 4998
2020 492.0 385.0 -78.,7 6194
2021 350,0 350.,0 -113,7 12928
2022 393.0 324.0 -139.7 19516
2023 385.0 212,0 -251,7 63353
Jumlah > 4637,0 0,00 |265406,1
Banyak data n 10
Rata-rata Rt 463,700
Standar Deviasi Sr 171,725

O[(0[Q|RN || [W|IN]|=—

[
=}

‘I9quInS ueywnueduaw ueduap ueyysjoqradip ueyiprpuad uep ‘uenipuad yruwapeye ueSunuaday yniul
sinuad Lep sinyo) uizt edue) [BISIoWOY uenlng ynjun i udwnyop ueyIsngLjsipua neje j

‘siinuad eidio yey ueyyesusw edue)y ‘yrwapeye wojisodal ip rur uawinyop ueyisngrisipuaw uep uedwifuaw ye

visauopuy 1p v1di) ey N ueduap rensos syues ueyeudyip jedep eido yey ueredduepd neje jeisiowos

é Tr Vi KTr RTr RTr
f i (tahun) (mm) (mm) (mm)
- 50 3,901939| 3,62546 | 1086,28 ~ 1086
=2 25 3,198534| 2,83106 | 949,865 ~ 950
' = E 10 2.250367]| 1,80325 | 773,363 ~ 773
£ "E s 1,49994| 1,04377 | 642,941 ~ 643
3 = 2 0,366513| -0,0092 | 462,123 ~ 462



Tabel Faktor Frekuensi Reduksi Metode Gumbel

“\3‘.‘.\\ | '-.._4-,.“‘./.-(:'. n Yn n Yn n Yn n Yl’l
0 10 (04592 34 05396 | 58 05518 | 8 | 05572
11104996 | 35 |05402 | 59 [05518 | 83 | 05574

12 0,5053 36 0,541 60 0,5521 84 0,5576

-1

13 0,507 37 0,5418 61 0,5524 85 0,5578

14 0,51 38 0,5424 62 0,5527 86 0,558

15 0,5128 39 0,543 63 0,553 87 0,5581

16 0,5157 40 0,5436 64 0,5533 88 0,5583

17 0,5181 41 0,5442 65 0,5535 89 0,5585

o =g =

18 0,5202 42 0,5448 66 0,5538 90 0,5586

19 0,522 43 0,5453 67 0,554 91 0,5587

20 0,5236 44 0,5458 68 0,5543 92 0,5589

Juep§-Fuepf iJuopfnglerdh g

“BISQUOPU] TP

21 0,5252 45 0,5463 69 0,5545 93 0,5591

22 0,5268 46 0,5468 70 0,5548 94 0,5592

23 0,5283 47 0,5473 71 0,555 95 0,5593

‘1syues ueyeuayp jedep uep §

24 0,5296 48 0,5477 72 0,5552 96 0,5595

25 0,5309 49 0,5481 73 0,5555 97 0,5596

26 0,532 50 0,5485 74 0,5557 98 0,5598

27 0,5332 51 0,5489 75 0,5559 99 0,5599

28 0,5343 5P 0,5493 76 0,5561 100 0,56

TS 29 10,5353 53 |05497 | 77 [0,5563
23 30 05362 54 o551 | 78 [ 05565
S 2 31 0,5371 55 0,5504 | 79 | 0,5567

32 0,538 56 0,5508 80 0,5569

33 0,5388 57 0,5511 81 0,557

Sumber : Kementrian PU,2011

!\-‘]L‘.ITk LZ]1\|I‘LI‘\]‘.[\ ]
LIEP SIMLI2] UIZ1 BAUE] [BISI2UION UBNIN] ynjurl
LIep S| 1zt edue) [er i my

“I2quins ueyuwniueduail

sinuad

sinuad e1do yey ueyyesusw edue) yrwopeye wojisodal Ip rur udwnyop ueyisngrsipuaw uep uedwiiusu
wIaq yeywd neje

“eIsouopu] 1p e1diD) yBH (][] UBSUIP 1BNSIS
Jueud

LISeIpU] WRIS] SE)ISIIAI)

ue3uap rensas



-1

o =g =

“BISQUOPU] TP

‘1syues ueyeuayp jedep uep §

sinuad e1do yey ueyyesusw edue) yrwopeye wojisodal Ip rur udwnyop ueyisngrsipuaw uep uedwiiusu

ue3uap rensas

!\-‘]L‘.ITk LZ]1\|I‘LI‘\]‘.[\ ]
LIEP SIMLI2] UIZ1 BAUE] [BISI2UION UBNIN] ynjurl
LIep S| 1zt edue) [er i my

“I2quins ueyuwniueduail

sinuad

wIaq yeywd neje

“eIsouopu] 1p e1diD) yBH (][] UBSUIP 1BNSIS
Jueud

LISeIpU] WRIS] SE)ISIIAI)

Sumber : Kementrian PU,2011

_— n Sn n Sn n Sn n Sn
) 10 0,950 33 [ 11226 s6 11,696 79 | 11,930
i 11 0968 | 34 | 11255 57 [11,708 | so | 11,938
oS 12 0,993 35 | 11285 58 [11,721] 81 | 11,945
- |z 13 0997 | 36 [ 11313] 59 [11,734 82 [ 11,953
= 14 10095 | 37 [11330] 60 11,747 8 | 11,959
E 15 [ 10206 | 38 [11363] 61 [11,759 [ 84 | 11,967
= 16 | 10316 ] 39 11388 62 [11,770] 85 | 11,973
= 17 10411 40 [1143] 63 [11,782] 86 [ 11,980
=18 | 10493 | 41 11436 64 [11,793 | 87 | 11,987
= 19 | 10565 | 42 | 11458 | 65 | 11,803 | 88 | 11,994
Z 20 [10628| 43 [114s0] 66 [11,814] 89 | 12,001
= 21 | 1069 | 44 [ 11499 | 67 [ 11,824 90 | 12,007
T2 10754 45 [11s19] 68 11,834 o1 | 12,013
23 | 10811 | 46 [ 11538 69 [11,844 | 92 [ 12,020
24 | 10864 | 47 [ 11557 770 [ 11854 | 93 | 12,026
25 | 10915 | 48 [ 11574 71 11863 94 | 12,032
26 | 11961 | 49 [11590 ] 72 [11,873] 95 | 12,038
27 11004 | 50 [11607 | 73 [ 11,881 | 96 | 12,044
28 [ 11,047 | 51 [ 1,623 | 74 [11800 | 97 | 12,049
29 [ 11,086 | 52 [11,638 ] 75 [ 11,898 [ 98 [ 12,055
=S 30 | 11,024 53 [ 11658 76 [ 11906 [ 99 | 12,060
a3 31 | 1,159 | 54 [ 11,667 | 77 | 11915 | 100 | 12,065
S £ 32 [ 11,193 55 | 11,681 [ 78 | 11,923
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METODE LOG NORMAL

Tabel Frekuensi reduksi metod

Normal dan Log Normal

Log Ry, = LogR+ KTr xS LogR
Log Ry, nilai logaritma hujan rencana dengan periode ulang T (mm)
LogR  nilai logaritma curah hujan rerata (mm)
SLogR standar deviasi
= T faktor frekuensi reduksi untuk periode ulang tertentu
_§‘.
NO. Tahun | Rmaks X Y = Log X|Log(Ri-Rt)| Log(Ri-Rt)*
g 1 2014 697,0 704,0 | 2,84757 0,209 0,044
= 2 2015 | 212,0 | 697,0 | 2,84323 | 0,205 0,042
= 3 2016 410,0 670,0 | 2,82607 0,188 0,035
g 4 2017 324,0 492,0 | 2,69197 0,054 0,003
E 2018 670,0 410,0 | 2,61278 -0,025 0,001
2 6 2019 704,0 393,0 | 2,59439 -0,044 0,002
s 7 2020 492,0 385,0 | 2,58546 -0,053 0,003
I 2021 350,0 350,0 | 2,54407 -0,094 0,009
9 2022 393,0 324,0 | 2,51055 -0,128 0,016
10 2023 385,0 212,0 | 2,32634 -0,312 0,097
Jumlah P2 4637 | 26,38243 | 0,000000 [ 0,251825
Banyak data n 10
Rata-rata Rt 463,7 | 2,63824
Standar Deviasi |S 171,725 SLogR | 0,167274
Tr (tahun)) KTr | LogRir |RTr (m/dLogR,= TogR+ KTrxSLogR
50 2,021 2,98| 946,90 Rtr = 10(LOG Rt + Ktr x S Log R)
25 1,724 2,931 844,47
10 1,28 2,85 712,34
5 0,842 2,78| 601,30
2 0 2,64| 434,75

LIS eIpU] WE[S] SESIIAI)

P TR KTr
0,0001 | 10000 | 3,719
0,005 | 2000 | 3,291
0,001 | 1000 | 3,09
0,005 | 200 | 2,576
0,01 100 | 2,326
0,25 40 1,96
0,05 20 1,645
0,1 10 1,282
0,15 | 6,667 | 1,036
0,2 5 0,842
0,25 4 0,674
0,3 333 | 0,524
035 | 2,857 | 0,385
04 2,5 0,253
045 | 2,222 | 0,126
0,5 2 0
0,55 | 1,818 | -0,126
0,6 1,667 | -0,253
0,65 | 1,538 | -0.385
0,7 1,429 | -0,524
0,75 | 1,333 | -0,674
0,8 125 | -0,842
085 | 1,176 | -1,036
0,9 LIl | -1,282
095 | 1,053 | -1,645
0975 | 1,026 | -1,96
0,99 1,01 | -2,326
0,995 | 1,005 | -2,576
0,999 | 1,001 | -3,09
(Surifin,2004)
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METODE LOG PEARSON TIPE 11

LISeIpU] WRIS] SE)ISIIAI)

Log Ry, = LogR+ KTr xS Log R
Cs= nx LR - RY
. (n— D(n— 2)(SR?)
5
0
‘Eog Ry, nilai logaritma hujan rencana dengan periode ulang T (mm)
W nilai logaritma curah hujan rerata (mm)
S LogR standar deviasi
_EKTr faktor frekuensi reduksi untuk periode ulang tertentu
Cs koefisien kemiringan (skewness )
' NO. | Tahun mﬁs (rilm) LogRi | Log(Ri-Rt)| Log(Ri-Rt)’ | Log(Ri-Rt)’
1 2014 697,0 704,0 2,84757 | 10,2093 0,0438 0,0092
2 2015 212,0 697,0 2,84323 | 0,2050 0,0420 0,0086
3 2016 410,0 670,0 2,82607 | 0,1878 0,0353 0,0066
4 2017 324,0 492,0 2,69197 | 0,0537 0,0029 0,0002
5 2018 670,0 410,0 2,61278 | -0,0255 0,0006 0,0000
6 2019 704,0 393,0 2,59439 | -0,0439 0,0019 -0,0001
7 2020 492,0 385,0 2,58546 | -0,0528 0,0028 -0,0001
8 2021 350,0 350,0 2,54407 | -0,0942 0,0089 -0,0008
9 2022 393,0 324,0 2,51055 | -0,1277 0,0163 -0,0021
10 2023 385,0 212,0 2,32634 | -0,3119 0,0973 -0,0303
Jumlah I 4637,00 |26,38243| 0,0000 0,2518 -0,0089
Banyak data n 10
Rata-rata Rt 463,7 2,63824
Standar deviasi S 171,725 SLogR | 0,167274
Koef. Asimetri Cs 0,390521 -0,265332
P Tr (tahun)| KTr LogRtr |RTr (mm)
0,02 50 1,909 ]2,957580501| 906,94
0,04 25 1,656 2,915219987| 822,66
0,10 10 1,250 [2,847253153| 703,48
0,20 5 0,852 [2,780753891| 603,61
0,50 2 0,044 |[2,645620995 | 442,20




return period in years
_\’d\__:'rlj.«;;g%.s}_)_x Cs 2 | 5 ] 10 [ 25 | 50 | 100 | 200
> L3 exceedence probability
y 0,50 0,20 0,10 0,04 0,02 0,01 0,005
3 -0,396 | 0,420 | 1,180 | 2,278 | 3,152 | 4,051 | 4,970
2,9 -0,390 | 0,440 | 1,195 | 2,277 | 3,134 | 4,013 | 4,909
2,8 -0,384 | 0,460 | 1,210 | 2,275 | 3,114 | 3,973 | 4,847
v o — e 2,7 -0,376 | 0,479 | 1,224 | 2,272 | 3,093 | 3,932 | 4,783
S g oo g [E 26 -0,368 | 0.499 | 1,238 | 2267 | 3,071 | 3.889 | 4718
eS8 H S| 2s 0,360 | 0518 | 1250 | 2262 | 3,048 | 3.845 | 4.652
S 8B m®®E 3 |5 24 -0,351 | 0,537 1,262 | 2,256 | 3,023 | 3,800 | 4,584
£ £ 2 5 5@ [B 23 -0,341 | 0,555 | 1,274 | 2,248 | 2,997 | 3,753 | 4,515
< » 8 28 3 S 22 -0,330 | 0,574 | 1,284 | 2,240 | 2,970 | 3,705 | 4,444
E 2T o= 5 |E 21 -0,319 [ 0,592 | 1,294 | 2,230 | 2,942 | 3,656 | 4,372
“EBE23 E 2 -0,307 | 0,609 | 1,302 | 2,219 | 2912 | 3,605 | 4,298
g 2 as 53 B 19 -0,294 | 0,627 | 1,310 | 2,207 | 2,881 | 3,553 | 4,223
5388 NFs5 o8 0282 | 0,643 | 1,318 | 2,193 | 2,848 | 3.499 | 4,147
SEEE5 -8 & [E 17 -0,268 | 0,660 | 1,324 | 2,179 | 2,815 | 3,444 | 4,069
=7 T 225 [ 16 -0,254 | 0,675 | 1,329 | 2,163 | 2,780 | 3,388 | 3,990
558 5@ = [~ 15 -0,240 | 0,690 | 1,333 | 2,146 | 2,743 | 3,330 | 3,910
S ozt g B 14 -0,225 | 0,705 | 1,337 | 2,128 | 2,706 | 3,271 | 3,828
2 35 P 28e [B 13 -0,210 | 0,719 | 1,339 | 2,108 | 2,666 | 3,211 | 3,745
8 s~ 2B & | 12 -0,195 | 0,732 1,340 | 2,087 | 2,626 | 3,149 | 3,661
o FEw 8 5§ 1,1 -0,180 | 0,745 | 1,341 | 2,066 | 2,585 | 3,087 | 3,575
BEgE RS 1 -0,164 | 0,758 | 1,340 | 2,043 | 2,542 | 3,022 | 3,489
3 5o 2 0,9 -0,148 | 0,769 | 1,339 | 2,018 | 2,498 | 2,957 | 3,401
S 5388 0,8 -0,132 | 0,780 | 1,336 | 1,993 | 2,453 | 2,891 | 3,312
e 2 &0 0,7 -0,116 | 0,790 | 1,333 | 1,967 | 2,407 | 2,824 | 3,223
5 EB 2 0,6 -0,099 | 0,800 | 1,328 | 1,939 | 2,359 | 2,755 | 3,132
g 2w E 0,5 -0,083 | 0,908 | 1,323 | 1,910 | 2,311 | 2,686 | 3,041
2 2839 0.4 -0,066 | 0.816 | 1,317 1,88 | 2261 | 2,615 | 2,949
g2 Yoo 0,3 -0,050 | 0,824 | 1,309 | 1,849 | 2211 | 2,544 | 2,856
o 58 0,2 -0,033 | 0,830 | 1,301 | 1,818 | 2,159 | 2,472 | 2,763
= g o 2 0,1 -0,017 | 0,836 | 1,292 | 1,785 | 2,107 | 2,400 | 2,670
E B FEE 0 0.0 | 08442 | 1282 [ 1.751 | 2.054 | 2,326 | 2.576
o BB o -0,1 0,017 | 0,846 | 1,270 | 0,716 | 2000 | 2,252 | 2,482
5 - oE -0,2 0,033 | 0,850 | 1,258 1,68 1,945 | 2,178 | 2,388
0 =8 5 -0,3 0,050 | 0,853 | 1,245 | 1,643 | 1,890 | 2,104 | 2,294
-~ g9z -0,4 0,066 | 0,855 | 1,231 | 1,606 | 1,834 | 2,029 | 2,201
S o 5 3 -0,5 0,083 | 0856 | 1,216 | 1,567 | 1,777 | 1,955 | 2,108
2 a3 -0,6 0,099 | 0,857 | 1,200 | 1,528 | 1,720 | 1,880 | 2,016
] S 5 B -0,7 0,116 | 0,857 1,183 1,488 1,663 1,806 1,926
5 -8B -0,8 0,132 | 0856 | 1,166 | 1,448 | 1,606 | 1,733 | 1,837
5 =825 -0,9 0,148 | 0,854 | 1,147 | 1,407 [ 1,549 | 1,660 | 1,749
a o wu R -1 0,164 | 0,852 | 1,128 | 1,366 | 1,492 | 1,588 | 1,664
8 BE5 & -1,1 0,18 | 0,848 | 1,107 | 1,324 | 1,435 | 1,518 | 1,581
m 88 -1,2 0,195 | 0844 | 1,086 | 1,282 | 1,379 | 1,449 | 1,501
& z 8 2 -1,3 0210 | 0,838 | 1,064 1,24 1,324 | 1,383 | 1,424
= 2= B -1,4 0,225 | 0,832 | 1,041 | 1,198 | 1,270 | 1,318 | 1,351
o 4.3 o -1,5 0240 | 0,825 | 1,018 | 1,157 | 1,217 | 1,256 | 1,282
5 & T 5 -1,6 0254 | 0817 | 0,994 | 1,116 | 1,166 | 1,197 | 1,216
0 E°2 -1,7 0,268 | 0,808 | 0,97 1,075 | 1,116 | 1,140 | 1,155
2 o &2 -1,8 0282 | 0,799 | 0945 | 1,035 | 1,069 | 1,087 | 1,097
= S8 o= -1,9 0,294 | 0,788 | 0,920 | 0,996 | 1,023 | 1,037 | 1,044
= B8 s -2 0307 | 0,777 | 0.895 | 0959 | 0.980 | 0.990 | 0.995
5 2 B 2,1 0,319 | 0,765 | 0,869 | 0,923 | 0,939 | 0,946 | 0,949
T a4 = 2,2 0,330 | 0,752 | 0,844 | 0,888 | 0,900 | 0,905 | 0,907
= - [ T X 0,341 | 0,739 | 0,819 | 0,855 | 0,864 | 0,867 | 0,869
E 2 2524 0,351 | 0,725 | 0,795 | 0,823 | 0,830 | 0,832 | 0,833
& n 2 |8 -25 0,341 | 0,711 | 0,771 | 0,793 [ 0,798 | 0,799 | 0,80
E 5 £ [m 26 0351 | 0,696 | 0,747 | 0,764 | 0,768 | 0,769 | 0,769
Zy i 2 2 27 0,360 | 0,681 0,724 | 0,738 | 0,740 | 0,740 | 0,741
8 = @ & 28 0,368 | 0,666 | 0,702 | 0,712 | 0,714 | 0,714 | 0,714
£ 5 E 29 0,376 | 0,651 | 0,681 | 0,683 | 0,689 | 0,690 | 0,690
] 5 -3 0,384 | 0,636 | 0,666 | 0,666 | 0,666 | 0,667 | 0,667
a f g (Bambang,2008)
o & ag
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; 2 B B 0= S -
B, = = o 1= Tabel Nilai Chi Kuadrat Kritik
5 B =g 2 2 istribusi X°
e =5 = 5 4 = DK Distribusi X'
= ‘a2
Uji Chi kuadrat rhénggukg;n nilai X" yang dapat dihitung menggunakan 0.9 095 09 08 0.7 0.5 03 02 0,1 005 001 0,001
persamaan beu.kut— = BoR g 0§ 1 0 0,004 0016 0,064 0,148 0455 1074 1642 2,706 3841 6635 10827
= f: B NS B S 2 002 0,103 0211 0446 0,713 1386 2408 3219 4,605 5991 921 13815
2 3 5 8 & =
o B2 E_;)Z 9 &8 2 3 0,115 0352 0,584 1,005 1424 2366 3665 4,642 6251 7815 1134 16268
(i = = =
xX? = g ‘@;I%T,_ 2 08 4 0297 0711 1,064 1,649 2,195 3357 4878 5989 7,779 9488 1327 18465
o ==
Fig o £ 5 TR 5 0,554 1,145 161 2343 3 4351 6,064 7,289 9,236 1107 1508 20,517
D = e = —
e o =2 RN S 6 0872 1,635 2,204 107 3828 5348 7231 8558 1064 12,59 1681 22457
2 Qo< o ~ 5 = B
X = :Pafarrneteﬂ,-Ch‘i‘_‘-kLgdraEter}ntung 7 1239 2,167 2833 3822 4671 6346 8383 9,803 1201 1406 1847 24322
Ri = JD@a MSlg)epgulmrar}A 3 1,646 2,733 389 4,594 5527 7344 9,524 11,03 1336 155 2009 26425
Ei = daf& h@§11;pe1‘;£unmgan 9 2,088 335 4,168 538 6393 8383 1065 1224 14,68 1691 21,66 2787
o & r,_ 10 2,558 394 6,179 6,179 7267 9342 11,78 1344 15,98 183 232 2958
ol 5 =
DK = ~(p = 1:), == E 11 3053 4,575 5,578 6,989 8,148 1034 1289 14,63 1727 1967 24,72 3126
. n 12 3571 5226 6304 7,807 9,034 1134 1401 1581 18,54 21,02 2621 329
DK = Detajat Kebebasan & =
13 4,107 5892 7,042 8634 9,926 1234 15,11 1698 1981 2236 2768 3452
p = banyalmya:pa;améier untuk uji Chi-Kuadrat adalah 2 (Karmiana,2011)
k J uﬁl E.K b 143322 x Lo 14 466 6,571 7,79 9467 1082 1333 1622 18,15 21,06 23,68 29,14 36,12
= a as-distribusi = X n
91 ij l‘n ( gn) 15 5229 7261 8,547 103 11,72 1433 1732 1931 23 2499 30,57 37,60
r -—'
16 5812 7962 9312 11,15 1262 1533 1841 2046 2354 2629 32 3925
o,
Dﬁmlnl d’erajrat lgper cayaan 5 % 17 6408 8672 1008 12 1353 1633 1951 2161 2476 27,58 34 4079
0,
dengan de,ta]a& ke@ercayaan 95% diterima 18 7015 939 10,86 12,85 1444 17,33 206 22,76 2598 2886 348 4231
"5 19 7633 10,11 11,65 13,71 1535 18,33 2168 239 272 30,14 36,19 438
=9 20 826 1085 1244 14,57 1626 1937 2,77 2503 2841 3141 37,56 4531
Rmax Ri 21 8897 115 1324 1544 17,18 2037 2385 26,17 2061 32,67 3893 46,79
INO.| Tahun
(mm) (mm) 2 9,542 1233 1404 16,31 18,1 2133 2493 273 3081 3392 4028 4826
1 2014 F 697.0- 704.0 23 10,19 13,09 14,84 17,18 19,02 2233 2601 2842 32 35,17 41,63 49,72
- k
= = 24 1085 1384 15,65 18,06 1994 2333 27,09 2955 33,19 3641 4298 51,17
2 2015 |[-242,0¢ 697,0
= 3 25 11,54 1461 1647 18.94 2086 2433 2817 3067 3438 3765 4431 5262
3 2016 |- 430,05 670,0
— 26 12,19 1537 1729 1982 21,79 2533 2024 31,79 3556 38,88 45,64 5405
4 Zfo 17 B 324’@5 492.,0 27 12,87 16,15 18,11 207 271 26,33 3031 3291 36,74 40,11 46,96 5547
5
5| 2018 [ 6.;09@ 410,0 28 13,56 1692 1893 2158 2364 2733 3139 3402 3791 4133 4827 56,89
6 2019 79_4,(5% 393,0 29 1425 17,7 19.76 247 2457 2833 3246 35,13 39.08 255 4958 583
7 2020 - 492,6:°| 385,0 30 1495 1849 20,59 2336 255 2933 33,53 3625 4025 23,77 50,89 597
8 2021 350,0
9 2022 324,0
10| 2023 [ 385 212,0 (Sumber : Triadmodjo, 2008)
Jumlah P 3 M. | 4637,0
Banyak DatajZ: On - 10
Rata =Rata |» ‘R = | 463,7
K E = 4322 1+(3.322 x log n)
=7
. 5 ~5
5 =
Dk h & 52 K- (ptl
Signifikan £ ~ —5%
Chikritis [~ = 15,991
= —=—=
T 5 o2
= w o
= B oA
= i= =
= = Y
= — c
= - -
o = =
S ¢ B C
5 & & B
- = o =
o - 1 [1°]
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Tabel Faktor Frekuensi Reduksi Metode Gumbel

uesuop rensoas ‘siynuad eydo yey veyyedusw edue) Yrwospeye wojisodal 1p un uswmyop ueysnguisipusw uep uedwiAusw yeyIoq vAURY SEHSIDAIU[] ¢
“BISOUO

LIGBIPU

Stmber Kelientrian PU,2011

n Yn n Yn n Yn n Yn
10 [04592 | 34 05396 | 58 [05518 [ 8 | 05572
11 [ 04996 | 35 05402 | 59 [05518 [ 83 | 05574
1205053 | 36 0,541 60 | 05521 | 84 [05576
13 0,507 37 [05418 | 61 | 05524 | 85 | 0,5578
T 34 0,51 38 05424 62 05527 86 0,558
15 ] 05128 | 39 0,543 63 0,553 87 | 0,5581
s =t6 | 05157 [ 40 05436 64 [05533] 88 [0,5583
= 2ol P17 |osi81 | 41 [o5442] 65 [05535 | 89 | 05585
== 2 38 05202 42 05448 | 66 [ 05538 | 90 | 0.5586
=5 3| &9 0,522 | 43 05453 | 67 0,554 91 | 0,5587
2 =5 20 [os236| 44 [os458| 68 [05543| 92 [ 05589
S a2l 2 |oss2| 45 | 05463 | 69 | 05545 [ 93 [ 05591
=22 22 o528 [ 46 | 05468 [ 70 | 05548 | 94 | 05592
- B2 @23 05283 47 | 05473 71 0,555 95 | 0,5593
~ B 24 10526 | 48 [05477 [ 72 ] 05552 96 | 05595
= Z @5 105309 49 [osa81| 73 | 05555 [ 97 | 0559
2 2 6 0,532 50 | 05485 74 [05557 | 98 | 0,5598
S 5] 27 [os332] 51 [os5489 [ 75 05559 99 [ 0.5599
=2 28 (05343 52 05493 76 [o05561 [ 100 0,56
2729 |o05353] 53 [05497] 77 [0.5563
© 22 30 o532 54 [05501 | 78 | 05565
= E 2 31 Jos3m| 55 [o05504| 79 | 05567
= = 5 32 0,538 56105508 | 80 [ 0,5569
=22 33 [os388| 57 o551 ] 81 0,557
i 2 = Sumber : Kementrian PU,2011
EEE
; 7: 5 n Sn n Sn n Sn n Sn
5= E 10 0,950 33 [ 11,226 | 56 | 11,696 | 79 | 11,930
S T 0,968 34 [ 11255 57 | 11,708 [ 80 | 11,938
o oA 12 0,993 35 | 11,285 | 58 [ 11,721 | 81 | 11,945
223 13 0,997 36 | 11,313 | 59 [ 11,734 | 82 | 11,953
o= 14 10095 [ 37 [11,339] 60 [ 11,747 [ 83 [ 11,959
25 5 15 [10206] 38 (33| 61 11759 84 [ 11967
= 5 E 16 [10316 | 39 |11388| 62 | 11,770 | 85 | 11,973
2% 2 17 gt | 40 143 63 [ 11,782 86 | 11,980
S-S 18 |10493] 41 [ 11436 | 64 [ 11793 [ 87 | 11987
S 19 [ 10565 | 42 | 11458 | 65 | 11,803 [ 88 | 11,994
220 ] 10628 | 43 | 11480 | 66 | 11,814 | 89 | 12,001
721 7] 10,696 | 44 | 11,499 | 67 | 11,824 [ 90 | 12,007
222 =l 10754 | 45 | 11,519 68 | 11,834 | 91 | 12,013
(223 2| 10811 | 46 | 11,538 [ 69 | 11,844 | 92 | 12,020
=24 Z[ 10864 | 47 [11,557 | 770 | 11,854 [ 93 | 12,026
225 710915 48 [11,574 | 71 [ 11,863 [ 94 | 12,032
=26 = 11961 | 49 [11590 | 72 [11,873 ] 95 | 12,038
—27 | 11,004 | 50 | 11,607 | 73 | 11,881 | 96 | 12,044
=28 | 15047 | 51 1,623 | 74 | 11,890 | 97 | 12,049
=29 o 18086 | 52 | 11,638 | 75 | 11,898 | 98 | 12,055
=30 2l 1g124 [ 53 [ 11,658 | 76 | 11,906 | 99 | 12,060
=31 2| 15159 | 54 | 11,667 | 77 | 11,915 ] 100 | 12,065
=32 2l 1g193 | 55 [ 11681 [ 78 | 11,923

Normal dan Log Normal

0,0001 | 10000 | 3,719
0,005 | 2000 | 3,291
0,001 | 1000 | 3,09
0,005 | 200 | 2,576
0,01 100 | 2,326
0,25 40 1,96
0,05 20 1,645

0,1 10 1,282
0,15 | 6,667 | 1,036
0,2 5 0,342
0,25 4 0,674
0,3 333 | 0,524
035 | 2,857 | 0385
04 25 | 0253
045 | 2222 | 0,126
0,5 2 0
0,55 | 1,818 | -0,126
0,6 | 1,667 | -0,253
0,65 | 1,538 | -0,385
07 | 1,429 | -0,524
0,75 | 1333 | -0,674
0,8 125 | -0,842
085 | 1,176 | -1,036
09 | LIl | -1,282
0,95 | 1,053 | -1,645
0,975 | 1,026 | -1,9
099 | 101 | -2,326
0,995 | 1,005 | -2,576
0,999 | 1,000 | -3,09
(Surifin,2004)
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Menghitung Chichi
Metode Nor:maE

g

n uepur

2 @ Ul

wow| SueIe[iy |

NORMAL

INO.

Tahun X

= puriqq eydi) ey

o

kelas

KTr Rtr

Nilai Batas Tiap Kelas

Oi (Ei-Oi)"2)/Ei

(mm)

0.2

0,842 | 608,293 >

608,293

0,00

2014 £697,0°

0,4

2.5

0,253 | 507,146 | 507,146 -

608,293

201552212, 0c

0,6

1,67

-0,2533 | 420,205 | 420,205 -

507,146

20165 | 410,05

0,8

1,25

-0,842 | 319,107 | 319,107 -

420,205

20175 | 324,05

DA [W|IN

319,107

NN

0,50

0,50

4,50

0,50

20185 [.2670,0-

20195 | £704,05

20205 —4%'0’?

2021E | £350,0

O[R[N || |WIN|[—

20225 7—39’3' 0_

—
o

20232

Standal*}l)ew :Ei
kelas ?

Menghitung Chl hlq,mg
Metode Gumbel = 7~

P

pIpus L[ ep

Bs

Metode Gumbel

—
o

10

6

RTr=Rt+(Kr, X Sg,

Ktr didapatkan dari tabel frekuensi
Ei = Jumlah data / Kelas = 10/5
Oi = hasil dari pengukuran

P= K/banyak kelas

T=1/P

Chi hitung

Chi kritis

5,991

TIDAK OK

[INO.

Tahun =

kelas

P

T

Ytr KTr Ritr

Nilai Batas Tiap Kelas

(mm)

ga

0,2

5

1,49994 | 1,09598 | 651,907

651,907

20142| 697,02

0,4

2,5

0,67173 | 0,22381 | 502,133 | 502,133

651,907

(Ei-Oi)"2)/Ei

0,50

2,00

20155 | 212,02

0,6

1,67

0,08742 | -0,3915 [ 396,468 | 396,468

502,1333

0,00

20165 | 4109,0%

0,8

1,25

-0,4759 | -0,9847 | 294,6 294,6

396,4677

20172 324,00

W |WIN

294,5996

20185 670,00

20192 704,0°

20205 | 492,02

20215 [ 350,00

O[R[N [N |H|W[N|—

20225| 393,0m

—
o

2023 | 383,00

Jumlah =

Banyak Data’

Rata £Rata ¥

upyyunpueot

Standara)eviaé_‘

T

kelas

“Taqupns

O el 1 uedua

) tensas ‘synuad e1dd ey ueyt

1opuj 1p e1di

ueuamIaq yeyrd neie siyju

o

U] WE[S] SEISIAATUN

KTr =

Yt=

Yt- Yn

Sn

2,00

0,50

5

(Tr - 1)
—Inx (—Lnx )

Tr

5,991

OK
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Metode Log Normal

Menghitumgjéhﬁhiﬁing:_}
Metode LogNoEmal =
NO.| Tahun |—Rmaks Ri Log Ri
(mm) | (mm)
1| 20142 |2697,08.| 7040 | 2.84323
2 | 2015= [52122,00 | 697.0 | 2.32634
3 | 2016=[7470,0c | 670,0 |2.61278
4 24 2,51055
5 2,82607
6 2.84757
7 2,69197
8 2,54407
9
10| 2023 [2385.0-| 212.0 [2,58546
Jumlakk ~ = |7 4637 | 26,3824
Banyak data, o |7 T0
Rata-rafa - 2.|=463,7 | 2,63824
Standar Déyiasi — |171,725 | 0,16727
Kelas? = |0 5
9 EE =
= 31¢®
) = A B
Menghitung Chizhitung? a =
Metode Log Pearson FipIll#
Rmaks Ri .
INO.| Tahun ) (mm) Log Ri
1| 2014 [2697,00 ] 7040 |2,84323
2 | 2015 [=212,0°| 697,0 |2.32634
3 | 2016 [Z410,00 [ 6700 |2.61278
4 | 2017 [Z324,00 2,51055
5 | 2018 [2670,00 2.82607
6 | 2019 [..704,0° 2,84757
7 | 2020 |£492,0= 2,69197
8 | 2021 [E350,05 2.54407
9 | 2022 |2393,0+ 2,59439
10| 2023 [7385.05 2,58546
Jumlak 4 26,3824
Banyak data = ;
Rata-rata £.15463,7 | 2,63824
Standar Deviasi_ o |A71,725 | 0,16727
Cs 13 = 170,39052 | -0,2653
Kelas— =

> tensas ‘synuad e1dd ey ueyy

NN uesua

1opuy 1p v1d1) Yoy

“Taqumny

ueuamIaq yeyrd neie sijigd

‘3
U] WE[S] SEISIAATUN

kelas P T KTr Ritr Nilai Batas Tiap Kelas Ei Oi (Ei-Oi)"2)/Ei
1 0,2 5 0,842 | 601,295 > 601,2954 2 3 0,50
2 0,4 2,5 0,253 | 479,251 [ 479,251 - 601,2954 2 1 0,50
3 0,6 1,67 | -0,2533 | 394,345 | 394,345 B 4792515 2 0,50
4 0,8 1,25 -0,842 [ 314,339 | 314,339 - 394,3446 2 2,00
5 < 314,3391 2 1 0,50
jumlah 10 10 4
Chi hitung 4
LogRy= TogR + KTr xS Log R Chi kritis 5,991
Rtr = 10(LOG Rt + Ktr x S Log R) OK
Metode Log Pearson Tipe III
kelas P T KTr Ritr Nilai Batas Tiap Kelas Ei Oi (Ei-0Oi)"2)/Ei
1 0,2 5 0,85 603,151 > 603,151 2 3 0,50
2 0,4 2,5 0,16917 | 464,024 | 464,024 - 603,151 2 1 0,50
3 0,6 1,67 -0,8104 | 318,184 | 318,184 - 464,0239 2 4,50
4 0,8 1,25 -1,8647 | 211,994 | 211,994 - 318,1842 2 0,50
5 < 211,9936 2 0 2,00
jumlah 10 10 8
LogRy = TogR+ KTrxSLogR Chi hitung 8
Rtr = 10NLOG Rt + Ktr x S Log R) Chi kritis 5,991
TIDAK OK
1,01 2 5 | 10 | 25 [ 50 [ 100 | 200
Cs exceedence probability
0,01 0,50 0,20 0,10 0,04 0,02 0,01 0,005
-0,2653 | -2,472 0,033 0,85 1,258 1,68 1,945 2,178 1,837
-0,3 -2,544 0,050 0,853 1,245 1,643 1,890 2,104 2,294
-0,2653r -2,472 0,033 0,85 1,258 1,68 1,945 2,178 1,837
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UJI SMIRNOV-KOLMOGOROF
Dmaks |P-P'|

Dmaks : nilai selisih data probabilitas pengamatan dan teoritis
P :luang pengamatan
P' : peluang teoritis

Dkritis merupakan batas dimana sebaran data masih dianggap cocok

Dkritis didapat dari tabel nilai Dkritis Smirnov Kolgomorov dan umumnya diambil dari nilai
Dkritis = 5%
dibandingkan antara nilai Dmaks dan Dkritis. Apabila nilai Dmaks < Dkritis maka
pemilihan metode tersebut dapat mewakili distribusi statistik data yang dianalisis

m
n+1

Keterangan
P : Probabilitas (%)
m : nomor urut data dari seri yang telah diurutkan
n: banyak data

Suepu)-duepu) Sunpujiy &) yey

Rmax Ri o

z
o

Tah
T om) | (mnm) - 020 | 0.0 | 005

0,01

2014 697,0 704,0 5 0,45 0,51 0,56

0,67

2015 212,0 697,0 10 0,32 0,37 0,41

0,49

2016 410,0 670,0 15 0,27 0,30 0,34

0,40

2017 | 3240 | 492,0 20 0,23 0,26 0,29

0,36

2018 670,0 410,0 25 0,21 0,24 0,27

0,32

2019 704,0 393,0 30 0,19 0,22 0,24

0,29

2020 492,0 385,0 35 0,18 0,20 0,23

0,27

2021 | 350,0 | 350,0 40 0,17 0,19 0,21

0,25

O[R[N N |W [N |—

2022 393,0 3240 45 0,18 0,18 0,20

0,24

—_
[e)

2023 385,0 212,0 50 0,15 0,17 0,19

0,23

Jumlah 4637,0 n>50 1,07 1,07

1,07

Banyak Data 10 Vn NG

Vn

Rata - Rata 463,7

Standar Deviasi 171,725

Signifikan 5%

D Kkritis 0,41

LISeIpU] WRIS] SE)ISIIAI)
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Menghitung D hitung
Normal dan Gumbel

NO. | Tahun | Rmaks Ri P f(t) P' AP
1 2014 697,0 704,0 |0,09091 | 1,3993 [ 0,086231008 0,004678
— 2015 212,0 697,0 [0,18182 | 1,3586 | 0,068732747 0,113085
=3 2016 410,0 670,0 |0,27273 | 1,2013 | 0,070182701 0,202545
=y 2017 324,0 492,0 |0,36364| 0,1648 | 0,393582988 0,029947
E 5 2018 670,0 410,0 |0,454551] -0,3127 | 0,562644736 0,108099
;—': 6 2019 704,0 393,0 |0,54545| -0,4117 | 0,643546538 0,098092
27 2020 492.0 385,0 |0,63636| -0,4583 [ 0,697108553 0,060745
=8 2021 350,0 350,0 |0,72727 | -0,6621 | 0,765619687 0,038347
59 2022 393,0 324,0 |0,81818 | -0,8135 | 0,850842624 0,032661
210 2023 385,0 212,0 |0,90909 | -1,4657 | 0,935594173 0,026503
~ Jumlah % 4637,0
=  Rerata Rt 463,7 D hitung 0,202544572
= Jumlah Data n 10 D kritis 0,41
Stnadar deviasi Sr 171,725 OK
m (Ri — R)
EE AT T
P' Didapatkan dati tabel nilai peluang teoritis berdasarkan nilai f(t)
Menghitung D hitung
Log Normal dan Log Pearson Tipe 111
NO. | Tahun | Rmaks Ri Log Ri P f(t) P' AP
1 2014 697,0 704,0 |2,84757 | 0,09091 1,25142 0,09680770 0,0059
2 2015 212,0 697,0 |2,84323]0,18182 1,22547 0,10124425 | 0,08057
3 2016 410,0 670,0 |2,82607 | 0,27273 1,12290 0,12063487 | 0,15209
4 2017 324,0 492,0 |2,69197 | 0,36364 0,32116 0,35541258 | 0,00822
5 2018 670,0 410,0 |2,61278 | 0,45455 -0,15220 0,58001062 | 0,12547
6 2019 704,0 393,0 |2,59439 | 0,54545 -0,26215 0,62237849 | 0,07692
7 2020 492,0 385,0 |2,58546 | 0,63636 -0,31554 0,64252042 | 0,00616
8 2021 350,0 350,0 |2,54407|0,72727 -0,56300 0,72984166 | 0,00257
9 2022 393,0 324,0 |2,51055]0,81818 -0,76341 0,79172460 | 0,02646
10 2023 385,0 212,0 |2,32634 | 0,90909 -1,86465 1,02400653 | 0,11492
Jumlah ¥ 4637,0 | 26,3824
Rerata Rt 463,7 | 2,63824 D hitung 0,15209
Jumlah Data n 10 D kritis 0,41
Standar deviasi|Sr 171,725| 0,16727 OK
= T:l x 100% @) = % Dpaks = AP = |P — P'|

LISeIpU] WRIS] SE)ISIIAI)
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Tabel Nilai Peluang Teoritis

f(t) 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
-3,4 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 [ 0,0003 { 0,0002
-3,3 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 { 0,0004 { 0,0004 [ 0,0003
-3,2 0,0007 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0006 [ 0,0005 { 0,0005 [ 0,0005
-3,1 0,001 | 0,0009 { 0,0009 { 0,0009 { 0,0008 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0007

= -3 0,0013 | 0,0013 | 0,0013 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0011 | 0,0011 | 0,0011 | 0,001 0,001
72,9 0,0019 | 0,0018 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0015 | 0,0015 | 0,0014 | 0,0014
g -2,8 0,0026 | 0,0025 | 0,0024 | 0,0023 | 0,0022 | 0,0022 | 0,0021 | 0,0021 | 0,002 | 0,0019
—-2,7 0,0036 | 0,0034 | 0,0033 | 0,0032 | 0,003 0,003 | 0,0029 | 0,0028 | 0,0027 | 0,0026
E-2,6 0,0047 | 0,0045 | 0,0044 | 0,0043 | 0,004 0,004 | 0,0039 | 0,0038 [ 0,0037 [ 0,0036
g-2,5 0,0062 [ 0,006 [ 0,0059 { 0,0057 [ 0,0055 [ 0,0054 [ 0,0052 | 0,0051 | 0,0049 | 0,0048
& 24 0,0082 [ 0,008 [ 0,0078 { 0,0075 [ 0,0073 [ 0,0071 [ 0,0069 [ 0,0068 [ 0,0066 [ 0,0064
$-23 0,0107 | 0,0104 | 0,0102 | 0,0099 | 0,0096 | 0,0094 [ 0,0091 | 0,0089 | 0,0087 | 0,0084
B -2 0,0139 | 0,0136 | 0,0132 | 0,0129 | 0,0125 | 0,0122 | 0,0119 | 0,0116 | 0,0113 | 0,011
Ii -2,1 0,0179 | 0,0174 | 0,017 | 0,0166 | 0,0162 | 0,0158 | 0,0154 [ 0,015 | 0,0146 [ 0,0143
g -2 0,0228 | 0,0222 | 0,0217 | 0,0212 | 0,0207 | 0,0202 | 0,0197 | 0,0192 | 0,0188 | 0,0183
= -1,9 0,0287 | 0,0281 | 0,0274 | 0,0268 | 0,0262 | 0,0256 | 0,025 [ 0,0244 | 0,0239 [ 0,0233
-1,8 0,0359 | 0,0352 | 0,0344 | 0,0336 | 0,0329 | 0,0322 | 0,0314 | 0,0307 | 0,0301 | 0,0294
-1,7 0,0446 | 0,0436 | 0,0427 | 0,0418 | 0,0409 | 0,0401 | 0,0392 | 0,0384 | 0,0375 [ 0,0367
-1,6 0,0548 | 0,0537 | 0,0526 | 0,0516 | 0,0505 | 0,0495 | 0,0485 [ 0,0475 [ 0,0465 [ 0,0455
-1,5 0,0668 | 0,0655 | 0,0643 | 0,063 | 0,0618 | 0,0606 | 0,0594 | 0,0582 | 0,0571 [ 0,0559
-1,4 0,0808 | 0,0793 | 0,0778 | 0,0764 | 0,0749 | 0,0735 | 0,0722 | 0,0708 | 0,0694 [ 0,0681
-1,3 0,0968 | 0,0951 | 0,0934 | 0,0918 | 0,0901 | 0,0855 | 0,0869 | 0,0853 [ 0,0838 [ 0,0823
-1,2 0,1151 | 0,1131 | 0,1112 | 0,1093 | 0,1075 | 0,1056 | 0,1038 [ 0,102 | 0,1003 [ 0,0985
-1,1 0,1357 | 0,1335 | 0,1314 | 0,1292 | 0,1271 | 0,1251 | 0,123 0,121 0,119 0,117
-1 0,1587 | 0,1562 | 0,1539 | 0,1515 | 0,1492 | 0,1469 | 0,1446 | 0,1423 | 0,1401 | 0,1379
-0,9 0,1841 | 0,1814 | 0,1788 | 0,1762 | 0,1736 | 0,1711 | 0,1685 | 0,166 | 0,1635 | 0,1611
-0,8 0,2119 | 0,209 | 0,2061 | 0,2033 | 0,2005 | 0,1977 | 0,1949 | 0,1922 | 0,1894 [ 0,1867
-0,7 0,242 | 0,2389 | 0,2358 | 0,2327 | 0,2296 | 0,2266 | 0,2236 | 0,2206 | 0,2177 | 0,2148
-0,6 0,2743 | 0,2709 | 0,2676 | 0,2643 | 0,2611 | 0,2578 | 0,2546 | 0,2514 | 0,2483 [ 0,2451
-0,5 0,3085 | 0,305 | 0,3015 | 0,2981 | 0,2946 | 0,2912 | 0,2877 | 0,2843 | 0,281 [ 0,2776
-0,4 0,3446 | 0,3409 | 0,3372 | 0,3336 0,33 0,3264 | 0,3228 | 0,3192 | 0,3156 | 0,3121
-0,3 0,3821 | 0,3783 | 0,3745 | 0,3707 | 0,3669 | 0,3632 | 0,3594 | 0,3557 [ 0,352 [ 0,3483
-0,2 0,4207 | 0,4168 | 0,4129 | 0,409 | 0,4052 | 0,4013 | 0,3974 | 0,3936 | 0,3897 [ 0,3859
-0,1 0,4602 | 0,4562 | 0,4522 | 0,4483 | 0,4443 | 0,4404 | 0,4364 | 0,4325 | 0,4286 [ 0,4247
0 0,5 0,496 0,492 0,488 0,484 | 0,4801 | 0,4761 | 0,4721 | 0,4681 | 0,4641
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0 0,5 0,504 | 05508 [ 0,512 | 0,516 [ 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359

0,1 10,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753

0.2 105793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,591 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 [ 0,6103 | 0,6141

03 106179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 [ 0,648 | 0,6517

04 10,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,67 | 0,6736 | 0,6772 | 0,6808 [ 0,6844 | 0,6879

0,5 106915 | 0,695 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,719 | 0,7224

o C o o |Z=06 07257 ] 07291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7517 | 0.7549
SsEgfgs[Ro7 0,758 | 0,7611 | 0,7642 [ 0,7673 | 0,7704 | 0,7734 | 0,7764 [ 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
E g5 = [E08 [0781 | 0791 | 07939 | 07967 | 07995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 08106 | 0,8133
5 25822 T |=09 108159 | 08186 [ 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,834 | 0,8365 | 0,8389
EpsB55s [E1 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 [ 0,8621
RIS £ g g = 1.1 | 08643 | 08665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.877 | 0.879 | 0.881 | 0.883
S o EC 77 [E 12 108849 | 08869 | 08888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0.8962 | 0,898 | 0,8997 | 09015
=52 222 513 ]09032 | 09049 | 09066 | 0,9082 | 0,9099 | 09115 | 0,9131 [ 09147 | 09162 | 0,9177
oo 2 7 B 14 ]09192 [ 09207 | 09222 | 09236 [ 0,9251 | 0,9265 | 0,9278 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319
=25 22 f [L15 [09332] 09345 | 09357 | 0,937 | 09382 | 0,9394 | 0,0406 | 09418 | 0,9429 | 0,941
S =75z |16 109452 | 09463 | 09474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0.9515 | 0,9525 | 09535 | 09545
222 252 [E17 0955409564 | 09573 | 0,9582 [ 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 09616 | 0,9625 | 0,9633
TS 2252 18 09641 | 09649 | 09656 | 0,9664 [ 09671 | 09678 | 0,9686 | 09693 | 0,9699 | 0,9706
e 25 19 (0971309719 [ 09726 [ 09732 [ 0,9738 [ 0,9744 | 0,975 | 09756 | 09761 [ 0,9767
g 2 2 0,9772 | 0,9778 | 09783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
5238 2,1 [ 0,9821 [ 09826 [ 0983 | 0,9834 | 0,9838 | 09842 | 09846 | 0,985 | 0,9854 | 0,9857

S 40205 [ 22 09861 | 09864 | 09868 | 0,9871 | 09875 | 09878 | 0,9881 | 0,9884 | 09887 | 0,989

#5 P g 23 10,9893 [ 0,9896 | 0,9696 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916

£ 8 24 109918 [ 0,992 [ 09922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

2 o5 |25 109938 | 0994 [ 09941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952

a E 2,6 [ 0,9953 [ 0,9955 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,996 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964

=2 |27 109965 | 0,9966 | 0,9967 [ 09968 | 0,9969 | 0,997 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974

=z 2,8 10,9974 | 0,9975 | 0,9976 [ 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,998 | 0,9981

S5 29 09981 [ 09982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 09985 [ 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

8 3 0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,999 [ 0,999

S B 3,1 0,999 | 0,9991 [ 0,9991 | 0,9991 | 0,9992 | 0,9992 [ 0,9992 | 0,9992 | 0,9993 | 0,9993

2 [ 32 109993 ] 0,9993 [ 0,9994 [ 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9995 | 0,9995 [ 0,9995

= 33 10,9995 | 0,9995 [ 0,9995 [ 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9997

34 109997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 [ 0,9997 | 0,9998

Sumber : Soewarno, 1995

Analisis Distribusi Frekuensi

B
o
7]
=
=]
(=X]
=
=]
-
o
=
Q
8
=
—
=
=
B
=
e
=
I
=
=
=
o
7]

Tr (tahun) Normal Gumbel Log Normal Log Pearson III
50 811 1086 947 907
25 760 950 844 823
10 684 773 712 703
5 608 643 601 604
2 464 462 435 442

Uji Chi-Kuadrat

visauopuy 1p e1di) ey N ueduap rensos syues ueyeudyip jedep vidio yey uered3uepd neje jeisiowoy ue
‘Bueuamioq yeyrd neje siynuad Lrep sinyoy uizt edue) [

uesuop rensos ‘sinuad eydo yey ueyyedusw edue) yrwapeye wojisoda p rur uswnyop ueyisnquisipuaw uep ueduwnfuow yeytoq eAuey

E X hitung 6 5 4 8

g X2 Kritis 5,991 5,991 5,991 5,991

= Kesimpulan| TIDAK OK OK OK TIDAK OK
w .o .

— Uji Smirnov-Kolmogorof

= D Hitung | 0,202544572 0,202544572 0,152092407 0,152092407
= D Kritis 0,41 0,41 0,41 0,41

s Kesimpulan| OK OK OK OK
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Pola distribusi Hujan Jam-jaman

Merupakan suatu proses dimana pencetatan hujan dilakukan dengan suatu interval waktu tertentu
interval waktu berbeda beda sesuai dengan jangka waktu yang ditinjau, yakni dilakukan dalam
satuan waktu tahunan, bulanan, harian, jam-jaman, atau menit. Agar distribusi hujan selama
terjadinya hujan dapat dilakukan pencatatan lebih baik, sebaiknya interval waktu yang
digunakan adalah interval waktu yang singkat.

o

—g)letode

gebaran hujan jam jaman

58555 Rumus
® 2@ £ 535 =
5 a2 25 EFRe=0xD—-{t-DxUi—-1)}
PEENTS e
S EE5_% & dimana
o xm §E 5~ B .
—3 2252 ® Rt = sebaran hyjan jam-jaman (mm)
2 a6 5 x=m = . . . .
52 82 § I = Intensitas Hujan rencana rata rata dalam T jam (mmv/jam)
2 =8 0 - 2 & .
2288 &3S E t = Jamke ... (jam)
FEoeag S
= FEE 3
S xig = Priode Ulang 2 Tahun Priode Ulang 5 Tahun

- = =5 B

jamke jamke

I | 160,209 |mm/jam 1 1 222,895 |mm/jam
Rt | 160,209|mm Rt 222,895 |mm

I | 100,925 |mm/jam 1 140,415 |mm/jam
Rt | 41,6417 |mm Rt 57,9352 |mm

I | 77,0206 |mm/jam I 107,157 |mm/jam
Rt | 29,2107 |mm Rt 40,6402 |mm

I [ 63,5791 | mm/jam I 88,456/ mm/jam
Rt | 23,2546|mm Rt 32,3536/mm

I [ 54,7908 |mm/jam 1 76,2291 |mm/jam
Rt | 19,6376|mm Rt 27,3214|mm

I [ 48,5199 |mm/jam I 67,5046 mm/jam
Rt | 17,1656|mm Rt 23,882 |mm
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Priode Ulang 10 Tahun

jam ke

268,11

mm/jam

jamke

Priode Ulang 25 Tahun

268,11

mm

168,899

mm/jam

1

329,3

mim/jam

Rt

329,3

mm

69,6875

mm

128,894

mm/jam

207,446

mim/jam

Rt

85,5919

mm

48,8841

mm

106,4

mm/jam

158,311

mim/jam

Rt

60,0407

mm

38,9166

mm

91,6924

mm/jam

130,683

mim/jam

Rt

47,7983

mm

32,8636

mm

81,1981

mm/jam

112,619

mm/jam

Rt

40,3639

mm

28,7266

mm

sugpun-sfepun qunpurd ead) fey

Priode Ulang 50 Tahun

jam ke

99,7295

mim/jam

Rt

35,2827

mm

376,593

mm/jam

Rt

376,593

mm

237,239

mm/jam

Rt

97,8846

mm

181,047

mm/jam

Rt

68,6637

mm

149,451

mm/jam

Rt

54,6631

mm

128,793

mm/jam

Rt

46,1609

mm

114,053

mm/jam

Rt

40,35

mm
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Curah Hujan Efektif

Rumus :

R,= R, xC

imana;
e =

pomlgill; o2l s RU S

(.F
|

) _
R24
C =

~ R
AR ¢
I

Curah Hujan Efektif (mm)
Koefesien Pengaliran
Curah Hyjan rencana (mm)

6

1

906,94

0,6
544,1664362
499,110551
499,110551

T Huyjan (Jam)

Rt

Rt

1

499,110551

499,110551

314,4199447

129,7293384

239,9473259

91,00208829

198,0721534

72,446636

170,6934074

61,17842324

N |~ (W

151,1573434

53,47702338
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kemiringan 5%
pinggiran kota

Curah Hujan Priode Ulang 2 tahun

Curah Hujan Priode Ulang 5 tahun

17,16555832

5,149667497

= AR, Re

= Jam ke

A (mm) (mm)

= 1 160,2092026 | 48,06276078
g 2 41,64174415 | 12,49252324
s 3 29,21070687 | 8,763212061
g2 4 23,25460313 | 6,97638094
s 5 19,63762614 | 5,891287842
= 6

%

AR, Re
Jamke (o) (mm)
1 222,8952474 | 66,86857421
2 57,93516671 | 17,38055001
3 40,64016066 | 12,1920482
4 32,35357541 | 9,706072623
5 27,32136148 | 8,196408443
6 23,88203241 | 7,164609722

Curah Hujan Priode Ulang 10 tahun

Curah Hujan Priode Ulang 25 tahun

AR, Re
Jam ke () (o)
1 268,1101264 | 80,43303791
2 69,68746553 | 20,90623966
3 48,88412265 | 14,66523679
4 38,91658209 | 11,67497463
5 32,86357051 | 9,859071152
6 28,72656462 | 8,617969386

AR, Re
Jam ke () (o)
1 329,2996774 | 98,78990321
2 85,59191787 | 25,67757536
3 60,04072295 | 18,01221688
4 47,79833608 | 14,33950082
5 40,36387328 | 12,10916198
6 35,28269741 | 10,58480922

Curah Hujan Priode Ulang 50 tahun

AR, Re
Jam ke (o) (mm)
1 376,5934256 | 112,9780277
2 97,88455858 | 29,36536757
3 68,66372209 | 20,59911663
4 54,66309372 | 16,39892811
5 46,1608995 | 13,84826985
6 40,34996934 | 12,1049908
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Harga Koefeseien pengaliran (¢)

z
S

kondisi permukaan tanah

Koefesien pengaliran (C)

Jalan beton dan jalan aspal

0.70-0.95

jalan kerikil dan jalan tanah

0.40-0.70

W [N | —

bahu jalan

eH

a. tanah berbutir halus

0.40-0.65

b. tanah berbutir kasar

0.10-0.20

c. batuan industri keras

0.70-0.35

ueAk uernjerad

d. batuan industri lunak

0.60-0.75

sunpufjiy #di;

uaday ymun t
e yeAueqiadwow 3

"BISOUOPU] 1P Nye[Iaq 3

4  |daerah perkotaan 0.70-0.95
= 5 |daerah pinggiran kota 0.60-0.70
% 6 |daerah industri 0.60-0.90
2 7 |pemukiman padat 0.60-0.80
HE pemukiman tidak padat 0.40-0.60

taman dan kebun 0.20-0.40

nipuad “Yruapeye ue

enlny ynjun i uaWnyop uLyIsngUisipusu

JC‘LUP 1111.?‘]1_|\.!PUJU uep

)] UBSUdp 1ensas syues ueyeudyIp jedep vido yey ueresdduepod neje [eIsis
“1aqUINS UBYWINIUBIUAW UBTUAP UBYYI[Oq

‘FJueuamiaq yeyid neje siynuad wep sinyas) uizn

i

ueguap rensas ‘sinuad evido yey ueyyieduaw edue) yrwopeye Loysodar 1p tun uawnyop ueyisnguisipuat uep uedwifusw yeytaq eAuLy SLHSIATUN ¢
“visauopuy 1p e1di) yey

0.45-0.60
0.70-0.80
0.75-0.90

10 |persawahan

11 |perbukitan

12 |pegunungan
Waktu Kosentrasi

waktu terpanjang yang dibutuhkan untuk seluruh daerah layanan dalam
menyalurkan air secara simultan (runoff) setelah melewati titik titik tertentu.

Rumus :
Tc=T,+T,
2 nd
— _ ~"710.167
Ty = [<3> x(3.28) xLox (\/g)]
s L
7 60v
Dimana :
Tc = ‘Waktu kosentrasi, untuk daerah saluran
T1 = waktu yang diperlukan air untuk mengalir melalui permukaan tanah kesaluran terdekat (menit)
T2 = waktu yang diperlukan air untuk mengalir didalam saluran ke tempat yang direncanakan (menit)
Lo = jarak dari titik terjauh ke fasilitas drainase
L = panjang saluran (m)
nd = koefesien hambatan
s = kemiringan daerah pengaliran
v = kecepatan air rata rata
=Mencari Kemiringan (i) = tinggu hulu - Tinggi hilir
Z = panjang
@ 1,5 - 1,7
w
£ 2514
= (i) = 0,0080%
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ueAk uernjerad

"RISQUOPU] IP NYE[1aq 3

% UNIVES
\7\‘\.\ - E .Q\\S‘,
e \‘)“"m' Perhitungan Waktu Pengaliran (t0 dan tf)

; ’}JI‘)J} / NO STA PANJANG | LEBAR nd 0,4 A\ tf tc

4
&,
oY
<
x
-
|5\
< O
&
Y

(m) (m) i t0 (M/'s) | (menit) | (menit)

== 1 2 3 4 5 6 7 8 7
= 0 o =
G 2 1 0

2514 412 0,008 6,721 0,5 20,950 | 27,671

L=

2 2514
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Tabel 5-4 Milai Kekasaran Permukaan Jalan

No Kondisi lapis permukaan N

1 Lapisan semen dan aspal beton 0.013

Suepu)-suepu) Sunpuljiqq B0 jeH

2 Permukaan licin dan kedap air 0.020

urjuaday ynjun urzr edue

i

ISIOWIOY UEH

3 Permukaan licin dan kokoh 0.100

Tanah dengan rumput tipis dan gundul dengan

4 0.200
permukaan sedikit kasar

nipuad “ruwapeye veSunuaday yniun uer

TSHUES UBJeUIp H?'L['l’.P. uep ﬁ[[l‘..ll’.”p e

5 Padang rumput dan rerumputan 0.400

5] Hutan gundul 0.600

7 Hutan rimbun dan hutan gundul rapat dengan 0,800
hamparan rumput jarang sampai rapat '

Tabel 7-3 Kecepatan Aliran Air yang diijinkan Berdasarkan Jenis Material

Kecepatan aliran air yang diijinkan
berdasarkan jenis material (m/detik)
Pasir halus 0,45

No Jenis Bahan

Lempung kepasiran 0,50

Lanau alluvial 0,60

Kerikil halus 0,75

Lempung kokoh 0,75

Lempung padat 1,10
Kerikil kasar 1,20
Batu-batu besar 1,50

‘IaqUINS ueywniueduaw ueduap ueyysjoqradip ueyiprpuad uep ‘t

Fuop 1ensas 1syues ueyeudyip jedep eydo ey uveredsduepd neje (B

@] ol | ] ]| B]| L] K] =

Pasangan batu 1,50
Beton 1,50
Beton bertulang 1,50

—_
]

-
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uesuop rensoas ‘siynuad eydo yey veyyedusw edue) Yrwospeye wojisodal 1p un uswmyop ueysnguisipusw uep uedwiAusw yeyIoq vAURY SEHSIDAIU[] ¢
“eisauopuy 1p e1diD) yeH N Ue
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Tabel 6-1 Tipikal Kemiringan Melintang Badan Jalan dan Bahu Jalan

Kemiringan Kemiringan bahu
No. | Jenis lapisan perkerasan jalan - . .
perkerasan jalan (im jalan (iv, %)
1. | Aspal, beton 2-3 3-5
2. Japat (jalan agregat padat tahan) 2-4 3-5
3. | Keriil 3-6 4-7
=) - 4. | Tanah 4-86 5-7
E
= 0 o . . .
=5 2 Perhitungan Koefisien Pengaliran Lahan (C)
. 2 3 Perhitungan koefisien pengaliran lahan dengan jenis
( : = lahan yang berbeda-beda membutuhkan perhitungan kofisien

gabungan Perhitungan tersebut didasarkan pada rata-rata

0([0.\[ Jnun ueeun

ueIR[Ip B3N

antara perkalian koefisien sesuai dengan jenis lahan dan luas

o

daerah tinjauan.

wiAusw YeYIoq BAURY SBISIDAIU[] ¢
opeje ueSunu

adoy ynyun urzr edue) ueeuns

suepu)-suepup) sunpuryi(y eid) yey

*RISQUOPU] Ip NYyE[Iaq Fuek ueInies

Luas lahan Kebun = 1,04 Km2

C lahan = 0,40 c

C gabungan = 1Cx4 = 0,40
YA

IO UesuIlu

‘Isyues ueyeuayp 1edep uep

WNYOP UBYISNGLISIPUIW NEJE JeAueql

5 PANJANG Lahan
A NO STA : ZCA ZA C gabungan
G (m) A (Km°) C

1 2 3 4l 5 6 7 8

o9

00

2514 1,036 0,40 0,41 1,036 0,400
2 2514
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Deskripsi lahan / karakter permukaan

Koefisien C

Bisnis

- Perkotaan

0,70 - 0,95

- Pinggiran kota

0,50 - 0,70

\9)

Perumahan

- Rumah tunggal

0,30 - 0,50

- Multiunit terpisah, terpisah

0,40 - 0,50

-Multiunit tergabung

0,60 - 0,75

-Perkampungan

0,25 - 0,40

-Apartemen

0,50 - 0,70

W

Industri

oepuh-Suepufy Sfmpurjq efdi] yef

- Ringan 0,50 - 0,80
- Berat 0,60 - 0,90
4 |Perkerasan

- Aspal dan beton

0,70 - 0,95

- Batu bata, paving

0,50 - 0,70

Atap

0,75 - 0,95

Halaman, tanah berpasir

Halaman, tanah berat

- Datar 2%

0,13-0,17

- Rata-rata 2-7%

0,18 - 0,22

- Curam 7%

0,25 - 0,35

Halaman kereta api

0,10 - 0,35

Taman tempat bermain

0,20 - 0,35

Rerumputan

0,05 - 0,35

Taman dan Kebun

0,20 - 0,40

Hutan

- Datar, 0-5%

0,10 - 0,40

- Bergelombang, 5-10%

0,25 - 0,50

- Berbukit 10-30%

0,30 - 0,60
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INTENSITAS HUJAN
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PV 1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.
A . /AN . . L. Lo R
“%/,.\1 J.%eom Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.
[ (EEEN 2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.
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| Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.
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3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan

peraturan yang berlaku di Indonesia.
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1. Dilarang memperbanyak atau mendistribusikan dokumen ini untuk tujuan komersial tanpa izin tertulis dari penulis atau pihak berwenang.

Penggunaan untuk kepentingan akademik, penelitian, dan pendidikan diperbolehkan dengan mencantumkan sumber.

2.Penggunaan tanpa izin untuk kepentingan komersial atau pelanggaran hak cipta dapat dikenakan sanksi sesuai dengan UU Hak Cipta di Indonesia.

Plagiarisme juga dilarang dan dapat dikenakan sanksi.
3. Universitas hanya berhak menyimpan dan mendistribusikan dokumen ini di repositori akademik, tanpa mengalihkan hak cipta penulis, sesuai dengan

peraturan yang berlaku di Indonesia.
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Deskripsi lahan / karakter permukaan

Koefisien C

Bisnis

- Perkotaan

0,70 - 0,95

- Pinggiran kota

0,50 - 0,70

Perumahan

- Rumah tunggal

0,30 - 0,50

- Multiunit terpisah, terpisah

0,40 - 0,50

-Multiunit tergabung

0,60 - 0,75

-Perkampungan

0,25 - 0,40

-Apartemen

0,50 - 0,70

Industri

- Ringan

0,50 - 0,80

fuepy)-spepul) Synpuijiq Ygdi) HeH

- Berat

0,60 - 0,90

Perkerasan

- Aspal dan beton

0,70 - 0,95

- Batu bata, paving

0,50 - 0,70

Atap

0,75 - 0,95

Halaman, tanah berpasir

- Datar 2%

0,05-10,10

- Rata-rata 2-7%

0,10- 0,15

- Curam 7%

0,15-0,20

Halaman, tanah berat

- Datar 2%

0,13-0,17

- Rata-rata 2-7%

0,18 -0,22

- Curam 7%

0,25 - 0,35

Halaman kereta api

0,10 - 0,35

Taman tempat bermain

0,20 - 0,35

10

Rerumputan

0,05 - 0,35

11

Taman dan Kebun

0,20 - 0,40

12

Hutan

- Datar, 0-5%

0,10 - 0,40

- Bergelombang, 5-10%

0,25 - 0,50

- Berbukit 10-30%

0,30 - 0,60
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REKAPITULASI
ENGINEERS ESTIMATE (EE)

2448,73 M3
Rp106.100.000

NO. URAIAN PEKERJAAN JUMLAH HARGA

[ QUISLI

[ SBUSIAAIU() "€

. PEKERJAAN PERSIAPAN Rp. 50.376.392. 00

PEKERJAAN SMK3 Rp.

728.000,00
PEKERJAAN TANAH Rp.

edep uep Suere[p

44.,535.119,80

21SaUOpU] 1p NyB[Iaq Suek ueinjerad

dwiAuow yeyroq elu
suepun-guepun) [sunpuy

2 o=~ B Y

JUMLAH HARGA Rp. 95.639.511 80

PPN 11 % RD.  10.520.346,30

ISYUES UBYBUSYIP

TOTAL | Rp.  446.159.858,10

PAOULATKAN RP:  106.100.000,00

Seratus Enam Juta Seratus Ribu

Terbilang Rupiah

i
“Iaquins ueywmiuedUuawW Ul?ﬁU(‘lp BN atadip ueyipipuad uep ‘ueniauad ‘uap

23uop 1eNnsas 1syues ueyeuayip jedep vido yey veressuepd neje [eisiowoy uesun

“e1sauopuy 1p e1diD) yeH 1) U®B
‘Sueuamiaq yeyid neje synuad Lep sinyae) wizi edue) [eisiawjoy uenlny ynjuf rur uawNop uBYISngr 151|u|31}1’111?]uw\[u\'lH;q.mluh

ueguap rensas ‘sinuad vido yey ueyyieduaw edue) Yrwapeye 11031sodal Ip Ul UaWNyop UBISNGLISIPUAW UBp Ut

LIS eIpU] WE[S] SESIIAI)



[ SBISIAATU|

21SaUOpU] 1p NyB[Iaq Suek ueinjerad

dwiAuow yeyroq elu

ueguap rensas ‘sinuad vido yey ueyyieduaw edue) Yrwapeye 11031sodal Ip Ul UaWNyop UBISNGLISIPUAW UBp Ut

[ QUISLI

edep uep Suere[p

— =2

ISYUES UBYBUSYIP

uap 1ensas syues ueyeudyip jedep vydo yey veredduepd neje [eisiowoy uedurn)

i

“e1souopuy 1p eldi) yey ) ues

— by

5

entouad ‘Yo

=9
5
=
5=
@
=
.
o
<8
4]
=
0.
o
(g')
o
=
o
9]
=
-
o]
=
=
7]
=
=]
(%]
=
=
-
o
=
o]
o\
=
=
=
=
=]
-
2
=]
]
=]
=
=]
o
7]

D
- XA

. ZVOLUME
~ &/BIAYA

ENGINEERS ESTIMATE (EE)

2448,73 M3
Rp106.100.000

Z
o

HARGA
SATUAN
Rp.

URAIAN PEKERJAAN SATUAN | KUANTITAS

JUMLAH
HARGA
Rp.

= W GkpurEGSuepun) Bampui( e

PEKERJAAN
PERSIAPAN

Persiapan Ls 1,00 50.376.392,00

PEKERJAAN SMK3

Rompi

Scotlight 2,00 70.000,00

Psg

Helm Bh 2,00 70.000,00

Sepatu Bot
Karet
Kotak P3K

2,00
1,00

149.000,00
150.000,00

Psg

Box

PEKERJAAN TANAH
Galian Tanah Dengan Alat

(Excavator Standard) Wi,

2.448,73 18.187,00

50.376.392,00

140.000,00
140.000,00

298.000,00
150.000,00

44.535.119,80

Jumlah
PPN 11%
Total

Dibulatkan

95.639.511,80
10.520.346,30
106.159.858,10

106.100.000,00

Seratus Enam Juta Seratus Ribu

Terbilang Rupiah
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ANALISA HARGA SATUAN

(5 /E,' :‘;';_l HARGA JUMLAH
I No URAIAN SATUAN | KUANTITAS SATUAN HARGA
= Rp. Rp.

EH

PEKERJAAN PERSIAPAN
@mbuatan Papan Nama
Proyek Ls 1,00 250.000,00 250.000,00

= .
P:Engukuran dan Pasang Patok M 2.514,00 4.028,00 10.126.392,00

Suere(q ]

T
]

Suny

P:E_'ZKER]AAN MOBILISASI
DAN DEMOBILISASI

at Excavator Standard Ls 1,00 40.000.000,00 40.000.000,00

2q vAURY SBYISIDAIU() ¢

»

u

pup)

at Excavator Long Arm Ls 1,00 i -

Alat Ponton Ls 1,00 f -

"BISOUOPU] Ip nyje[raq Fuek uernjesad

Sl

urjuaday ynjun urzr edue)

i

enmoupd yrwepeye uedwnuaday Jnjumarest

JUMLAH HARGA 50.376.392,00
TOTAL DIBULATKAN 50.376.392,00

neje [eIsIow0y ues

(=N
=]
-]
0]
=
=N
-

ANALISA HARGA SATUAN

SISTEM MANAJEMEN KESEHATAN DAN KESELAMATAN
EKERJAAN :  KERJA (SMK3)
: Ls
2024

NI
ATUAN

¥EBI UBIES5URY
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HARGA JUMLAH
URAIAN SATUAN | KUANTITAS | SATUAN HARGA

Rp. Rp.

zZ
(=)

PERALATAN SMK3
Rompi Scotlight Psg 2,00 70.000,00 140.000,00

Helm Bh 2,00 70.000,00 140.000,00

JUIP TBNSIS ISUBS U

"2 WNSOU B 1 UBdU

Sepatu Bot Karet Psg 2,00 149.000,00 298.000,00

BEC

S

Kotak P3K Unit 1,00 150.000,00 150.000,00

o

JUMLAH HARGA 728.000,00

4

OTAL DIBULATKAN 28.000,00

»
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ANALISA HARGA SATUAN MATA PEMBAYARAN UTAMA

NI GALIAN TANAH DENGAN ALAT
JENISPEKERJAAN (EXCAVATOR STANDARD)
" ?ATUAN M3
| TAHUN 2024
HARGA JUMLAH
< No URAIAN SATUAN | KUANTITAS SATUAN HARGA
[i _ Rp. Rp.
2 TINAGA KERJA
& Pekerja OH : i i
= R,
:_ Mandor OH - - -
g BAHAN
=3 NZ'eltmg Ls 1,0000 500,00 500,00
= J“C
3 PERALATAN
8 -' Excavator (Standard) Jam 0,0197 546.789,38 10.770,09
73 | JUMLAH HARGA 11.270,09
' ‘| OVER HEAD & PROFIT 10% X D -
| TOTAL HARGA SATUAN 11.270,09
TOTAL DIBULATKAN 11.270,00
5 = £ ANALISA HARGA SATUAN MATA PEMBAYARAN UTAMA
558 GALIAN TANAH DENGAN ALAT (EXCAVATOR
JENISPEKERJAAN LONG ARM)
SATUAN M3
STAHUN 2024
JUMLAH
HARGA SATUAN S
NO URAIAN SATUAN | KUANTITAS Rp. Rp.
©AZ |UPAH
_ f :53 ekerja OH - o
é é 3 andor OH - - -
=BS jB‘AHAN
= 1 |Melting Ls 1,0000 500,00 500,00
C |PERALATAN
T1 :Excavator (Long Arm) Jam 0,0263 | 673.477,04 17.687,28
TE'D ]UMLAH HARGA 18.187,28
~E i)VE-R HEAD & PROFIT 10% X D -
=F "TOTAL HARGA SATUAN 18.187,28
°G | TOFAL DIBULATKAN 18.187,00

LIS e




PENGUKURAN
& UVJENIS PEKERJAAN  : PER-M'
1, SATUAN LM

I"b'l"C UAT [T

2 o "“’L’?AHU, . 2024

4;‘?01 . mso
HARGA JUMLAH
~ =| NO URAIAN SATUAN | KUANTITAS SATUAN HARGA
E' g Rp. Rp.
2 7|5 AZ ["TENAGA KERJA

OH 0,0220 139.683,00 | 3.073,03

D
.?i""@u!ﬂ
5

[os]

eBunuaday yniw uee

; .

Kayu (Per 50 M) M3 0,0018 41.666,67 | 75,00

“BISQUOPU] Ip Nyje[Iaq Suek ueinjesad
funfuaw yeysoq edu

duepu

Hgkipuawgere yeAueqrodyow gy
>
-‘;iu@l nt
=z

TIgpeye u

(@)

ERALATAN

‘syues ueyeuayp 1edep uep Suerep

HE

T | Roll Meter Buah 0,0080 110.000,00 | 880,00
2

=|jumLAH

- | HARGA 4.028,03
& §)VER HEAD & PROFIT 10% X D -

=

F- | TOTAL HARGA SATUAN 4.028,03

[op]

OTAL DIBULATKAN 4.028,00
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URAIAN ANALISA BIAYA PERALATAN

URAIAN KODE | SATUAN Perhitungan Biaya Operasional Peralatan KET.
P
&/
" URAIAN PERALATAN EXCAVATOR EXCAVATOR PONTON EXCAVATOR
LONG ARM +
— STANDARD LONG ARM PONTON
=~ =
= 1] Merk ﬁ‘l‘ipe - 80-140 HP 80-140 HP 80-140 HP
1[22 -'Tena Pw HP 125,00 160,00 100,00 260,00
§3 :Kapasn'as Cp M3 0,90 0,60 - 0,80
:%4 ‘Umur&mnomls A Tahun 5,00 5,00 5,00 5,00
5 5 jam (Eeram Dalam 1 Tahun w Jam 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00
=6 :Hargﬁlat B Rp 1.300.000.000 1.600.000.000 210.000.000 1.810.000.000
=1ls S
~ o 98,
/B: | BIAYAPASTI PER JAM KERJA
% 1|"2Nilai S Sisa Alat = 10%xB C Rp 130.000.000 160.000.000 21.000.000 181.000.000
A
2| £Fakt qEA ngsuran Modal = ix(1+i)"A D 0,26380 0,26380 0,26380 0,26380 | i= 10%
= (1+i)*A-1
= 3| Biayaasti per Jam :
= =
s | Fa. Biaya Pengembalian Modal = (B-C) xD E Rp 154.321,53 189.934,19 24.928,86 214.863,05
e (2 @ w
. | =
o |4
E ~b. Asuransi = pxB F Rp 1.300 1.600 210,00 1.810,00 | »- 02%
| W
? ;glaya Pasti (per Jam) = (E+F) G Rp/jam 155.621,53 191.534,19 25.138,86 216.673,05
=
Q =
€. gslAYA OPERASI PER JAM KERJA
P;'_ 1| 7Ba ahan Bakar = (10%-12%) x Pw x Ms H Rp 262.500,00 336.000,00 210.000,00 546.000,00 10,00%
E—"Z j’ lumas = (0,25%-0,35%) x Pw x Mp I Rp 15.625,00 20.000,00 12.500,00 32.500,00 0,25%
= =1
2 3 %laya bengkel = (2,2% - 2,8%) x B J Rp 14.300,00 17.600,00 2.310,00 19.910,00 2,20%
e | w
A
4| ZRerawatan dan perbaikan = (6,4%-9%) x B K Rp 41.600,00 51.200,00 6.720,00 57.920,00 6,40%)
i w
=k
= 5 ~Operator = (10rg/Jam)x U1 L Rp 35.714,29 35.714,29 35.714,29 35.714,29
6 ;embantu operator = (10rg/Jam)x U2 M Rp 21.428,57 21.428,57 21.428,57 21.428,57
S [~
= E_Blaya Operasi (per Jam) = (H++J+K+L+M) P | Rp/jam 391.167,86 481.942,86 288.672,86 713.472,86
= [
?. éTOTAL BIAYA SEWA ALAT / JAM = (G +P) S Rp/jam 546.789,38 673.477,04 313.811,72 930.145,91
e =
E. | “LAIN - LAIN
= ﬁuku Bunga i %/Tahun 10% 10% 10% 10%
2 Asuransi p % 2% 2% 2% 2%
3 :ﬂpah Operator/Sopir U1 Rp/jam 35.714,29 35.714,29 35.714,29 35.714,29
4 'Upah Pembantu Operator / Pmb. Sopir u2 Rp/jam 2142857 2142857 2142857 2142857
5 f-‘Bahan Bakar Solar (non-subsidi) Ms Liter 21.000,00 21.000,00 21.000,00 21.000,00
6 :Minyak Pelumas (oli) Mp Liter 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00
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DAFTAR HARGA SATUAN UPAH, BAHAN & PERALATAN

Ay S UNIVESS
/(\f}/ SR \
N ol
= EI C HARGA
\< @ No JENIS SATUAN SATUAN KETERANGAN
\7
ey S (Rp)
‘ UPAH
ol é:;1 Mandor = OH 180.000,00
2 5 F o2|Pekerja = OH 139.683,00
£ = (23|@perator) OH 250.000,00
£ T g |4 J,Eembanthperator OH 150.000,00
£ Z 3 Ss|Mekaniks OH 155.204,00
= 2 gd sk s $
Ez-dE Eg—@LA N =
7= = | =1|Kayy Melking Ls 500,00
=5 4 —2|Kayli Ikag Ikat 250.000,00
Soxo g R
£ & § €. |BAHAN BAKAR
= g g ~1[Bahan Bakar Solar (Non-Subsidi) Liter 21.000,00
& = 0§ S2[Minyak Belumas (Oli) Liter 50.000,00
-5 5 @
Z & 4 D |[PERALATAN
2 9 71|Excavatoz (Standard) Jam 546.789,38
@ g 22 ﬁxc&vat(& (Long Arm) Jam 673.477,04
o + =3|E Excavatm: (Long Arm+ Ponton) Jam 930.14591
’ g =5 Hlat_Bantu Ls 8.000,00
T 0
= E SISEM MANAJEMEN KESELAMATAN DAN KESEHATAN KERJA (SMK3)
;5.— gl -Alat;femadam Api Ringan (APR) 10 Kg Unit 550.000,00
g 52|Kotak P3K Unit 150.000,00
¢ 03 !Rort;ipl Scotlight Psg 70.000,00
4 Za|Helm Bh 70.000,00
4 =5 SarﬁﬁgTangan (Safety Gloves) Psg 30.000,00
|” 26|Kacz Mata Pengaman Bh 68.000,00
=7 |Fanieng Muka (Face Shield) Bh 150.000,00
=8 Sepatu Bot Karet Psg 149.000,00
29| asker Box 100.000,00
=
s
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STA. 2 + 514
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KONGSI
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UNIVERSITAS ISLAM INDRAGIRI KERITANG KABUPATEN INDRAGIRI LEMBAR | LEMBAR
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