jl(‘%]b‘“i] “Perencanaan Struktur Jembatan Rangka Baja Tipe Warren

f,f?@ 3 {Z Parit Pelam Desa Sebera_ng Pembenaan Kecamatan
SLEEE Keritang”

EERL TR

EEEEED 8 TUGAS AKHIR

-

% é: 5 %_ § ;': Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan

i ;Ei % i ,%: Program Strata-1 pada Program Studi Teknik Sipil

g_é ; rré g % Fakultas Teknik dan llmu Komputer

%E Ei ;: ? :r% Universitas Islam Indragiri
g7E B o

=

ISyUES U

ABD RAHMAN FIRDAUS
NIM . 401201010001

uap ueyysjoqiadip ueyipipuad uep ‘uenie

2due) [eISIoWOY UeN(h) Ynjun i uaWnNop u

uow edue) ‘Yrwapeye 11031s0dal Ip TUI TAWNYOP UBYISNQLISIPL
)

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS ISLAM INDRAGIRI
TEMBILAHAN
2025

o

“R_RQuIns ueyjwnjueduaur ue

ueuamiag yeyrd neje synuad Lrep sinyis) uizn

0

“e1sauopuy 1p v1diD) JyeH 1] UeSuap 1ensas isyues ueyeuayip 1edep vidm yey ueiedduepad neje [eisiowoy uesunuaday ynjun uizi edue

ueguap rensas ‘siynuad ©idio ey ueyyie

LISeIpU] We[S] SEJISIDAII )



7 ) L EMBAR PENGESAHAN
@D 2

Lt “Perencanaan Struktur Jembatan Rangka Baja Tipe Warren

NIM . 401201010001

% Parit Pelam Desa Seberang Pembenaan Kecamatan
& Keritang”

s 5 2 g OLEH :

TEeifi &

TSefEE ABD RAHMAN FIRDAUS

reyeudIp jede
1d “yrwapeye ue

oy ues

5B =2 =2 =2

DISETUJUI :

Pembimbing | Pembimbing 2

Juepad neje [eIsIs
N UT USWNYOP U

Qg
0f

wn

Al

~=5 1 /
ndy Sudeska, S.T., M.T Syafrizal Thaher DS, S.T. M.T
fNIDN. 1026128504 NIDN. 1014107401

uap ueyysjoqiadip ueyipipuad uep ‘uenie

MENGETAHUI :
Program Studi Teknik Sipil
Fakultas Teknik dan Illmu Komputer
Universitas Islam Indragiri

'5\51-{4,/ etua,

11

Jusw edue) “Yrwapeye 11031s0dal Ip U USWN}OpP UBYISNGLIISIP

3
Juap 1ensas syues ueyeuay1p 1edep eidnd yey ueie

3
“R_quns ueywniueduawr ues

. v Sudeska, S.T.. M.T
NIDN. 1026128504

Juruamiaq yeyrd neje synuad rep siniie) uizi edue) [ere rrroaw

0

ue3uap rensas ‘siynuad eidn yey ueyyie
“e1sauopuy 1p v1diD JyeH ) u®

LISeIpU] We[S] SEJISIDAII )



% UNIVES
-’%\'\\/ SALTD /\\
Y o) ':'.
(X <‘~¢ @\
Ny - | i WA

I;X'-' ZI TN rk“mJ
| - W e r
\< 2y
7. s/
7 AN
‘\6’0 ST
=i 0 rm{)‘ﬂ?.--"'

(¥%] 2 —_—
a® & = a a _.c
2 Bz B OE K
=2 =2 W8 g 9 B
c om0y 09 o
i T T e Y o =
e =
8= wm B B m
5 =~ & 5 5
-~ -~ |
L) 17 5 5 (.__a
R ]
= =2 o o =
o B & 5 =

= om = :—_‘ o
o= " 53 = O
o8 ag = 5
- — O
—_— T — . %)
B e B R o5
2 5 893
- m B = o =
O =0 5 8 7
T~ = -
5 S8 a 2B &
2 e = /xoz o=
|~ = o=
S azxb g

=. ] =
o 35T 26
M = om a s
== =
PB T oo e

= s o S

o s 0mm o= =

<] ?‘._ [; =. -

= B = F =

S o= o S

= =

88 S8 L

25 22

=

Jusw edue) “Yrwapeye 11031s0dal Ip U USWN}OpP UBYISNGLIISIP

o

ue3uap rensas ‘siynuad eidn yey ueyyie

==

ISyues

=

Juepad neje [eIsIs

o9

Juap rensas syues ueyeuayip jedep vido ey ueIess

o

“Isauopuy 1p €1di) yey N ue

=

uap ueyysjoqiadip ueyipipuad uep ‘uenie

“R_quns ueywniueduawr ues

Juruamiaq yeyrd neje sinuad wrep sinyis) uizi edue) [RISISWOY uenln] yNjun rur udwnop t

0

Suepun-suepu) Isunpuli ©1di) yey

LISeIpU] We[S] SEJISIDAII )

TUGAS AKHIR

“Perencanaan Struktur Jembatan Rangka Baja Tipe Warren
Parit Pelam Desa Seberang Pembenaan Kecamatan
Kneritang”

Dipersiapkan dan disusun oleh :

ABD RAHMAN FIRDAUS

NIM . 401201010001

Telah dipertahankan didepan Sidang Dewan Penguji
Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Program Studi Teknik
Sipil Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer

Universitas Islam

Indragiri

Hari Kamis, 30 Januari 2025

Dewan Penguji :

NO

Nama / NIDN

Tanda Tangan

Keterangan

H. Endy Sudeska, ST., MT
NIDN. 1026128504

Ketua Sidang

[

Syafrizal Thaher, ST.,, MT
NIDN. 1014107401 /_

Anggota

Khairul Ihwan, ST., MT v
NIDN. 1005058603 /

Anggota

Achmad Isya Alfassa, S.Stat, M.Sc
NIDN. 1008099701

Anggota

Arief Rachman .B, S.Pi, M.Si
NIDN. 1020109004

Anggota




SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT

Saya, yang bertanda tangan dibawah ini :
Nama : Abd Rahman Firdaus
Z .o . = ZNim : 401201010001

; Universitas : Universitas Islam Indragiri

= Fakultas : Teknik dan Ilmu Komputer

< Program Studi : Teknik Sipil

E Dengan ini saya menyatakan bahwa tesis berjudul "Perancangan Struktur

sun

. Jembatan Rangka Baja Tipe Warren di Parit Pelam, Desa Seberang Pembenaan,
Kecamatan Keritang™ adalah hasil rancangan, tulisan, dan pemikiran saya sendiri. Karya
ini bukan hasil plagiarisme atau penjiplakan karya ilmiah pihak lain, baik berupa artikel,

tesis, disertasi, maupun disertasi.

“BISQUOPUJ Ip nye[12q SueAk ueinjerdd

suepun)-suepu I

Saya membuat pernyataan ini dengan sebenar-benarnya. Apabila di kemudian
hari terbukti bahwa tesis ini merupakan hasil plagiarisme, saya bersedia menerima

segala sanksi yang dijatuhkan atas pelanggaran tersebut dan bertanggung jawab

ISYURS UBYEUNIp 1edep uep Suele[lp e3nl awsl

sepenuhnya secara pribadi, tanpa melibatkan pembimbing saya maupun institusi
Universitas Islam Indragiri, Fakultas Teknik dan llmu Komputer, Program Studi Teknik

Sipil.

iprpuad uep ‘uenipuad yrwapeye uesunuaday ynjun ueeUNITUI,

233ueed neje [eis1awoy uedunuaday ynjun uizr edue) ue

3
‘Sueuamliag yeyrd neje synuad tep sipnila) uizi edue) [risiawoy uenlng ynijun ur uawnyjop ueyisngrLisipuawl neje yeAueqradwaw Suriefic

Tembilahan, 2025

Abd Rahman Firdaus

"IOqUINS UBYWNIUBIUAW UBSUAP Ueyyajoqiadip ue:

ueduasp rensas ‘sinuad eido yey veyyeSuow edue) ‘Yrwapeye 110ysodal ip wr uswnyop ueyisnquisipuaw uep uedwrAusw Yey1aq BAURY SBIISIDATU|
“eIsauopuy 1p €1di) yely ) ueduap 1ensas 1syues ueyeuayip jedep vidm yey ue

LISeIpU] We[S] SEJISIDAII )



]

- M = =

1=}

C

= T = -

q St

=

13C
[12q BAU
21 B3t

= = &

"BISSUOPU] IP 1

owr uep uedwrAuaw ye
YyeuayIp jedep uep su

ue

IS UeS

ueduap rensas ‘sinuad eido yey ueyyieSuow edue) “Yrwapeye 11031s0dal Ip Ul TSWNYOp URYISNLIISIPL

nzi edue

=

10y uegunuaday ynjun

=

1 ueSuap 1ensas syues ueyeuayip jedep vidn yey ueredsueed neje [eIsIat

“e1sauopuy 1p v1di) ey

12d “yrwopeye uesunuaday ynjut

=

‘IaquInS upywnjueduaw ueguap ueyysoqiadip ueyipipuad uep ‘ueni

Abstrak

Jembatan merupakan elemen pelengkap dalam sistem jaringan jalan yang

= = = =

; § berperan krusial dalam menunjang kelancaran arus transportasi. Penelitian ini
; % dilakukan di wilayah antara Desa Kota Baru dan Desa Seberang Pembenaan,
é ‘:E Kecamatan Keritang. Desain jembatan menggunakan rangka baja Warren Truss
TE % dengan metode Load and Resistance Factor Design (LRFD), sesuai dengan Kklasifikasi
g lk;ifjembatan Kelas Il (Kelas B). Dimensi jembatan dirancang dengan panjang bentang 40
7 g meter, lebar lajur kendaraan 7,0 meter, trotoar di kedua sisi masing-masing selebar 0,5

g meter, dan tinggi keseluruhan 5,0 meter.

:? Tujuan utama penelitian ini adalah merancang struktur atas jembatan rangka

baja dan struktur bawah (abutmen) jembatan. Berdasarkan hasil analisis, struktur atas

IISNQLISIPUSLE DR Y1

jembatan menggunakan profil-profil berikut: gelagar melintang tipe DIN 75 (750 x 300
x 18 x 34), gelagar memanjang tipe DIN 25 (250 x 250 x 12 x 20), balok utama tipe DIN
34 (340 x 300 x 13 x 22), dan balok pengikat angin atas tipe DIN 20 (200 x 200 x 10 x
16). Sementara itu, untuk struktur bawah jembatan diperoleh spesifikasi teknis sebagai

berikut: diameter tiang pancang 40 cm, jarak sumbu tiang 120 cm, kedalaman tiang
pancang 25 meter, mutu beton K-350, lebar abutmen 4,5 meter, panjang abutmen 9
meter, tinggi abutmen 3,55 meter, dan tulangan abutmen menggunakan besi D24

dengan jarak 150 mm.

Kata Kunci : Jembatan,Rangka, Baja, Warren Truss
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Abstrak

Bridges are a complementary element in the road network system, playing a
crucial role in supporting the smooth flow of transportation. This research was
conducted in the area between Kota Baru Village and Seberang Pembenaan Village,
Keritang District. The bridge design used a Warren Truss steel frame using the Load
and Resistance Factor Design (LRFD) method, in accordance with the Class Il (Class
B) bridge classification. The bridge dimensions were designed with a span length of 40
meters, a 7.0-meter vehicle lane width, sidewalks on both sides each 0.5 meters wide,
and an overall height of 5.0 meters.

The primary objective of this research was to design the superstructure of the
steel truss bridge and the substructure (abutments) for the bridge. Based on the analysis
results, the bridge superstructure uses the following profiles: DIN 75 type transverse
girder (750 x 300 x 18 x 34), DIN 25 type longitudinal girder (250 x 250 x 12 x 20),
DIN 34 type main beam (340 x 300 x 13 x 22), and DIN 20 type upper wind ties (200 x
200 x 10 x 16). Meanwhile, the following technical specifications were obtained for the
bridge substructure: pile diameter of 40 cm, pile axis distance of 120 cm, pile depth of
25 meters, concrete quality K-350, abutment width of 4.5 meters, abutment length of 9
meters, abutment height of 3.55 meters, and abutment reinforcement using D24 iron

with a distance of 150 mm.

Keywords: Bridge, Fream,Steel, Warren Truss
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DAFTAR NOTASI

Vw = Kecepatan angin rencana, dinyatakan dalam meter per detik (m/s).

— = Cw = Koefisien hambatan.
;: EAb = Luas permukaan sisi jembatan yang terpapar angin, dalam meter
i 5: persegi (m?).
g’ E bE = Lebar efektif elemen beton (cm).
§ E L = Panjang gelagar atau bentang elemen struktur (m).
2 g Bo = Jarak antar gelagar (m).

{zi Bf = Lebar penampang baja (mm).

% Ts = Tebal pelat lantai (cm).

ie

IISNQLISIPUSLE DR Y1

B = Tebal profil baja (mm).

H = Tinggi profil baja (mm).
5 Tw = Tebal badan pada profil baja (mm).
;: Tf = Tebal sayap profil baja (mm).
f Fy = Kuat luluh material baja, dinyatakan dalam megapascal (MPa).
5 @b = Faktor reduksi kekuatan untuk perhitungan lentur, dengan nilai 0,9.
,é—. Mn = Momen lentur nominal (kg m).
% Mu = Momen ultimit atau momen maksimum yang dapat ditahan (kg m).
;‘ T = Tegangan tarik yang bekerja pada serat baja (MPa).
g Cc = Tegangan tekan yang bekerja pada serat beton (MPa).
% f = Besar lendutan yang terjadi (cm atau mm, tergantung konteksnya).
? Ix = Momen inersia penampang terhadap sumbu x (cm* ).
% E = Modulus elastisitas material baja (MPa).
;: Vn = Kuat geser nominal badan baja (kg).
;— fy = Tegangan leleh material baja (MPa).
7 d = Tinggi profil baja (cm).
é tw = Tebal penampang badan baja (cm).
E fc’ = Kuat tekan beton (MPa).
i Ts = Tebal pelat beton (cm).
;— As = Luas penampang elemen baja (cm?).
; Qn = Kapasitas geser nominal stud geser (kg).

Asc = Luas penampang satu stud geser (cm?)
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Ec = Modulus elastisitas beton, dinyatakan dalam megapascal (MPa).

n = Jumlah baut geser yang digunakan pada sambungan komposit.
TEW1 = Gaya akibat tekanan angin yang bekerja pada beban hidup.

TEW?2 = Gaya akibat tekanan angin yang bekerja pada sisi rangka jembatan.
Rn = Kapasitas nominal elemen penghubung tunggal (misalnya, baut atau baut).

Pu = Beban terfaktor yang bekerja pada elemen penghubung tunggal (kg).
[0) = Faktor reduksi kekuatan untuk baut relatif terhadap sisi lubang,

dengan nilai 0,75.

d = Diameter nominal baut (tidak termasuk ulir).

n = Jumlah baut yang digunakan pada sambungan.

Pu = Beban terfaktor yang bekerja pada setiap baut (kg).

R = Kapasitas desain baut, termasuk kekuatan geser dan daya dukung.

Nilai desain diambil dari hasil analisis dengan nilai yang lebih kecil (kg).

P = Total beban terfaktor yang bekerja (cm).

D = Faktor reduksi kekuatan (resistansi), dengan nilai 0,75.

Fu = Kekuatan tarik maksimum material pelat (kg/cm?).

L = Jarak minimum dari tepi pelat ke pusat baut (cm).

t = Ketebalan sambungan atau pelat nodal (cm).

[0) = Faktor reduksi kekuatan umum.

fuw = Kekuatan nominal las fillet per satuan panjang (MPa).

tt = Lebar efektif leher las yang direncanakan (mm).

kr = Faktor koreksi untuk memperhitungkan panjang efektif sambungan

las (Lw); untuk semua jenis sambungan lainnya, kr = 1,0.

ot = Faktor reduksi kekuatan untuk batang tarik.

Tn = Kekuatan nominal elemen batang tarik.

Tu = Beban terfaktor yang bekerja pada batang tarik.

Ag = Luas penampang bruto elemen struktur (cm?2).

Ae = Luas penampang bersih setelah memperhitungkan lubang atau

reduksi lainnya (cm2).

Fy = Tegangan luluh material (MPa).
Fu = Tegangan tarik maksimum (putus) material (MPa).
oc = Faktor reduksi kekuatan untuk komponen tekan, dengan nilai 0,85.
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Pn = Kekuatan nominal komponen tekan.

Pu = Beban terfaktor yang bekerja pada komponen tekan (kg).
Ag = luas penampang bruto batang tekan

Fer = tegangan Kritis

— = rasio kerampingan efektif

K = Faktor panjang efektif, digunakan untuk menentukan panjang efektif
elemen tekan.

L = Panjang aktual elemen batang (m).

R = Jari-jari girasi penampang melintang (radius girasi).

Ry/Rx = Jari-jari girasi penampang melintang terhadap sumbu y dan x (cm).

I

Momen inersia penampang melintang terhadap sumbu tertentu

(cm*).

E = Modulus elastisitas baja, dengan nilai 210.000 MPa.

Ptiang = Daya dukung aksial maksimum yang diizinkan tiang.

>b = Tegangan tekan tiang akibat beban impak.

Atiang = Luas penampang tiang (cm?2).

Qc = Tahanan kerucut (cone resistance) yang diperoleh dari data uji
tanah.

A = Luas penampang tiang (cm2).

fkl = Faktor keamanan terhadap daya dukung ujung, dengan nilai 3.

fc = Tahanan geser total (tahanan gesek) yang dihasilkan di sepanjang

permukaan tiang.

@) = Keliling penampang tiang (cm).

k2 = Faktor keamanan terhadap geser, dengan nilai 5.

Qtiang = Daya dukung total tiang (hasil gabungan tahanan ujung dan
geseran).

Qtiang1 = Daya dukung tahanan ujung

Qtiang2 = Daya dukung yang berasal dari tahanan batang atau gesekan

sepanjang sisi tiang
SF = Faktor Keamanan, ditetapkan sebesar 3,0.
Ru = Daya dukung ultimit tanah pondasi, dinyatakan dalam ton.

Rp = Daya dukung aksial maksimum tiang tunggal (ton).
Xix
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= Gaya geser yang bekerja pada dinding tiang (ton).
= Daya dukung sentral tiang tunggal terhadap beban vertikal (ton).

o
o

= Luas penampang tiang (cm?).

o »

3 ~ = ; S ; g = Keliling penampang tiang (cm).

é Er}; r}: 5 g Li = Ketebalan lapisan tanah yang berkontribusi terhadap geser
& B B g ®

Z % 5 £t g gdinding tiang.

é fé § %Fl = Gaya geser maksimum yang dihasilkan oleh lapisan tanah
E; i—' 5 ;_ :Ec terhadap dinding tiang (ton/m?2).

; r? é ?; E m = Jumlah baris tiang dalam satu kelompok pondasi.

E: 5": :: n = Jumlah total tiang.

E_ 3 E [0) = Sudut antara garis sambungan tiang dan horizontal, dinyatakan

sebagai arctan (d/s) dalam derajat.
D = Diameter tiang (cm).
S = Jarak antar tiang dalam satu kelompok pondasi (cm).
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